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1. GİRİŞ, İKLİMSEL ÇEVRE ve 
YÖNETİMİ – TEMEL KAVRAMLAR

Kırsal alanda bulunan ve tarımsal faaliyetlerde kullanılan her türlü yapı ve 

tesis, tarımsal yapılar olarak adlandırılır. Tarımsal işletmelerde bulunan söz 

konusu yapı ve tesisler esas olarak 6 ana grupta toplanabilir. Bunlar: 

 Kırsal konutlar, 

 Hayvansal üretim yapıları, 

 Bitkisel üretim yapıları,  

 Koruma ve depolama yapıları, 

 Ürün değerlendirme ve pazarlama yapıları, 

 Diğer yapı ve tesisler  

şeklinde sıralanabilir. 



• İşletmenin tipi

• İşletmenin büyüklüğü

• İşletmenin verimliliği ve gelir düzeyi

• İklim koşulları

• İyelik duygusu

Yukarıda belirtilen faktörlere ek olarak, tarımla uğraşan halkın kökeni, 
gelenek ve görenekleri, kültür düzeyleri, tarım sisteminde ortaya çıkan 
değişiklikler, çeşitli araç ve gereçlerin kullanılması, ulaşım ve pazar 
durumu gibi faktörler de yapılara yapılacak yatırımı etkiler.

TARIMSAL YAPILARA YAPILACAK YATIRIMIN MİKTARI



TARIMSAL YAPILARIN FONKSİYONLARI 

Tarımsal yapıların inşa edilmesindeki temel amaçlar şöyle sıralanabilir:

 Tarımsal üretimi artırmak, bitkisel ve hayvansal ürün kaybını en az düzeye
indirmek,

 Tarımsal ürünlerin elde edilmesinde iş ekonomisi sağlamak ve üretim
maliyetlerini düşürmek,

 Tarımsal ürünleri ve özellikle de gıda maddeleri ile kullanılan araç ve
gereçleri daha iyi koruyabilmek,

 Tarımsal yapı ve tesislerin inşaat maliyetlerini, kendilerinden beklenilen
fonksiyonlardan fedakarlık yapılmaksızın en az düzeye indirmek,

 Çiftçi ailesinin gelir ve yaşam düzeyini yükseltmek.



TARIMSAL YAPILARIN GENEL ÖZELLİKLERİ
•Tarımsal yapı ve tesisler üretim amacıyla kurulurlar.

•Kırsal alandaki yapılar, arazi maliyetlerinin genellikle düşük olması

nedeniyle daha geniş alanlar üzerine kurulduklarından tek katlı veya iki katlı

olarak yapılırlar.

•Kırsal alanda kurulacak yapılarda kullanılacak yapı malzemeleri genellikle

yöresel malzemelerden seçilir.

•Tarımsal yapılar kullanım amacına uygun olarak planlanıp projelenmeli ve

olanak oranında ekonomik olmalıdır.

•Tarımsal yapılar planlanırken çok yönlü kullanım olanakları önemle dikkate

alınmalıdır.

•Tarımsal yapıların planlanıp projelenmesinde yörenin iklim koşulları mutlaka

dikkate alınmalıdır.

•Tarımsal yapıların planlanmasında fonksiyonel planlama ilkelerine

uyulmalıdır.

•Tarımsal yapılarda yer seçimine gereken önem verilmelidir.
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2. İKLİMSEL ÇEVRE DENETİMİ – ISI ve NEM 
DENGESİ

Çevre, kalıtım etmeni dışında kalan ve genel olarak hayvanları, bitkileri
ve depolanan ürünleri etkileyen tüm faktörler olarak tanımlanabilir.
Çevre faktörleri, tarımsal üretimde canlıların sağlığı, davranışları,
yetiştirilmeleri, verimleri, ürün kalitesi, insan sağlığı ile yapı
malzemeleri ve ekipmanların dayanımı üzerinde etkilidir. İklimsel
çevre, genel olarak dış ortam havasının sıcaklık, nem, yağış, rüzgar ve
radyasyon özellikleri ile iç ortam havasının sıcaklık, nem, hava hareketi
ve aydınlatma özelliklerinden oluşur. Tarımsal yapılarda sıcaklık, nem,
ışık, ses, toz ve koku denetimi, yüksek verimin elde edilmesi, depolanan
ürünlerin kalitesinin korunması, hastalıkların kontrol edilmesi, insanlar
için uygun çalışma koşullarının sağlanması, yapının ve kullanılan
ekipmanların servis ömürlerinin artırılması, yapıların maliyetleri ve
yeterli güvenliğin oluşturulması açısından önemlidir.



Psikrometri

Psikrometri, hava su buharı karışımının termodinamik özelliklerinin belirlenmesi ve bu özelliklerin
nemli hava ile ilgili işlemlerin analizinde kullanılmasıdır.

Psikrometrik terimler

• Kuru hava

• Nem oranı

• Bağıl nem

• Doyma derecesi

• Özgül hacim

• Kuru termometre sıcaklığı

• Islak termometre sıcaklığı

• Çiğlenme noktası sıcaklığı

• Isı

• Entalpi



Psikrometrik işlemler

• Nemli havanın ısıtılması

• Nemli havanın soğutulması

• Nemli havanın ısıtılması ve nemlendirilmesi

• Nemli havanın soğutulması ve neminin azaltılması

• Buharlaşma ile soğutma

• Nemli havanın adyabatik karışımı



Isı iletim şekilleri

Isı iletimi, kondüksiyon (ısı iletimi), konveksiyon (ısı taşınımı) ve
radyasyon (ısı ışınımı) olmak üzere başlıca üç şekilde gerçekleşir.

• Bir cismin içinde veya temasta bulunan iki cisim arasında
moleküllerin herhangi bir hareketi olmadan molekülden moleküle olan
ısı geçişine kondüksiyon (ısı iletimi) adı verilir.

• Isının akışkanların hareketi ile olan iletimine konveksiyon (ısı
taşınımı) adı verilir.

• Isının elektromanyetik dalgalarla bir cisimden diğer bir cisme
iletilmesine radyasyon (ısı ışınımı) adı verilir.



Toplam ısı iletim katsayısı

Toplam ısı iletim katsayısı, herhangi bir d (m) kalınlığındaki yapı bileşeninin (duvar,
çatı, döşeme vb) her iki tarafında bulunan hava sıcaklıkları arasındaki fark 1 °C
(1K) olduğunda, bileşenin birim alanından (1 m2), birim zamanda (1 saat) geçen ısı
miktarı olup, U veya k ile gösterilir ve birimi Kcal / m2h°C veya W / m2K’ dir.
Toplam ısı iletim katsayısının tersine (1/U) toplam ısı iletim direnci (R) denir ve
birimi m2h°C / Kcal veya m2K / W’ dır.

Yüzeysel ısı iletimi

Yüzey kondüktansı olarak da adlandırılan yüzeysel ısı iletimi, havadan malzeme
yüzeyine ve malzeme yüzeyinden havaya olan ısı iletimini ifade eder.

Hava boşluğu ısı iletim direnci

İki yüzey arasında kalan durgun bir hava boşluğunun ısı geçirgenlik direncini ifade
eder. Hava boşluğu tabakasının şekli ve kalınlığı ile yüzeylerin sıcaklığı ve
özellikleri kondüksiyon ve konveksiyon yolu ile iletilen ısı miktarı üzerine etkili
olur.



İKLİMSEL ÇEVRE DENETİMİ

Hayvansal üretim yapılarında iklimsel çevre denetimi ya da düzenlenmesi denilince,
barınak içi sıcaklığı ve bağıl nemi ile zararlı gaz, koku ve toz konsantrasyonlarının
uygun sınırlar arasında tutulması, barınak içerisinde yeterli hava akımının ve
aydınlatmanın sağlanması anlaşılmaktadır.

• Isı Dengesi

Yapıda ısı kazançları ile ısı kayıpları arasında bir dengenin kurulmasıdır. Hayvansal
üretim yapılarında başlıca ısı kazançları; hayvanlardan elde edilen ısı, mekanik ısı,
solar ısı ve ek ısıdan oluşur. Hayvansal üretim yapılarında başlıca ısı kayıpları ise;
yapı elemanlarından olan ısı kaybı, havalandırmadan olan ısı kaybı ve suyun
buharlaşması ile olan ısı kaybından oluşur.

• Nem Dengesi

Hayvansal üretim yapılarında, nem yönünden barınak içinde uygun koşulların
sağlanabilmesi için fazla nemin barınak dışına atılması ve bağıl neminin genelde %
80’ nin altına düşürülmesi arzu edilir. Hayvansal üretim yapılarında başlıca nem
kaynakları, hayvanların ortama yaydıkları su buharı ve ıslak yüzeylerden suyun
buharlaşması ile oluşan su buharıdır. Hayvansal üretim yapılarında başlıca nem
kayıpları; havalandırmadan olan nem kaybı ve barınak içerisinde yapı elemanlarının
yüzeylerinde su buharının yoğunlaşması ile olan nem kaybıdır.
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3. İKLİMSEL ÇEVRE DENETİMİ – YALITIM, HAVALANDIRMA ve
AYDINLATMA

Yalıtım, yapılış amacına göre ısı yalıtımı ve nem yalıtımı olmak üzere iki grupta
toplanabilir.

Isı Yalıtımı

Hayvansal üretim yapılarında ısı yalıtımı yapılmasının sağlayacağı yararlar şöyle
sıralanabilir:

 Soğuk kış günlerinde hayvanlar tarafından ortama yayılan ısıyı koruyarak ek ısı
gereksinimini azaltır.

 Sıcak yaz günlerinde ısı kazancını azaltarak hayvanlar için rahat bir yaşama ortamının
oluşturulmasına ve soğutma masraflarının azaltılmasına yardım eder.

 Barınak içerisinde gündüz ve gece farklılıklarından dolayı oluşacak sıcaklık değişimini
engeller.

 Yapı elemanlarının iç yüzey sıcaklığını yükselterek nem yoğunlaşması ve don
oluşumunu önler.

 Hayvan sağlığını ve verimini önemli derecede etkileyen ani sıcaklık değişimlerine engel
olur.

Yapı elemanlarında ısı yalıtımı; içten yalıtım, dıştan yalıtım ve çekirdek yalıtımı şeklinde
uygulanabilir.



Nem Yalıtımı

Hayvansal üretim yapılarında nem oranının yükselmesi, yapı malzemeleri yanında
hayvan ve insanların sağlık koşulları yönünden de sakıncalıdır. Bu nedenle
hayvansal üretim yapılarında nem yalıtımı, yapı elemanlarını yağış ve yeraltı
sularına karşı korumak ve barınak havasındaki su buharının yapı malzemelerine
yapacağı zararı önlemek amacıyla yapılır.

HAVALANDIRMA SİSTEMLERİ

Çeşitli yollardan bina ortamına yayılan ısı, su buharı, zehirli gaz, toz ve kokuların
canlılara zararlı olabilecek düzeye ulaşmadan bina dışına atılması ve yeterli
miktarda temiz havanın sağlanması, etkili bir havalandırma sisteminin projelenmesi
ile olasıdır. Yetersiz bir havalandırma, hayvanlar, bitkiler, insanlar ve binalar
açısından son derece sakıncalıdır. Hayvansal üretim yapılarında havalandırma:

 Yazın uygun hızda, kışın ise hava cereyanı oluşturmadan yeterli miktarda temiz
havayı temin etmek,

 Bina içi sıcaklığını istenilen sınırlar arasında tutmak,



 Bina içinde bağıl nemi uygun sınırlar arasında tutarak, nem yoğunlaşmasını önlemek,

 Zararlı gaz, toz, koku ve patojen mikroorganizmaları bina dışına atmak,

 Hayvan barınaklarında bina tabanı ile yataklık malzemesinin ıslanmasını engelleyerek,
hayvan rahatlığını artırmak,

 Binada çalışan insanlar için uygun bir çalışma ortamı yaratmak

amacıyla yapılır.

Hayvansal üretim yapılarında doğal havalandırma ve mekaniksel havalandırma olmak
üzere iki tip havalandırma sistemi kullanılır.

Doğal havalandırma, rüzgar etkisi ve sıcaklık farklılığı nedeniyle oluşan doğal kuvvetlerin
yardımıyla yapıda bırakılan özel açıklıklardan havanın hareket etmesidir. Havalandırma
miktarı rüzgarın hız ve yönüne, bina çevresinde bulunan tepe, bina veya ağaç gibi engellerin
durumuna ve büyüklüğüne, barınak içi ve dışı arasındaki sıcaklık farklılığına, hava giriş ve
çıkış açıklıklarının projelenme ve yerleşim durumlarına bağlı olarak değişir. Hayvansal
üretim yapılarının havalandırılmasında doğal enerji kaynaklarından iki yolla yararlanılır.
Birincisi rüzgar etkisi olarak adlandırılan barınak çevresindeki hava hareketinde bulunan
enerjinin, diğeri ise baca etkisi olarak adlandırılan hayvanlar tarafından barınak havasına
yayılan ısı enerjisinin kullanılmasıdır.



Doğal havalandırma sistemi, temiz havanın barınak içine alındığı hava giriş
açıklıkları ile barınak içindeki kirli havanın dışarı atıldığı hava çıkış açıklıklarından
oluşur.

Mekaniksel Havalandırma, Mekaniksel havalandırma sistemi, genellikle yapı
elemanları geçirimsiz, inşaat kalitesi iyi, yalıtım yapılan ve çok soğuk havalarda bile
hayvanlar için en uygun çevre koşullarının sağlandığı ılık tipteki barınaklarda
uygulanır.

Hayvansal üretim yapılarında mekaniksel havalandırma sistemi;

 Barınak içerisinde yeknesak bir sıcaklık oluşturmak,

 Ani ve büyük sıcaklık değişimlerini en az düzeyde tutmak,

 Hayvanların bulunduğu düzeyde soğuk hava cereyanlarını önlemek,

 Hayvanlar için kuru bir döşeme ve yataklık ortamı sağlamak

amacıyla tercih edilir. Mekaniksel havalandırma sisteminin en büyük avantajları,
rüzgar ve sıcaklık farklılığı gibi doğal kuvvetlerin durumu ne olursa olsun tüm yıl
boyunca istenilen havalandırma miktarının sağlanması ve sistemin kontrolünün daha
kolay yapılmasıdır.



Mekaniksel bir havalandırma sistemi; Fanlar, Hava giriş veya çıkış açıklıkları,
Fanların çalışmalarını düzenleyen denetim cihazları olmak üzere başlıca üç
unsurdan oluşur.

Hayvansal üretim yapılarında kullanılan mekaniksel havalandırma sistemleri; emici
sistemler, basıcı sistemler ve kombine sistemler olmak üzere başlıca üç çeşittir.

Emici sistemde, bir veya birden fazla sayıdaki fanlar (aspiratörler) yardımıyla
barınak havası emilerek dışarı atılır ve barınak içerisinde oluşan alçak basınç
nedeniyle temiz hava giriş açıklıklarından barınak içerisine girer.

Basıcı sistemlerde, temiz hava basıcı tipteki fanlar (vantilatörler) aracılığı ile
barınak içerisine basılır. Böylece barınak içerisinde oluşan yüksek basınç nedeniyle
barınak havası çıkış açıklıklarından dışarı atılır.

Kombine sistemlerde, hem emici ve hem de basıcı tipteki fanlar birlikte kullanılır.
Böylece emici tipteki fanlar barınak havasını dışarı atarlarken, basıcı tipteki fanlar
da temiz havayı barınak içerisine basarlar.



AYDINLATMA SİSTEMLERİ

Hayvansal üretim yapılarında yeterli ışığın sağlanması, hayvan sağlığı ve barınakta
çalışanların rahatlığı açısından önemlidir. Hayvansal üretim yapılarının
aydınlatılmasında doğal ya da yapay ışıktan yararlanılır.

Doğal Aydınlatma Sistemi

Hayvansal üretim yapılarında öncelikle doğal ışıktan yararlanılmaya çalışılır. Doğal
aydınlatmada esas olarak barınak duvarlarına yerleştirilen yeterli büyüklükteki
pencerelerden yararlanılır. Pencere alanının büyük olması barınak içerisine giren
doğal ışığın şiddetini artırırken özellikle soğuk bölgelerde ısı kaybını da artırır. Bu
nedenle gerekli pencere alanı belirlenirken barınağın çeşidi ve işlevi yanında
mutlaka bölgenin iklim koşulları da göz önünde tutulmalıdır.

Yapay Aydınlatma Sistemi

Doğal aydınlatma ile yılın her gününde ve günün her saatinde istenilen ışık şiddetini
ve süresini elde etmek olanaksızdır. Bu nedenle doğal ışıktan yararlanamayan
kısımların ve geceleyin aydınlatmanın yapılabilmesi için yapay aydınlatmaya
gereksinim duyulur. Hayvansal üretim yapılarında kullanılan ışık kaynakları akkor
telli lambalar ve elektrotlu lambalar olmak üzere iki grupta toplanır.
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7 Süt Sığırı Ahırları – Serbest ve Serbest Duraklı Sistemler

8 Besi Sığırı Ahırları

9 Buzağı ve Genç Hayvan Ahırları – Özel Bölmeler

10 Koyun Ağılları

11 Tavuk Kümesleri

12 Bitkisel Üretim Yapıları – Seralar

13 Koruma ve Depolama Yapıları – Hangarlar, Tahıl Depoları, Yem Depoları, Meyve ve Sebze Depolama 

Yapıları

14 Gübre Yönetimi ve Biyogaz Tesisleri



4.TARIM İŞLETMELERİNDE İŞLETME MERKEZİ VE 
DÜZENLENMESİ

Bir tarım işletmesinde yapıların yerleştirildiği alana işletme merkezi veya işletme avlusu adı verilir. Tarım
işletmelerinin çoğunluğunda işletme merkezi, hem işletme sahibi ve ailesinin yaşama alanı hem de işletmedeki
tarımsal faaliyetlerin planlandığı, yürütüldüğü ve kontrol edildiği merkez konumundadır.

Yeni kurulacak işletmelerde işletme merkezi yerinin seçiminde dikkate alınacak genel özellikler aşağıdaki gibi
sıralanabilir:

 Mevcut yollar ve yollara bağlantı olanakları,

 İşletme merkezinin araziye göre konumu,

 Topoğrafik koşullar,

 Su kaynaklarının durumu ve su temini,

 Elektrik temini,

 Toprak ve drenaj koşulları,

 Yön ve manzara durumu,

 İklimsel koşullar,

 Atık su ve gübre yönetimine uygunluğu,

 Komşu işletmelere olan etkisi,

 Yasal düzenlemeler.



İşletme Merkezinde Bulunan Faaliyet Alanları

Bir tarım işletmesinde genel olarak bulunan faaliyet alanları şunlardır:

 Yaşam alanları,

 Hayvansal üretim alanları,

 Bitkisel üretim alanları,

 Ürün koruma, depolama ve işleme alanları,

 Alet ve makine koruma ve servis alanları,

 Kimyasal madde, gübre depolama ve işleme alanları,

 Yakıt depolama alanları.

İşletme Merkezinde Binaların Düzenlenmesi

İşletme merkezinde binaların düzenlenmesi, aşağıda belirtilen genel ilkeler göz önünde
bulundurularak yapılmalıdır. Bu ilkeler şunlardır:

 İş ekonomisi,

 Faaliyetin büyüklüğü,

 Yönetim gereksinimleri,

 Potansiyel kirlilik,



 Genişleme gereksinimi,

 Yangından korunma,

 Estetik,

 Havalandırma gereksinimleri.

İşletme Merkezi Planlarının Geliştirilmesi

İşletme merkezinin planlanmasında izlenecek aşamalar da aşağıda kısaca açıklanmıştır:

• İşletme merkezi yerinin belirlenmesinden sonra planlamada ilk yapılması gereken iş,
bu alana ait topoğrafik haritanın elde edilmesidir.

• İkinci aşamada işletme merkezi harita üzerinde kuşaklara ayrılarak, işletmeye girişi
sağlayan servis yolu, konutun yeri ve servis avlusu gösterilir.

• Üçüncü aşamada, işletmenin özelliğine bağlı olarak gerekli olan diğer binalar, konutla
ve birbirleri ile olan ilişkileri de dikkate alınarak avlu etrafına yerleştirilir.

• Dördüncü aşamada yollar, elektrik ve telefon hatları, su ve atık su boruları, septik
tanklar, drenaj alanı ve drenaj hatları da proje üzerinde belirtilmelidir.

• Son aşamada ise işletme merkezinin ölçekli olarak kesin projesi çizilir.



TARIMSAL YAPILAR

Prof. Dr. Metin OLGUN
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Tarımsal Yapılar ve Sulama Bölümü



HAFTA KONU

1 Giriş, İklimsel Çevre ve Yönetimi – Temel Kavramlar

2 İklimsel Çevre Denetimi – Isı ve Nem Dengesi

3 İklimsel Çevre Denetimi – Yalıtım, Havalandırma ve Aydınlatma Sistemleri

4 Tarım İşletmelerinde İşletme Merkezi ve Düzenlenmesi

5 Kırsal Konutlar

6 Hayvansal Üretim Yapıları, Süt Sığırı Ahırları – Bağlı Duraklı Sistemler

7 Süt Sığırı Ahırları – Serbest ve Serbest Duraklı Sistemler

8 Besi Sığırı Ahırları

9 Buzağı ve Genç Hayvan Ahırları – Özel Bölmeler

10 Koyun Ağılları

11 Tavuk Kümesleri

12 Bitkisel Üretim Yapıları – Seralar

13 Koruma ve Depolama Yapıları – Hangarlar, Tahıl Depoları, Yem Depoları, Meyve ve Sebze Depolama 

Yapıları

14 Gübre Yönetimi ve Biyogaz Tesisleri



5. KIRSAL KONUTLAR
Tarım işletmelerinde konut, hem çiftçi ailesinin yaşadığı ve günlük uğraşılar sonucunda
dinlendiği yer, hem de işletmenin idare merkezi niteliğinde olduğundan çiftçi ailesinin
zamanının önemli bir bölümü konutta geçer. Bu nedenle konut planlanmasında temel
hedeflerden birisi de konutların tarımsal faaliyetlere uyum sağlaması ve tarımsal
faaliyetlerin yürütülmesini kolaylaştırması olmalıdır. Bunun sağlanması kırsal konutlarda
kentteki konutlardan farklı olarak bir iş alanının oluşturulması ile mümkündür.

Konutların planlanmasında ailenin yapısı, istekleri ve gereksinimleri dikkatli bir şekilde göz
önünde tutulmalıdır. Konutlarda odaların büyüklükleri, şekilleri, birbirleri ile olan ilişkileri
ve en iyi fonksiyon görecek konut şekli planlamada dikkatle değerlendirilmelidir. Bu
nedenle fonksiyonel bir konut planının geliştirilmesinde:

 Faaliyet alanlarının düzenlenmesi,

 Odaların birbirleri ile olan ilişkileri

 Odaların ve diğer alanların bireysel detayları,

 Konut içerisindeki insan trafiği

dikkate alınmalıdır.



Kırsal Konutlarda Faaliyet Alanları

Kırsal konutlarda başlıca üç temel faaliyet alanı vardır. Öncelik alanları olarak da
adlandırılan bu faaliyet alanları şunlardır:

 Sosyal yaşantı alanları: Ailenin oturma, grup faaliyetleri, konuk kabul etme,
okuma, çalışma, eğlenme ve yemek yeme faaliyetleri amacıyla oluşturulan
bölümüdür. Bu bölüm, konutun ana girişi, antre, oturma odası, salon, misafir
odası, çalışma odası, yemek odası gibi birimlerden oluşur.

 Dinlenme alanları: Konutun dinlenme amacıyla planlanmış özel
bölümüdür. Dinlenme alanı, yatak odaları, tuvalet, banyo ve özel eşyalar
için dolapların bulunduğu birimlerden oluşur.

 İş alanları: Esas olarak konutun çeşitli iş faaliyetlerinin yürütüldüğü bölümüdür.
Bu bölüm, mutfak, iş odası ve çamaşır yıkama yerlerinden oluşur. Özellikle ev
kadını günlük çalışma zamanının yarıya yakın bir kısmını bu alanda geçirir.
Konutlarda iş alanları, tek bir odadan oluşabileceği gibi, birkaç farklı bölümden
de oluşabilir. Özellikle tarımsal faaliyetlerin yürütülmesine yönelik olarak
planlanan bir iş odası, bu bölümün en önemli unsurlarından birisidir.



Kırsal Konut Planlarının Geliştirilmesi

Konutların planlanmasında luplama ve maketleme yöntemi kullanılır. Bu yöntemin
uygulanmasında öncelikle konut alanı belirlenerek, bu alanın yolla ve işletme merkezi ile
olan konumu, dış koşullar, manzara, yaz ve kış rüzgarlarının durumu ve güneşlenme
olanakları gibi planlama faktörleri göz önüne alınır. Daha sonra konutu oluşturacak birimler
kağıt üzerinde taslak çalışması şeklinde serbest elle çizilen birer lupla, diğer bir ifade ile
çemberle gösterilir. Bundan sonraki aşamada ise, konutu oluşturacak birimleri ifade eden
her bir lupun büyüklüğü ve şekli belirlenir. Böylece bunların dik açılara sahip geometrik
şekilleri oluşturulur. Son şekli verilen konut planının ölçekli olarak kesin planı çizilir.

Lupların birleştirilmesi sonucunda farklı konut planları ortaya çıkar. Kırsal alanda konutlar,
kare veya dikdörtgen, L, T ve H şeklinde planlanabilirler.

Kırsal Konutu oluşturan Birimler

Konut planlarının geliştirilmesinde, konutu oluşturan birimlerin işlevlerinin, boyutlarının ve
birbirleri ile olan ilişkilerinin bilinmesi gerekir. Bu durum, konutu oluşturan birimlerin
fonksiyonel bir biçimde düzenlenmeleri yönünden önemlidir. Konutu oluşturan birimler
esas olarak; oturma odası, mutfak ve yemek odası, yatak odaları, banyo ve tuvalet ile iş
alanlarıdır.



TARIMSAL YAPILAR

Prof. Dr. Metin OLGUN

Ankara Üniversitesi Ziraat Fakültesi

Tarımsal Yapılar ve Sulama Bölümü



HAFTA KONU

1 Giriş, İklimsel Çevre ve Yönetimi – Temel Kavramlar

2 İklimsel Çevre Denetimi – Isı ve Nem Dengesi

3 İklimsel Çevre Denetimi – Yalıtım, Havalandırma ve Aydınlatma Sistemleri

4 Tarım İşletmelerinde İşletme Merkezi ve Düzenlenmesi

5 Kırsal Konutlar

6 Hayvansal Üretim Yapıları, Süt Sığırı Ahırları – Bağlı Duraklı Sistemler

7 Süt Sığırı Ahırları – Serbest ve Serbest Duraklı Sistemler

8 Besi Sığırı Ahırları

9 Buzağı ve Genç Hayvan Ahırları – Özel Bölmeler

10 Koyun Ağılları

11 Tavuk Kümesleri

12 Bitkisel Üretim Yapıları – Seralar

13 Koruma ve Depolama Yapıları – Hangarlar, Tahıl Depoları, Yem Depoları, Meyve ve Sebze Depolama 

Yapıları

14 Gübre Yönetimi ve Biyogaz Tesisleri



6. HAYVANSAL ÜRETİM YAPILARI, SÜT SIĞIRI 
AHIRLARI – BAĞLI DURAKLI SİSTEMLER

Ticari hayvan yetiştiriciliğinde amaç, en yüksek ve en ekonomik verimi elde
etmektir. Bu yönden barındırma koşullarının önemli bir etkisi vardır. Hayvan
yetiştiriciliğinde üretimin şekline ve amacına bağlı olarak çeşitli tip ve büyüklükte
yapı ve tesislere gereksinim duyulur. Söz konusu yapı ve tesisler üretim üzerine
doğrudan etkilidir. Bu nedenle tarım işletmelerinde hayvansal üretim yapıları,
işletmedeki en önemli yapıları oluşturur. Nitekim planlamada barınak tipi, yerleşim
ve yönlendirme, çevre koşullarının düzenlenmesi, boyutlandırma, yapı
malzemelerinin seçimi, ekipman kullanımı ve iç ayrıntılar hayvansal üretimin
ekonomikliği üzerinde etkilidir.

Tarım işletmelerinde hayvansal üretim yapıları işletme şekline göre ahırlar, ağıllar
ve kümesler olmak üzere üç ana grup altında toplanabilir. Ahırlar, büyükbaş
hayvanların barındırılması amacıyla yapılan yapılardır. Ahırlar üretim faaliyetlerine
göre, süt sığırı ahırları ve besi sığırı ahırları olmak üzere iki şekilde olabilir.
Ağıllar küçükbaş hayvanların, kümesler ise kanatlı hayvanların barındırılmasında
kullanılan yapılardır.



SÜT SIĞIRI AHIRLARI

Süt sığırı ahırlarının planlanması aşamasında önceden karar
verilmesi gereken konular şöyle sıralanabilir:
• Yer seçimi

• Sürü büyüklüğü ve kompozisyonu

• Finansman kaynakları

• Pazarlama olanakları

• İşgücü gereksinimi

• Barınak sistemi

• Planlama sistemi

• Sağım sistemi

• Yemleme sistemi

• Gübre yönetimi



Süt sığırı ahırları genel olarak:

 Bağlı duraklı ahırlar,

 Serbest ahırlar,

 Serbest duraklı ahırlar olmak üzere üç farklı şekilde planlanabilirler.

Bağlı Duraklı Ahırlar

Bağlı duraklı ahırlar süt sığırlarının barındırılmasında kullanılan en eski
sistemdir. Günümüzde de hayvan sayısının az olduğu küçük işletmelerde,
iklim koşullarının soğuk olduğu yörelerde ve özellikle de yüksek verimli süt
sığırlarının barındırılmasında başarılı olarak kullanılmaktadır. Bağlı duraklı
sistemler tamamen kapalı binalarda uygulandığından bu tip ahırlara kapalı
ahırlar adı da verilir. Hayvanların tüm yaşantıları kapalı bina ortamında
geçer. Ancak işletmenin olanağı varsa hayvanlar, günün birkaç saatini temiz
hava ve güneşten yararlanabilmek için açık havada geçirebilirler.

Bağlı duraklı sistemler özellikle 30 ile 60 baş sağmal hayvana sahip olan
işletmeler için önerilmekle birlikte, genellikle 30 baştan daha az hayvana
sahip olan işletmelerde de yaygın olarak kullanılan sistemlerdir.



Bağlı duraklı ahırlarda sığırların dinlenme, yemleme, sulama, bakım

ve süt sağım işleri kendileri için ayrılmış duraklarda yapılır. Sığırlar duraklarda
bağlı olarak bulunurlar. Bu nedenle sığırların duraklarda öne, arkaya ve yana
doğru hareketleri sınırlıdır. Bağlı duraklar; yem yolu, yemlik, suluk, bağlama
düzenleri, dikilme platformu, idrar kanalı ve servis yolundan oluşur.

Yem yolu: Yemin yemliklere dağıtımında ve yemliğin temizlenmesinde kullanılan
yoldur.

Yemlik: Kaba, kesif, kuru ve sulu yemlerin konulduğu kısımdır. Ahırlarda yemlikler
çeşitli tiplerde yapılabilir. Yemlikler, yem yolu seviyesinden daha yüksekte veya
daha aşağıda olabilirler.

Suluk: Bağlı duraklı ahırlarda hayvanlara su verilmesi için genellikle otomatik
suluklar kullanılır.

Dikilme platformu: Hayvanın ahırda bulunduğu sürece, yattığı veya ayakta
durduğu kısımdır. Hayvan tüm yaşamını burada geçirir. Dikilme platformunun
boyutları hayvanın ırkına, canlı ağırlığına ve yaşına göre değişir.



Dikilme platformunun uzunluğu kısa duraklarda 150-170 cm, orta
duraklarda 170-200 cm ve uzun duraklarda 200 cm’ nin üzerindedir.
Dikilme platformunun genişliği, hayvan ırkına, canlı ağırlığına ve
bağlama düzeninin çeşidine göre değişirse de genellikle 110-120 cm
arasında olması önerilir.

Dikilme platformunun tabanı betondan veya taban tuğlasından
yapılabilir. Ancak durak tabanı üzerine mutlaka yataklık malzeme
serilmelidir. Dikilme platformunun tabanına idrar kanalına doğru % 1-2’
lik eğim verilmelidir.

Bağlama düzenleri: Bağlı duraklı ahırlarda dikilme platformu ile
yemlik arasındaki sekinin üzerinde hayvanların duraklarda bağlı
kalmalarını sağlayan bağlama düzenleri bulunur. Bağlama düzenleri
hayvanlara yem yerken, yatarken ve ayakta olduğu zamanlarda yeterli
hareket olanağını sağlamalıdır. Bağlama düzenleri çok çeşitli tipte
yapılabilir. Ancak en yaygın kullanılanları çerçeveli (payandalı), asma
zincirli ve halkalı bağlama düzenleridir.



İdrar kanalı: İdrar kanalı esas olarak, idrar ve sıvı atıkların ahır içerisinde
toplanıp uzaklaştırılması amacı ile yapılır. Ancak katı gübre de
temizleninceye kadar kanal içinde ve çevresinde toplanır. İdrar kanalının
genişliği standart olmamakla birlikte genellikle 30-50 cm kadardır.

Servis yolu: Servis yolundan esas olarak yataklık malzemenin serilmesi, ahır
temizliği, süt sağımı ve hayvanların ahıra giriş çıkışlarında yararlanılır. Servis
yolunun genişliği, özellikle ahır içi temizliğinde kullanılan alet ve
ekipmanlara bağlıdır.

Durakların düzenlenmesi

Bağlı duraklı ahırlarda duraklar; tek sıralı, iki sıralı veya ikiden daha fazla
sıralı olacak şekilde düzenlenebilir. Burada, ahırda barındırılacak sağmal sığır
sayısı etkili olmaktadır. Sağmal sığır sayısının 10 baş ve daha altında olduğu
ve gelecekte genişletilmesi düşünülmeyen ahırlarda durakların tek sıralı
düzenlenmesi tercih edilir. Bu durumda bina genişliği az olacağından
sundurma çatı ile kapatılabilir ve inşaat maliyeti düşük olur.



Sağmal sığır sayısının 10 başın üzerinde olması ve gelecekte genişletilme
olanaklarının düşünülmesi durumunda duraklar genel olarak iki sıralı olarak
düzenlenir. Sığır sayısının 100 baş ve daha fazla olduğu işletmelerde bina
uzunluğunu azaltmak için ahırlar nadiren dört sıralı yapılırlar.

İki sıralı ahırlarda duraklar; hayvanlar birbirlerine (içe) veya dış duvarlara
(dışa) bakacak şekilde düzenlenebilirler. Sığırların birbirlerine bakmaları
durumunda yem yolu ortada, dış duvarlara bakmaları durumunda ise servis
yolu ortadadır.

Geçiş yolları

Bir sıradaki durak sayısının 25’ den daha fazla olması durumunda günlük
işlerin kolay ve hızlı yürütülebilmesi için her 25 duraktan sonra bir geçiş yolu
bırakılmalıdır.

Özel bölmeler

Süt sığırı ahırlarında sağmal hayvanların barındırıldığı yerler dışında,
buzağılar, danalar, düve ve tosunlar, gebe ve hasta hayvanlar ile boğaların
barındırılması için de ayrı yerlere gereksinim duyulur. Ayrıca süt odası,
makine odası, ofis, silo ve yem odaları gibi bölümlerin de bulunması
gereklidir.
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HAFTA KONU

1 Giriş, İklimsel Çevre ve Yönetimi – Temel Kavramlar

2 İklimsel Çevre Denetimi – Isı ve Nem Dengesi
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7 Süt Sığırı Ahırları – Serbest ve Serbest Duraklı Sistemler

8 Besi Sığırı Ahırları

9 Buzağı ve Genç Hayvan Ahırları – Özel Bölmeler

10 Koyun Ağılları
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12 Bitkisel Üretim Yapıları – Seralar
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Yapıları

14 Gübre Yönetimi ve Biyogaz Tesisleri



7. SÜT SIĞIRI AHIRLARI - SERBEST ve SERBEST DURAKLI
SİSTEMLER

SERBEST AHIRLAR

İlk defa Amerika Birleşik Devletleri’nde uygulanmaya başlayan serbest ahır
sisteminde, adından da anlaşılabileceği gibi süt sığırları ahır içerisinde ve
ahıra bitişik gezinme yerlerinde serbestçe hareket etme olanağına sahiptirler.
Dolayısıyla bu sistemde hayvanlar bağlı değillerdir. Bu sistemin bağlı duraklı
sistemlere göre en önemli farkı, tamamen kapalı binalar yanında kısmen ya da
tamamen açık sistemlerde de kullanılabilmesidir. Bu nedenle serbest ahır
sisteminin farklı iklim koşullarına göre geliştirilmiş değişik düzenlenme
şekilleri vardır.

Süt sığırı yetiştiriciliğinde serbest ahırların en yaygın kullanımı, üç tarafı
kapalı, güney veya doğuya bakan cephesi açık ve üzeri uygun bir çatı ile
örtülü olan kısmen açık şeklidir. Bu tipteki serbest ahırlar iklim koşullarının
sıcak veya ılıman olduğu ve nispeten az yağışa sahip yörelerde tercih edilir.
Açık olan cephenin önünde genellikle sığırların temiz havadan
yararlanabilmeleri ve özgürce dolaşabilmeleri için bir gezinme yeri bulunur.
Bu sistemde yemleme ve sağım işlemleri ayrı ünitelerde yapılır.



Serbest ahırlar aynı çatı altında veya ayrı olabilen dört üniteden oluşur. Bunlar; 
dinlenme yeri, gezinme yeri, yemleme yeri ile sağım yeri ve süt odası dır. 

Dinlenme yeri: Tabanına yataklık serilmiş ve üzeri bir çatı ile kapatılmış alandır.
Sığırları rüzgar, yağış ve güneş gibi olumsuz dış hava koşullarına karşı korumak
amacıyla üç tarafı duvarla kapalı, güney veya doğu cephesi açık ve üzeri uygun bir
çatı ile örtülüdür.

Gezinme yeri: Dinlenme yerinin açık cephesi önünde sığırların temiz havadan ve
güneşten yararlanmaları ve dolaşmaları için ayrılmış bölümdür. Burası aşırı güneş
ve soğuk rüzgarlardan korunmuş olmalıdır.

Yemleme yeri: Serbest ahır sisteminde yemleme, dinlenme alanına veya gezinme
yerine yerleştirilmiş yemliklerde yapılır. Yemlikler genellikle gezinme yerinde ya ön
çit boyunca ya da bu alanın uygun bir yerine yerleştirilir. Sabit olarak yapılan
yemliklerin üzeri kışı sert geçen yörelerde basit bir çatı ile örtülmelidir. Çatının
geniş yapılması durumunda yazın sığırların yemleme sırasında güneşe karşı
korunmaları da sağlanmış olur.

Sağım yeri ve süt odası: Serbest ahır sisteminde ayrı bir sağım yerine gereksinim
duyulur. Sağım yeri ahırın temiz ve drenajı iyi olan bir kısmında bulunmalıdır.
Ayrıca yeterli havalandırma ve aydınlatma olanaklarına da sahip olmalıdır. Sığırların
ayrı bir yerde sağılması; hijyenik koşullara uygun süt üretimine, işgücü
gereksiniminin azalmasına, sağım işleminin kolay ve hızlı yapılmasına olanak verir.



SERBEST DURAKLI AHIRLAR

Günümüzde süt sığırı yetiştiriciliğinde en yaygın kullanılan barındırma sistemi olup,
bağlı duraklı ve serbest ahır sistemlerinin yararlı yönlerini birleştirmek amacıyla
geliştirilmiştir. Serbest duraklı ahırlar uygun biçimde tasarlanıp işletildikleri zaman
özellikle büyük sürüye sahip işletmeler için oldukça basit ve ekonomik sistemlerdir.
Bu nedenle serbest duraklı ahırlar özellikle 60 ve daha fazla sağmal sığıra sahip
işletmeler için uygundur. Ancak bu sistem genellikle 100 ve daha fazla sayıda
sağmal sığıra sahip işletmeler için düşünülmelidir. Serbest duraklı ahırlar, sığırların
tabanına yataklık serilmiş duraklarda serbest bir şekilde ayrı ayrı yatabilecekleri
şekilde planlanmış bir sistemi ifade etmektedir. Sığırlar bu duraklarda bağlı
olmadıkları ve duraklara serbestçe girip çıkabildikleri için bu sisteme serbest duraklı
ahır sistemi denilmektedir. Bu açıklamalardan da anlaşılabileceği gibi, serbest
duraklı sistemlerde sığırlar için özel olarak yapılan duraklar bulunmaktadır. Ancak
bu duraklarda bağlama düzeni, yemlik, suluk ve sağım sistemi bulunmaz. Bu
nedenle yemleme, sulama ve sağım işlemi ahır içerisinde ya da gezinme alanlarında
bu amaçla yapılmış özel ünitelerde yapılır. Sığırlar durakları sadece yatarak
dinlenmek için kullanırlar. Bunun dışında gerek ahır içerisinde ve gerekse gezinme
alanlarında serbestçe dolaşabilme olanağına sahiptirler. Sığır gübresi esas olarak
servis yollarında birikir. Dolayısıyla serbest sistemlerle serbest duraklı sistemler
arasındaki temel farklılık dinlenme yerinin düzenlenmesinden kaynaklanır.



Serbest duraklar

Serbest duraklı sistemlerin başarısı öncelikle serbest durakların tasarımına
bağlıdır. Serbest durak yapımının amacı, her bir sığır için kendi kendilerine
veya birbirlerine zarar vermeden yatabilecekleri temiz, kuru ve güvenilir bir
dinlenme ortamı oluşturmaktır. Bir serbest durak esas olarak; durak tabanı,
durak bölmesi ve kenar betonundan oluşur.

Bir serbest durağın başarısında; durak uzunluğu, durak genişliği, durak taban
eğimi, bölme yüksekliği, bölme alt çubuk yüksekliği, bölme çubukları
arasındaki boşluk yüksekliği ve kenar betonu yüksekliği çok önemlidir. Canlı
ağırlığı 500 kg olan bir süt sığırı için serbest durak uzunluğu 210-230 cm,
serbest durak genişliği ise 110-120 cm kadar olmalıdır. Serbest duraklarda
farklı taban malzemeleri kullanılmaktadır. Sıkıştırılmış toprak, kum ve kireç
taşı gibi doğal malzemelerden yapılmış yumuşak yüzeyler yanında beton
kaplama, ahır tuğlası veya yalıtımlı lastik gibi sert yüzeyler de durak taban
malzemesi olarak kullanılabilmektedir.



Her durak arasında sığırları birbirlerinden ayırmaya yarayan durak
bölmeleri bulunmalıdır. Serbest durak bölmelerinin tasarımı, sığırların
durağa rahatça girip çıkmalarını sağlayacak ve dinlenme sırasında da
birbirlerine zarar vermelerini önleyecek şekilde yapılmalıdır. Bölmeler
ayrıca sığır davranışlarının kontrolüne ve yeterli hava sirkülasyonuna
da olanak vermelidir. Serbest duraklarda çok çeşitli tipte tasarlanmış
bölmeler kullanılır. Bölmeler genellikle metal boru veya ahşap
malzemeden ya da bunların kombinasyonundan yapılır. Durak bölme
yüksekliği, bölme tipine bağlı olarak 0,90-1,20 m arasında olmalıdır.

Durak ile servis yolunu ayırmak, duraklarda bulunan yataklık
malzemenin servis yoluna dökülmesini önlemek, yataklık kullanımını
azaltmak, sığırlarda temizliği artırmak ve gübrenin durak dışında
kalmasını sağlamak amacıyla durak ile servis yolu arasında 10-15 cm
genişliğinde ve 20-30 cm yüksekliğinde betonarme malzemeden bir
kenar betonu yapılmalıdır.



Servis yolları

Servis yolları, iki durak sırası arasında veya bir durak sırası ile yemlik
arasında ya da bir durak sırası ile duvar arasında bulunur. Servis yolları
sığırlar tarafından duraklara giriş çıkış, yemleme alanına ya da sağım yerine
ulaşma ve gezinme amacıyla kullanılır. Serbest durakların tasarımının iyi
yapılması durumunda gübre esas olarak servis yollarında toplanır. Servis
yolları, gübre temizliğinin kolay yapılabilmesi için standart genişlikte ve düz
konumda yapılmalı, sığır güvenliği açısından pürüzlü bir yüzeye sahip
olmalıdır. Servis yolu genişliği en az 240 cm olmalıdır. Ancak gübre
temizliğinde kullanılan mekanizasyona ve servis yolunun özelliğine bağlı
olarak bu genişlik 360 cm’ ye kadar çıkabilir.

Servis yolları, beton tabanlı veya ızgara tabanlı olarak yapılır. Beton servis
yollarına enine eğim verilmeyip % 1-2’ lik boyuna eğim verilir. Servis
yollarının ızgara tabanlı yapılması durumunda temel planlama ilkesi, servis
yolu genişliğini azaltarak hayvan trafiğini artırmaktır. Böylece gübre daha
kolay bir şekilde ızgaralar arasındaki açıklıklardan geçerek alttaki kanala ya
da gübre deposuna düşer.



Serbest durakların düzenlenmesi

Serbest duraklı ahırlarda, duraklar tek sıralı olabildiği gibi iki veya ikiden
fazla sıralı olarak da düzenlenebilir. Bir ve iki sıralı ahırlarda duraklar esas
olarak ahırın uzun kenarı boyunca, ikiden fazla sıralı ahırlarda ise, bunlar kısa
veya uzun kenara paralel olacak şekilde düzenlenirler. Ortada servis yolu ve
her iki tarafında durakların yerleştirildiği iki sıralı ahırlar, özellikle servis
yolunun mekanik olarak temizlendiği işletmeler için çok uygundur.

Sığır sayısının fazla olduğu ahırlarda serbest duraklar, genellikle uzun kenara
paralel olacak şekilde ikiden fazla sıralı olarak düzenlenirler. Bu durumda
ahırlarda 2, 3 veya 4 servis yolu bulunur. Doğal olarak servis yolu ve durak
sıra sayısı arttıkça bina genişliği de artar ve örneğin 4 sıralı ahırlarda genişlik
20 m’ nin üzerine çıkar.

Yemlikler ve suluklar

Yemlikler, hastalıkların kontrolü ve yeterli yem tüketimi için düzgün yüzeyli
ve temiz olmalı, yem artıkları kalmamalıdır. Özellikle silaj yemi yemlik
malzemelerine zarar verir. Bu nedenle yemliklerin yüksek dayanıma sahip
betondan yapılması gerekir.



Yemlik ile sığırların bulunduğu düzlemi ayıran yemlik duvarı yüksekliği
ise 50-55 cm olmalıdır. Bunun yanında yemlik ile yem yolunun aynı
seviyede birlikte yapılması tercih edilmelidir. Bu durum, yemlik ve yem
yolunun elle ya da mekanik olarak kolayca temizlenmesine olanak verir.

Serbest duraklı ahırlarda yem dağıtımında, konveyörlerden, yem
dağıtma araçlarından veya traktörle çekilen römorktan yararlanılır.

Süt sığırları için temiz ve taze suyun sürekli bulunması gerekir.
Suluklar yemleme alanı ile birlikte düşünülmeli ve sığırların kolayca
ulaşabilecekleri şekilde konumlandırılmalıdır. Yemlemenin açıkta
yapılması durumunda suluklar da açıkta bulunmalıdır. Sulukların
yemleme alanı ile dinlenme alanı arasında bulunmasına özen
gösterilmelidir. Her 20 sığır için daire şeklindeki suluklarda 60 cm
çapında, dikdörtgen şeklindeki suluklarda ise 60 cm uzunluğunda bir
suluk yüzeyi gereklidir.



Süt Sağım Merkezi

Süt sağım merkezi, modern bir süt işletmesinin oldukça kompleks ünitesini
oluşturur. Bir sağım yerinin en önemli unsurları, süt sığırları ve sağımcılardır.
Bu nedenle sağım yerleri, hayvanlar ve sağımcılar için en uygun çevre
koşullarını yaratacak şekilde tasarlanır, inşa edilir ve yönetilir. Süt sağım
merkezi ayrı bir bina şeklinde olabileceği gibi, ahırın bir bölümü şeklinde de
olabilir.

Serbest ve serbest duraklı ahır sistemlerinde sağım işlemi için ayrı bir sağım
merkezine gereksinim vardır. Bu sistemde işletmedeki tüm süt sığırları sağım
merkezine getirilir ve burada sağıldıktan sonra tekrar ahıra geri gönderilir.
Sağım işleminde mekanizasyon kullanılır. Elde edilen süt, soğutularak süt
odasında depolanır. Sağım merkezinde kullanılan tüm ekipmanlar yıkanabilir,
dezenfekte edilebilir ve depolanabilir nitelikte olmalıdır. Serbest ve serbest
duraklı ahırlarda sağım merkezi esas olarak; bekleme alanı, sağım yeri, süt
odası, makine odası, depo, ofis ve hasta hayvanlar için tedavi bölümünden
oluşur.



Bekleme yeri, sığırları sağıma hazırlamak için işletmedeki sığırların
tamamının ya da bir bölümünün alındığı alandır. Toplanma alanı olarak da
adlandırılabilir. Bekleme yeri ahır ile sağım yeri arasında uygun bir bağlantı
oluşturmalıdır. Bekleme yerinde sığır başına 1,3 -1,5 m2 alan bırakılmalıdır.

Sağım yeri, sığırların sağıldığı yerdir. Sağım yerleri esas olarak sağım
durakları ile sağımcı platformundan oluşur. Sağım yerlerinde süt sığırlarının
sağımı bu amaçla yapılan duraklarda gerçekleşir. Sağım yerleri, sığırların
duraklarda duruş şekillerine veya durakların yerleştirilme konumlarına göre
çok farklı şekillerde ve boyutlarda düzenlenebilir. Sağım yerlerinde duraklar;
ardışık, paralel, çapraz (balıkkılçığı), trigon, poligon veya döner tipte
düzenlenebilirler.

Uygulamada en çok tercih edilen bir düzenleme şeklidir. Hem küçük ve hem
de büyük işletmeler için uygundur. Bu düzenleme şeklinde duraklar, sağımcı
platformuna çapraz olacak konumda yerleştirilir. Sağım durakları, genellikle
her sırada 4 ile 10 adet bulunacak şekilde iki sıralı olarak düzenlenir.



Sağım yeri ile ahır arasında uygun bir hayvan trafiği sağlanarak, sağılan
ve sağılmayan hayvanların birbirlerine karışmalarının önlenmesi
gerekir. Sağım merkezinin ahıra yakın yerleştirilmesi hayvanların ve
operatörlerin yürüme mesafesini kısaltır. Sağım yerinden ahıra geri
dönüş yolları yapılmalıdır.

Süt odası

Süt kalitesinin yükseltilmesi için hijyenik koşullara uygun bir süt
odasına gereksinim vardır. Süt odası, sağılan sütün depolandığı,
soğutulduğu, sağım ekipmanlarının yıkandığı, dezenfekte edildiği ve
temiz alet ve kapların saklandığı yerdir. Süt odasının sıcaklığı 5 ºC’ den
fazla ve sütü donduracak kadar da düşük olmamalıdır. Yeterli
havalandırmanın sağlanabilmesi için mekanik havalandırma sistemleri
düşünülmelidir.
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8. BESİ SIĞIRI AHIRLARI
Besi sığırı üretimi, sığır yetiştiriciliğinin önemli bir koludur. Besicilik, değişik
yaşlardaki hayvanları belirli süreler uygun bakım ve besleme koşullarında tutarak,
yeterli miktar ve kalitede et üretmek amacıyla yapılan bir uğraştır. Et üretiminde
esas kaynak genç erkeklerdir. Kaliteli ve lezzetli sığır eti, genç hayvanlardan elde
edilir. Bu nedenle besiciler genç sığır besisine önem verirler.

Besi sığırlarının yetiştirilmesinde kullanılan ahır sistemleri, süt hayvancılığında
kullanılan ahır sistemlerine benzerdir. Ancak besi sığırı ahırlarının süt sığırı ahırları
kadar korunmuş olmasına gerek yoktur. Bunun nedeni besi sığırlarının olumsuz
iklim koşullarına ve özellikle de soğuğa karşı daha dayanaklı olmalarıdır. besi sığırı
yetiştiriciliğinde tamamen kapalı tipteki ahırlar ancak çok soğuk, rüzgarlı ve yağışlı
bölgelerde kullanılmalıdır. Bunun dışında iklim koşullarına bağlı olarak besi
sığırlarının tamamen veya kısmen açık ahırlarda barındırılmaları yeterlidir. Sonuç
olarak besi sığırı ahırları, basit konstrüksiyonlu, yeterli havalandırma olanaklarına
sahip, maliyeti düşük, ferah ve çok yönlü kullanıma uygun olacak şekilde
planlanmalıdır.



• Besi sığırcılığı, az sayıda hayvana sahip küçük işletmelerden binlerce hayvana
sahip çok büyük işletmelere kadar değişim gösterir. Bu nedenle besi sığırı
yetiştiriciliğinde uygulanan ahır planlama sistemleri de oldukça farklıdır. Bunlar:

 Bağlı duraklı besi sığırı ahırları,

 Serbest besi sığırı ahırları,

 Serbest duraklı besi sığırı ahırları,

 Izgara tabanlı besi sığırı ahırları olmak üzere dört grupta toplanabilir.

Bağlı Duraklı Besi Sığırı Ahırları

Besi sığırı yetiştiriciliğinde kullanılan bağlı duraklı ahırlar esas olarak süt
hayvancılığına benzer. Temel farklılığı, süt odası, doğum bölmeleri, buzağı
bölmeleri gibi unsurların doğal olarak besi sığırı ahırlarında bulunmamasıdır.

Besi sığırı yetiştiriciliğinde, günlük işler içinde yemlemenin ağırlık kazanması
nedeniyle ahırlarda bağlı durakların içe bakacak şekilde düzenlenmesi tercih
edilmelidir. Dikilme platformu boyutları, besiye alınan hayvanların yaşına, canlı
ağırlığına ve ırkına göre değişir.



Hayvancılığın geliştiği ülkelerde bağlı duraklı ahırlar besi sığırcılığında kullanılmaz.
Bunun en önemli nedenleri, ahırların kapalı olması, ahır iç ayrıntılarının fazlalığı, yüksek
bina maliyeti, besiye alınan hayvan yaşının çok farklılık göstermesi nedeniyle durak
boyutlarının ayarlanmasının güçlüğü ve iş gücü gereksiniminin yüksek olması sayılabilir.
Bu nedenle besi sığırı yetiştiriciliğinde serbest sistemlerin uygulanması tercih edilmelidir.

Serbest Besi Sığırı Ahırları

Serbest besi sığırı ahırları da esas olarak serbest süt sığırı ahırlarına benzer. Besi sığırı
yetiştiriciliğinde serbest sistemler özellikle iklim koşullarına bağlı olarak farklı bina
tiplerinde uygulanabilir. Bunlar:

• Kapalı sistemler,

• Kısmen açık sistemler,

• Tamamen açık sistemler şeklinde gruplandırılabilir.

• Kapalı serbest besi sığırı ahırları

Kapalı tipte serbest besi sığırı ahırları, kar yağışının çok fazla olduğu, şiddetli kış
koşullarına sahip ve açık sistemlerin uygulanmasını önleyecek derecede kötü drenaj
koşullarının bulunduğu yörelerde daha çok koruma ve daha rahat bir çalışma ortamının
oluşturulması amacıyla uygulanabilir. Kapalı serbest besi sığırı ahırları, soğuk veya ılık
barınak tipinde yapılabilirler. Soğuk tipteki ahırlar tercih edilir.



Kapalı serbest ahırların taban düzenlemesi farklı şekillerde yapılabilir.Ahır tabanı sert
zeminli ya da ızgaralı olabilir. Ahır tabanının sert zeminli yapılması durumunda ahır tabanı
toprak ya da beton malzemeden yapılır ve yataklıklı sistemler ya da eğimli döşemeler
şeklinde düzenlenebilir.

Yataklık malzemenin ucuza bulunduğu yerlerde yataklıklı sistemler başarılı olarak
kullanılabilir. Bu sistemler nispeten hayvan sayısının az olduğu ve kapasitenin birkaç yıl
içerisinde büyütülmesinin düşünüldüğü işletmelerde tercih edilir. Yataklık malzemenin
kısıtlı bulunduğu yerlerde eğimli döşemeler kullanılabilir. Bu sistem İskoçya’da
geliştirilmiştir. Eğimli döşemelerin uygulanması durumunda, döşemeye % 6-10 arasında
eğim verilir. Bu sistemin günlük işgücü gereksinimi yüksek olduğundan ve çok iyi
hayvan yönetimini gerektirdiğinden genellikle hayvan sayısının az olduğu işletmeler için
uygundur.

• Kısmen açık serbest besi sığırı ahırları

Soğuk ve yağışlı bölgelerde hayvanları yağmur, kar ve rüzgara karşı koruyan sundurmalar 
ve yataklık serili dinlenme yerleri, bina maliyetinin düşürülmesi, yem dönüşüm etkinliğinin 
ve hayvan rahatlığının artırılması yönünden büyük avantaj sağlar. Bu tipteki besi sığırı 
ahırlarının güney ya da doğuya bakan cephesi açık olup, diğer cepheleri duvarla çevrili ve 
üzeri basit bir çatı ile kapalıdır. Yataklık serili bu alan dinlenme yeri olarak görev yapar ve 
hayvanları olumsuz iklim koşullarına karşı korur. İklim koşullarının nispeten sert olduğu 
bölgelerde dinlenme yerinin ön tarafında gezinme alanı bırakılmayabilir.  



Ancak iklim koşullarının uygun olduğu ve arazi kısıtının bulunmadığı durumlarda dinlenme
yerinin ön tarafında gezinme yerinin bırakılması, hayvanların temiz hava ve güneşten daha
fazla yararlanmaları ve hayvan performansının artırılması yönünden tercih edilir.

• Tamamen açık serbest besi sığırı ahırları

Yeterli alana sahip ve yıllık yağışı orta düzeyde olan yörelerde, yemleme ve dinlenme
faaliyetleri için sınırlı korumanın sağlandığı tamamen açık sistemler, besi sığırı
yetiştiriciliği için yeterli olabilir. Tamamen açık sistemler özellikle yıllık yağışı 350 mm’
den az olan yöreler için çok uygun olan bir sistemdir. Bu sistemlerin maliyetleri çok düşük
olup, yüksek işgücü etkinliğinin sağlanması için tasarlanırlar. Tamamen açık sistemlerde
taban düzenlemesi kullanılacak alanın topoğrafyasına bağlıdır. Ancak besi sığırı
yetiştiriciliği genellikle doğal zeminler üzerinde yapılır.

Serbest Duraklı Besi Sığırı Ahırları

Serbest duraklı ahırlar süt sığırcılığında başarılı bir şekilde kullanılırken, besi sığırı
yetiştiriciliğinde çok tercih edilen bir sistem değildir. Bunun çeşitli nedenleri vardır. Bunlar:

• Erkek hayvanlar sıvı gübrelerini durak içerisine yaparlar.

• Besiye alınan hayvanların ırk, yaş ve ağırlıkları çok farklılık gösterdiğinden serbest durak
boyutlarının ayarlanmasında sorunlarla karşılaşılır.

• Bu sistemde hayvanlar serbest duraklara zarar verebilirler.

• Erkek hayvanların bu sisteme alıştırılmaları oldukça zordur.

• Birim alana düşen hayvan sayısı azdır.



Izgara Tabanlı Besi Sığırı Ahırları

Izgara tabanlı ahır sistemi, 1960’lı yıllardan itibaren öncelikle Kuzey İngiltere’de popüler
olmuş ve daha sonra hayvancılığın geliştiği ülkelerde özellikle de besi sığırı
yetiştiriciliğinde çok benimsenmiş bir sistem haline gelmiştir. Ancak ülkemizde henüz
yaygın olarak uygulanan bir sistem değildir. Bunun da en önemli nedenlerinden birisi bu
sisteme ilişkin yeterli teknik bilgilerin bulunmaması ve yetiştiricilerimiz tarafından
tanınmamış bir sistem olmasıdır.

Izgara tabanlı sistemlerde ahır tabanı tamamen veya kısmen ızgaralı yapılır. Tamamen
ızgaralı uygulamalarda hayvanların bulunduğu alanın tamamı ızgaralı yapılır. Kısmen
ızgaralı uygulamalarda ise sadece yemlik önü bir hayvan boyu kadar bir kısmı ızgaralı
yapılır. Sistemin esası, hayvanların katı ve sıvı gübrelerinin ahır tabanı üzerinde bırakılan
boşluklardan yerçekimi kuvveti ve hayvanların gezinmesi sırasında ayakları ile
uyguladıkları basınç etkisi sonucunda döşeme altında bulunan gübre kanallarına düşmesidir.
Bazı uygulamalarda ızgaralar altındaki gübrenin döküldüğü bölüm gübre deposu olarak
görev yaparken, bazı uygulamalarda da ızgaralardan dökülen gübre genellikle mekanik
sıyırıcılarla düzenli olarak ayrı bir depolama yapısına iletilir.

Besi sığırı ahırlarında ızgaralar betonarme malzemeden yapılmalıdır. Izgaralar, aşağıya
doğru daralan yamuk ya da üçgen kesitli olmalıdır. Izgaralar arasında bırakılacak boşluğun
genişliği, gübrenin ızgaralardan geçmesi ve hayvan rahatlığı yönünden önemlidir.
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HAFTA KONU

1 Giriş, İklimsel Çevre ve Yönetimi – Temel Kavramlar

2 İklimsel Çevre Denetimi – Isı ve Nem Dengesi

3 İklimsel Çevre Denetimi – Yalıtım, Havalandırma ve Aydınlatma Sistemleri

4 Tarım İşletmelerinde İşletme Merkezi ve Düzenlenmesi

5 Kırsal Konutlar

6 Hayvansal Üretim Yapıları, Süt Sığırı Ahırları – Bağlı Duraklı Sistemler

7 Süt Sığırı Ahırları – Serbest ve Serbest Duraklı Sistemler

8 Besi Sığırı Ahırları

9 Buzağı ve Genç Hayvan Ahırları – Özel Bölmeler

10 Koyun Ağılları

11 Tavuk Kümesleri

12 Bitkisel Üretim Yapıları – Seralar

13 Koruma ve Depolama Yapıları – Hangarlar, Tahıl Depoları, Yem Depoları, Meyve ve Sebze Depolama 

Yapıları

14 Gübre Yönetimi ve Biyogaz Tesisleri



9. BUZAĞI ve GENÇ HAYVAN AHIRLARI
Buzağı Ahırları

Sığır yetiştiriciliğinde en önemli ve zor işlerden birisi de buzağıların bakım, beslenme ve
barındırılmasıdır. Bu durum özellikle süt sığırcılığı yapan işletmelerde çok daha önemlidir.
Buzağı ve genç hayvanların uygun koşullarda yetiştirilmesi; ölüm oranının azaltılması,
hayvanların daha hızlı gelişmeleri ve hayvanlarla ilgili işlerin etkin bir şekilde yürütülmesi
açısından önemlidir.

Buzağı yaşamında en kritik dönem ilk altı haftadır. Ancak buzağılar özellikle ilk hafta her
türlü enfeksiyona açıktır. Çoğunlukla solunum yolu hastalıkları ve ishal nedeniyle ölüm
oranı bu dönemlerde oldukça yüksektir.

Buzağı barınaklarının tasarımında, iklimsel, yapısal ve sosyal çevrenin dikkate alınması
gerekir. Buzağı ahırları, bina içinde sağlanan çevre koşullarının düzeyine göre;

• Soğuk buzağı ahırları,

• Ilık buzağı ahırları

şeklinde tasarlanabilir. İyi bakım ve iyi planlama koşullarında her iki sistem de başarılı
olarak kullanılabilir.



Soğuk buzağı ahırlarında iç çevre koşulları dış koşullara bağlıdır. Bu tip ahırlarda buzağılar
esas olarak yağmur, kar, rüzgar, aşırı güneş ve hava cereyanlarına karşı korunurken ahır içi
sıcaklık ve bağıl nemi dış koşullardan çok az farklıdır. Buzağılar soğuk ahırlarda yeterli
besleme, bakım ve sağlık koşulları ile ilgili gereksinimlerinin karşılanması durumunda
başarılı bir şekilde yetiştirilebilirler.

Soğuk barınaklar, kapalı, kısmen açık ya da bireysel buzağı kulübeleri şeklinde yapılabilir.
Diğer taraftan çevresi tamamen açık, üzeri basit bir çatı ile kapalı, basit konstrüksiyonlu
yapılar da buzağı barınağı olarak kullanılabilir. Bu amaçla soğuk dönemlerde açık cepheler
sap balyaları ile kapatılarak geçici olarak koruma sağlanabilir.

Ilık tipteki buzağı ahırlarında ise dış koşullar ne olursa olsun barınak içerisinde istenilen
koşullar sağlanabilir. Genellikle mekanik havalandırma sistemi kullanılır ve yapı
elemanlarında yalıtım yapılır. Buzağıların ortama yaydıkları ısının düşük olması nedeniyle
soğuk dönemlerde ısıtma yapılır. Bu nedenle ılık barınakların maliyetleri soğuk barınaklara
göre oldukça yüksektir. Ancak buzağılar, kontrollü çevre koşullarına sahip barınaklarda çok
iyi gelişirler ve yemden yararlanma oranı da yüksektir. Ayrıca işgücü, yataklık ve yem
gereksinimleri azdır.

Buzağı barınaklarında kullanılan bölmeler, bireysel veya grup bölmeleri şeklindedir.
Buzağılar genellikle 6-8 haftaya kadar bireysel bölmelerde ve daha sonra da grup
bölmelerinde yetiştirilir.



Genç Hayvan Ahırları

Genç hayvanlar sağmal süt sığırlarından ayrı barındırılmalıdır. Genç hayvanların
yakından izlenmesi çok önemlidir. Bu nedenle hayvanların yaş ve büyüklüklerine
göre gruplandırılması, her grubun gereksinimlerine göre bakım ve beslenmelerine
olanak verir. Ayrıca hastalıkların özellikle genç hayvanlara geçme riski azalır ve
ergin hayvanların daha küçük yaştaki hayvanlara verebilecekleri zarara karşı koruma
sağlar.

İyi planlanmış genç hayvan ahırları, daha sağlıklı hayvan yetiştiriciliğine ve daha
etkin işgücü kullanımına olanak verir. Yeterli planlamanın yapılmaması durumunda
hayvanlarda stres oluşabilir ve hastalıklar ile yaralanma olayları artış gösterir.

Genç hayvanların barındırılmasında kullanılan barınak sistemleri; yataklıklı serbest
sistemler, eğimli döşemeli sistemler, ızgara tabanlı sistemler ve serbest duraklı
sistemlerdir.

Yataklıklı serbest sistemlerde, 9 aylıktan doğuma kadar olan hayvanlar ile kurudaki
sığırlar, gruplara ayrılarak başarılı olarak yetiştirilebilirler.



Eğimli döşemeye sahip sistemlerde, yataklık ya hiç kullanılmaz ya da çok az
kullanılır. Beton servis yoluna sahip sistemlerde gübre temizliği sık sık yapılır.
Hayvan temizliğinin sağlanması için hayvan sıklığı artırılır. Servis yolunun
ızgaralı yapılması, hayvan temizliğinin artırılmasına olanak verir.

Izgaralı sistemlerde yataklık kullanılmaz. Izgaraların altında gübre depolarının
yapıldığı sistemlerde, gübre temizliği 6-8 ayda bir yapılır.

ÖZEL BÖLMELER

Özel bölmeleri esas olarak; doğum bölmeleri, hasta hayvan ve tedavi bölmeleri ile
boğa bölmelerinden oluşur.

Bir süt sığırı ahırında, doğum sırasında sığırlardaki stresi azaltmak için doğum
bölmelerine veya doğum duraklarına gereksinim vardır. Gebe sığır doğumdan kısa
bir süre önce doğum bölmesine alınır. Doğumun gerçekleşmesinden sonra bazı
uygulamalarda sığır buzağısı ile birlikte 3-4 gün kalır. Doğum bölmeleri, derin
yataklıklı, kolay temizlenebilir ve dezenfekte edilebilir nitelikte olmalıdır.
Bölmeler bir sığırın içinde dönebileceği genişlikte ve doğumun kolaylıkla
yapılacağı uzunlukta olmalıdır.



Bir süt işletmesinin en önemli unsurlarından birisi de tedavi bölmeleridir. Bu
bölmeler hayvanların sınıflandırılması, suni dölleme, hasta hayvanların her türlü
tıbbi bakım ve müdahalelerinin yapılması amacıyla kullanılır. Tedavi bölmeleri
sağım yerine yakın yerleştirilmelidir. Sağım öncesi bekleme yerinde tedavi
bölmelerinin yapılması uygun bir düzenleme olur. Diğer bir uygulama ise bu
bölmelerin sağımdan ahıra dönen sığırların dönüş yolu üzerine yerleştirilmesidir.
Tedavi bölümü, bölme ve bağlı duraklardan oluşur. Bölme çitinde iki veya üç
bağlama sisteminin bulunması yapay dölleme veya tedavi için gereklidir. Bir
kaldırma ekipmanının bulunması ise hayvanların kaldırılması ve indirilmesi için
yararlı olabilir.

Boğalar, ahır içerisinde ya özel bölmelerde, ya da ahırdan ayrı yapılmış boğa
ahırlarında bireysel olarak barındırılır. Boğa bölmelerinin yapılması işletmelerde
geleneksel olmakla birlikte çok pahalıdır. Günümüzde yapay döllemenin yapılması
nedeniyle işletmelerde boğa yetiştiriciliği azalmıştır. Boğalar, sinirli ve önceden
tahmin edilmesi zor olan davranışlar gösterebilirler. Bu nedenle boğa yetiştiriciliği
yapılan işletmelerde bakıcıların yaralanması ve hatta ölüm olayları bile söz konusu
olabilmektedir. Dolayısıyla boğa bölmeleri basit, ancak dayanıklı olmalı ve
bakıcının güvenliğini sağlayacak şekilde tasarlanmalıdır. Boğa bölmeleri esas
olarak dinlenme yeri, gezinme yeri ve aşım bölmesinden oluşur.
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HAFTA KONU

1 Giriş, İklimsel Çevre ve Yönetimi – Temel Kavramlar

2 İklimsel Çevre Denetimi – Isı ve Nem Dengesi

3 İklimsel Çevre Denetimi – Yalıtım, Havalandırma ve Aydınlatma Sistemleri

4 Tarım İşletmelerinde İşletme Merkezi ve Düzenlenmesi

5 Kırsal Konutlar

6 Hayvansal Üretim Yapıları, Süt Sığırı Ahırları – Bağlı Duraklı Sistemler

7 Süt Sığırı Ahırları – Serbest ve Serbest Duraklı Sistemler

8 Besi Sığırı Ahırları

9 Buzağı ve Genç Hayvan Ahırları – Özel Bölmeler

10 Koyun Ağılları

11 Tavuk Kümesleri

12 Bitkisel Üretim Yapıları – Seralar

13 Koruma ve Depolama Yapıları – Hangarlar, Tahıl Depoları, Yem Depoları, Meyve ve Sebze Depolama 

Yapıları

14 Gübre Yönetimi ve Biyogaz Tesisleri



10. KOYUN AĞILLARI

Koyun yetiştiriciliği hayvansal üretimin en önemli kollarından birisi olup, dünya
üzerinde geniş bir yayılma alanı gösterir. Ülkemiz de yaklaşık 40 milyon baş koyun
varlığı ile dünyanın önde gelen ülkelerinden birisidir. Koyun yetiştiriciliği, esas
olarak et üretimi amacıyla yapılırsa da süt, yapağı ve deri üretimi de çok önemlidir.
Dünya üzerinde koyun yetiştiriciliği genellikle tarıma uygun olmayan, büyük baş
hayvan yetiştiriciliğinin yapılamadığı ve düzgün topoğrafyaya sahip olmayan
arazilerde yaygındır. Koyunlar iklim koşullarının uygun olduğu yerlerde tüm yıl
boyunca açık havada yaşayabilirler. Çünkü koyunlar düşük ve yüksek sıcaklıklara
karşı oldukça dayanıklı hayvanlardır. Ancak koyunların kışın yağmur, kar ve soğuk
rüzgarlara, yazın da aşırı güneşe karşı korunmaları gerekir. Özellikle de doğum ve
kırkımdan sonraki dönemlerde yağışlara ve soğuk rüzgarlara karşı korunmaları
büyük önem taşır. Belirtilen nedenlerden dolayı koyunlar için bina ve ekipman
gereksinimleri diğer çiftlik hayvanları ile karşılaştırıldığında oldukça azdır. Bu
nedenle koyun ağıllarının basit konstrüksiyonlu, ucuz, çok yönlü kullanıma uygun,
dış etkenlere karşı koruma sağlayan, hayvanlara yeterli hareket etme olanağı veren,
yeterli miktar ve kalitede yemleme ve sulama olanağı bulunan ve gerekli
havalandırmanın sağlandığı soğuk tipte yapılar şeklinde olması uygundur.



Koyun ağıllarının planlanmasında; yetiştirme sistemi, hayvan ırkı, sürü
büyüklüğü, yörenin iklim koşulları, uygulanması düşünülen barınak ve yemleme
sistemi, doğumların yıl içerisindeki dağılımı, işletmenin özellikleri ve parasal
olanakları, işgücü gereksinimi, gerekli tesislerin çeşit ve büyüklükleri gibi
faktörlerin göz önünde tutulması gerekir.

Koyun ağılları ve gezinme yerleri için yeterli drenaj koşullarına sahip güneye
eğimli araziler tercih edilir. Böylece kış rüzgarlarından en üst derecede koruma
sağlanırken güneşten de en üst düzeyde yararlanma olanakları ortaya çıkar.

Koyun yetiştiriciliğinde soğuk ve ılık tipteki ağıllar kullanılmaktadır. Soğuk
ağıllarda iç sıcaklık kışın dış havadan birkaç derece daha yüksek, yazın birkaç
derece daha düşüktür. Ilık ağıllarda ise iç sıcaklık donma sıcaklığının üzerinde
tutulur.

Soğuk tipteki ağıllar iklim koşullarına bağlı olarak tamamen açık ya da kısmen
açık tipte yapılırlar. Bu tipteki ağıllarda yan duvarlar üzerinde büyük boyutlu hava
giriş açıklıkları ve çatıda da en az 15 cm genişliğinde mahya açıklığı bırakılır.

Ilık ağıllar ise, ancak çok soğuk bölgelerde doğum dönemlerinde kullanılırlar.



Koyun ve kuzu yetiştiriciliğinde esas olarak soğuk tipteki ağıllar kullanılır. Bu
tipteki ağıllar, yaygın olarak üç şekilde düzenlenebilirler. Bunlar:

• Açık ağıllar,

• Sert tabanlı kapalı ağıllar,

• Izgara tabanlı kapalı ağıllardır. 

Koyun yetiştiriciliğinde açık tipteki ağıllar, yağışı az ve drenaj koşulları iyi olan
yerlerde, çatısız sistemler şeklinde olabileceği gibi, genellikle bir veya birkaç
cephesi açık ve üzeri basit bir çatı ile kapalı olarak düzenlenirler. Ancak en yaygın
kullanılanı sadece güney veya doğuya bakan cephenin açık yapılmasıdır. Açık
cephenin ön tarafında iklim ve arazi koşullarının uygun olması durumunda bir
gezinme yeri de bırakılabilir.

Açık ağıllarda gezinme yerinde yemin ıslanması, donması ve böylece yem kayıpları
oluşabilir. Bunun yanında yemlik çevresinde kar birikimi, don oluşumu, gezinme
yeri için yeterli büyüklükte alanın bulunmaması veya arazi maliyetlerinin yüksek
olması, toprak özellikleri, eğim ve iklim koşullarının uygun olmaması gibi
nedenlerle açık ağılların uygulanması sorun yaratabilir. Bu durumda gezinme yeri
olmayan tamamen veya kısmen kapalı ve sert tabanlı ağıllar kullanılabilir.



Sert tabanlı koyun ağıllarında en uygun taban malzemesi sıkıştırılmış toprak olmakla
birlikte, taban suyunun yükselme riskinin olduğu yerlerde ve hayvan sayısının fazla olması
durumunda beton da olabilir.

Özellikle ıslak döşemelerde koyunlarda görülen yaygın ayak sorunları ve bazı bölgelerde
yataklığın pahalı olması, ızgara tabanlı ağılların geliştirilmesine yol açmıştır. Ahşap
ızgaralar ıslandığı zaman kaygan hale gelebilir. Ayrıca ızgaraların kırılması durumunda
ciddi yaralanma riski ortaya çıkar. Metal örtüler ise genellikle 1,2 x 2,4 m boyutlarında
tabakalar şeklindedir. Metal örtülerin kullanılması durumunda üzerlerinde 2 x 2 cm veya 1,2
x 7,5 cm boşluklar bırakılır. Metal örtüler gübre temizliği sırasında kolayca
kaldırılabildiklerinden kolaylık sağlar.

Ağıllarda Kullanılan Ekipmanlar

Ağıllarda kullanılan ekipmanlar; yemlikler, suluklar ve bölmelerde kullanılan portatif
çitlerdir.

Ağıllarda kullanılan yemlikler, hem kaba hem de kesif yemlemenin yapılmasına olanak
sağlamalıdır. Ayrıca yemlikler tek taraftan veya iki taraftan yemlemeye uygun olarak da
yapılabilirler. Ağıl içerisinde veya gezinme yerinde kullanılan yemliklerin mevsimlere göre
değişen gereksinimleri karşılayabilmek için taşınabilir nitelikte olmaları gerekir.



Yemliklerde her hayvan için yeterli yemleme genişliğinin bırakılması gerekir. Aksi
takdirde bazı hayvanların yetersiz yemlenmesi söz konusu olabilir. Yemliklerde her
hayvan için gerekli yemleme genişliği, kuzular için 20-30 cm, koyunlar için 30-45
cm arasındadır. Yemlikler, ahşap veya metal malzemeden yapılabilir. Yemleme
ekipmanlarında, hayvanların yapağılarına takılabilecek sivri köşeler ve çıkıntılar
bulunmamalıdır. Koyun yetiştiriciliğinde kullanılan yemlikler, yemleme alanının
veya gezinme yerinin çevresine yerleştirilebilir. Bu durumda yemlikler aynı
zamanda çit görevi de yapar.

Yeterli miktar ve kalitede su mutlaka temin edilmeli ve tüm hayvanlar için yeterli
sulama alanı bırakılmalıdır. Suluklar açık ağıllarda dinlenme yerinden gezinme
yerine çıkışta, kapalı ağıllarda ise bölme içlerinde yer almalıdır. Otomatik suluk
kullanılması durumunda 35-40 koyun için bir otomatik suluk hesaplanmalıdır. Yalak
şeklindeki suluklar beton veya sac malzemeden yapılabilir.

Ağıl içerisinde gereksinim duyulan bölme sayısı ile bunların büyüklükleri, yıl
içerisinde amaca yönelik olarak farklılık gösterir. Bu nedenle, ağıl içerisinde gerekli
düzenlemelerin yapılabilmesi için 250-400 cm uzunluğunda ve 100-110 cm
yüksekliğinde portatif çitler kullanılmalıdır. Çitler, ahşap, tel kafes veya metal
borulardan yapılabilir.



Özel Bölmeler

Ağıllarda, doğum bölmeleri, kuzu bölmeleri, hasta hayvan bölmeleri, koç bölmeleri, sağım
yeri ve süt odası ile yün kırkım odasına gereksinim duyulur. Doğumu yaklaşan gebe
koyunlar bu amaçla yapılan doğum bölmelerine alınır. Doğum bölmeleri grup bölmeleri ya
da bireysel bölmeler şeklinde yapılabilir. İdeal olanı bireysel doğum bölmelerinin
yapılmasıdır. Grup bölmelerinde hayvanın canlı ağırlığına ve kuzu sayısına bağlı olarak,
hayvan başına 1,5- 2,2 m2 arasında alan ayrılmalıdır. Doğumun yoğun olduğu dönemlerde
her 10 koyun için bir doğum bölmesi ayrılmalıdır.

Koyunlar doğumdan sonra kuzuları ile birlikte grup bölmelerinde barındırılabilecekleri gibi
kuzular için doğum bölmelerine bitişik ayrı bölmeler de yapılabilir. Ayrı kuzu bölmelerinin
yapılması kuzu ölümlerini azaltır.

İşletmede koç barındırılması durumunda, koçlar için grup bölmeleri veya bireysel bölmeler
yapılabilir. Grup bölmelerinde koç başına 1,5-2,0 m2 alan ayrılırken, bireysel bölmeler 3-4
m2 olmalıdır.

Koyunların sütünden de yararlanılması ya da süt üretimi amacıyla yetiştirilmeleri
durumunda sağım yeri ve süt odasına da gereksinim duyulur. Sağım yeri, koyunların
alındıkları bir bekleme yeri, yeterli sayıda yan yana dizilmiş sağım durakları ile sağımcının
bulunduğu platform ve sağılan koyunların sağım bitinceye kadar bekletildikleri bir
bölmeden oluşur. Sağım yerine ekli olarak yapılan süt odası ise sütün depolanması ve
işlenmesi, alet, ekipman ve kapların yıkanabilmesi için uygun büyüklükte olmalıdır.
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11. TAVUK KÜMESLERİ

Tavukçuluk ülkemizde hızla gelişen bir hayvancılık kolu olup, tavukçuluk
işletmeleri pazarlama olanaklarının kolaylığı nedeniyle genellikle büyük şehirlerin
çevresinde kurulmuşlardır. Günümüzde modern tavukçuluk işletmeleri, tarım
kesiminin en yüksek bina ve mekanizasyon olanağına sahip işletmecilik dalıdır.
Yemleme, sulama, yumurta toplama ve gübre temizliğinde mekanizasyon kullanımı
tavuk yetiştiriciliğini tarımsal faaliyetler içinde en etkili yetiştiricilik kolu haline
getirmektedir. Barınak koşullarının da çok iyi olması üretimin etkinliğinin
artırılması yönünden önemlidir.

Tavukçuluk genellikle ihtisaslaşmış işletmeler niteliğindedir. Tavukçuluk
işletmeleri; ıslah işletmeleri, üretim işletmeleri, kuluçkacı işletmeler, yarka üretimi
yapan işletmeler, yumurta üretimi yapan işletmeler ve kasaplık piliç(broiler)
üretimi yapan işletmeler niteliğinde olabilirler. Ayrıca entegre işletmeler de
bulunmaktadır.

Tavuklar, sıcaklık, ışık ve hava değişim oranına karşı oldukça hassas hayvanlardır.
Bu nedenle kümeslerde çevre koşullarının kontrolü ve havalandırma sistemlerinin
tasarımı çok önemlidir. Yüksek yaz sıcaklıkları kadar sert kış koşulları da kümes
tasarımında sorun oluşturur.



Kümeslerin planlanmasında kullanılan sistemler oldukça farklılık gösterir. Bunlar,
aşağıdaki gibi gruplandırılabilir.

 Yer kümesleri (Yerde barındırma)

o Derin yataklı kümesler

o Tünekli kümesler

o Izgara tabanlı kümesler

 Kafesli kümesler (Kafeste barındırma)

o Basamaklı (Kaliforniya) kafes sistemleri

o Katlı (Batarya) kafes sistemleri

 Alternatif kümes sistemleri

o Alternatif yer sistemleri

o Alternatif kafes sistemleri



Yer kümesleri

Yer sistemlerinde hayvanlar yaşantılarını kümes tabanı üzerinde geçirirler.
Dolayısıyla bu tip kümeslerde binanın sadece taban boyutu değerlendirilir. Binanın
düşey boyutu hayvanların barındırılması amacıyla tam olarak değerlendirilmez. Yer
sistemlerinde hayvanlar serbest olduklarından hareketlerinde herhangi bir kısıtlama
yapılmaz. Bu nedenle yer sistemlerinde hayvanlar tüm davranış özelliklerini
yapabilme olanağına sahiptirler. Ancak bu sistemlerde birim alanda barındırılan
hayvan sayısı az olduğundan hayvan başına arazi ve bina maliyetleri yüksektir.

• Derin yataklı kümesler

Bu sistemde kümes tabanına 15-25 cm kalınlıkta yataklık malzeme serilir. Yemlik ve
suluklar yataklık malzeme üzerine yerleştirilir. Böylece hayvanlar yaşantılarını
kümes tabanı üzerinde geçirirler. Derin yataklı sistemin en önemli avantajları,
hayvanların yemlik ve suluğa kolay ulaşım sağlamaları ve yatırımın düşük
olmasıdır. Dezavantajı ise yüksek kalitede ve miktarda yataklığa gereksinim
duyulmasıdır.



Tünekli kümesler

Tünekli tip kümeslerin derin yataklı sistemlerden tek farkı tünek adı verilen
ekipmanların bulunmasıdır. Tüneklerin dışında kalan kümes tabanına kalın miktarda
yataklık malzeme serilir. Yemlik ve suluklar bu bölümde yer alır. Böylece
hayvanların zamanlarının önemli bölümü bu kısımda geçer. Tünekler, tavukların
yem yeme ve gezinme zamanları dışında üzerinde tüneyip dinlendikleri
ekipmanlardır. Böylece tavuklar tüneme davranışlarını gerçekleştirme olanağına
sahip olurlar. Bu nedenle tüneklerin sadece tavukların tüneme gereksinimlerini
karşılayacak büyüklükte olmaları yeterlidir. Bu tip kümeslerde tünekler, kümesin az
ışık alan, kapı ve pencerelerden uzak kısımlarına yerleştirilmelidir. Tünekler,
genellikle kümesin uzun kenarı boyunca yerleştirilmeli ve kümesin geri kalan
bölümü tavukların gezinmelerine, yemlik ve sulukların yerleştirilmelerine
ayrılmalıdır.

Izgara tabanlı kümesler

Izgara tabanlı kümeslerde, günlük işlerde kullanılan servis yolu dışında kalan kümes
taban alanı ızgaralarla kaplanmıştır. Izgaraların kümes taban alanının genellikle
1/2’si, 3/4’ü ya da 2/3’ü kadar bir alanı kaplaması arzu edilir. Ancak en yaygın
uygulaması 2/3’ü kadar olanıdır. Izgaralar kümes içerisinde çok farklı şekillerde
düzenlenebilir. Yan duvarlara birleşmiş olarak yerleştirilebilecekleri gibi kümesin
ortasında da yer alabilirler.



Kafesli kümesler

Kafesli kümesler, günümüzde özellikle ticari yumurta tavukçuluğu işletmelerinde yaygın
olarak kullanılan bir sistemdir. Ancak kasaplık piliç yetiştiriciliğinde de kısmen
kullanılmaktadır. Kafesli sistemlerin özellikle yumurta tavukçuluğunda yaygın olarak
kullanılmasının nedeni, bu sistemin yerde barındırma sistemlerine göre oldukça büyük
avantajlara sahip olmasıdır. Kafesli kümeslerin ana ekipmanını kafesler oluşturur. Tavuklar
tel kafesler içerisinde barındırılırlar. Tavuklar tüm yaşantılarını bu kafesler içerisinde
geçirdiklerinden kafesler hayvan rahatlığını ve sağlık koşullarını sağlayacak şekilde
tasarlanmalıdır.

Kafesler, esas olarak basamaklı tip (Kaliforniya tipi) ve katlı tip (batarya tipi) olmak üzere
iki şekilde düzenlenirler. Basamaklı tip düzenlemede kafesler, 2 veya 3 katlı basamak
şeklinde yerleştirilir. Bu sistemde kafes içerisindeki tavukların gübresi doğrudan doğruya
kümes tabanında yapılan 50-70 cm derinlikteki bir gübre kanalında toplanır. Gübre buradan
mekanik sıyırıcılarla uzaklaştırılır. Katlı tip düzenlemede ise kafesler üst üste gelecek ve
aralarında 10-15 cm lik bir açıklık olacak şekilde yerleştirilir. Bu tip düzenlemede kafesler
genellikle tam otomatik olup, 2, 3 veya 4 katlı olabilirler.

Kafesler kümes içerisinde tek sıralı veya daha fazla sıralı düzenlenebilirler. Ancak
genellikle 2 veya 3 sıralı olarak düzenlenirler.



Alternatif kümes sistemleri

Yumurta tavuğu kümeslerinin projelenmesinde temel amaç, öncelikle tavuklara
rahat edebilecekleri ve normal davranış özelliklerini gösterebilecekleri uygun bir
yaşama ortamının sağlanması olmalıdır. Yukarıda da belirtildiği gibi, günümüzde
yumurta tavukçuluğunda çok yaygın olarak kullanılan batarya tipi kafesli
kümeslerin yararlı yönlerinin fazla olmasına karşın en önemli sakıncası, tavuklara
ayrılan kullanılabilir alanın kısıtlı olması, böylece tavukların gezinme ve hareket
etme olanaklarının sınırlandırılmasıdır. Bu durum, tavukların normal davranış
özelliklerini tam olarak gösterememelerine ve hareketsizlik nedeniyle de tavuklarda
kemik gelişiminin zayıflığı ve stres gibi çeşitli sağlık sorunlarının ortaya çıkmasına
yol açmaktadır.

Yumurta tavukları için geliştirilen alternatif kümes sistemleri; alternatif kafes
sistemleri ve alternatif yer sistemleri olmak üzere iki gruba ayrılabilir. Yumurta
tavukları için alternatif kafes sistemlerinin geliştirilmesi ilk defa İngiltere’de
geleneksel kafeslerin tasarım ve şeklinde yapılan değişikliklerle başlamıştır. Bu
değişiklikler, kafes boyutlarının büyütülmesi, her kafesteki tavuk sayısının
artırılması ve kafeslere tünek, folluk ve kum bölmelerinin konulması şeklinde
yapılmıştır.



Alternatif yer sistemleri geliştirilmesinde amaç, geleneksel yer sistemlerine karşı
tavukların davranışlarında herhangi bir kısıtlama yapmadan ekonomik yumurta
üretiminin sağlanması olmuştur. Birim alanda barındırılan tavuk sayısını artırmak
için kümes tabanı ile tavanı arasında farklı seviyelerde ızgaralı döşemelerin veya
tüneklerin tesisi ile kümes maliyetlerinin azaltılmasına çalışılmıştır.

Kümeslerde Kullanılan Ekipmanlar

Kümeslerde kullanılan başlıca ekipmanlar arasında; yemlikler, suluklar, folluklar,
yumurta sınıflandırma makineleri, kuluçka makineleri, ana makineleri ve yakma
fırınları sayılabilir.

Yemlikler çeşitli tiplerde olabilir. Uygun yemlik tipinin seçiminde tavukların yem
tüketimlerinin bilinmesi gerekir. Bir tavuğun ortalama günlük yem tüketimi 130 gr
civarındadır. Kümeslerde basit yemlikler ve otomatik yemlikler olmak üzere başlıca
iki tip yemlik kullanılmaktadır.

Kümeslerde çok farklı suluklar kullanılmaktadır. Bunlar esas olarak basit suluklar
ve otomatik suluklar olarak iki grupta toplanabilir. Kümeslerde kullanılan otomatik
suluklar da asma tip suluklar ve damla tip suluklar olmak üzere iki tipte olabilirler.



Folluklar, tavukların kümes içerisinde yumurtlama yerleri olup, yer sistemlerinde
kullanılırlar. Folluklarda yumurtalar elle veya mekanik olarak toplanabilir.
Yerleştirilecek folluk sayısı ve büyüklüğü, tavuk sayısına, yumurta verimine ve
folluk tipine göre değişir. Folluklar bireysel folluk ya da grup folluğu şeklinde
olabilir.

Tavuklardan elde edilen yumurtalar ırka, yemleme durumuna ve mevsimlere göre
farklı büyüklük ve ağırlıklarda olabilir. Yumurtaların pazarlanmasında yumurtaların
sınıflandırılması önem taşır. Bu amaçla yumurta sınıflandırma makineleri
geliştirilmiştir.

Kuluçka makineleri yapay yoldan civciv çıkarmak amacıyla kullanılır. Bu makineler
kuluçka için gerekli sıcaklık, nem ve temiz havayı temin eder. Ayrıca yumurtaların
belirli zaman aralıklarında çevrilmesini sağlar.

Kuluçkadan çıkan civcivler kurutulduktan sonra ana makinelerine alınır. Ana
makinelerinin kullanılmasının amacı civcivler için gerekli iklimsel çevre
koşullarının ve özellikle de uygun sıcaklığın sağlanmasıdır. Böylece civcivlerin
çevreye alışıncaya kadar büyümelerine olanak verilir.
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12. BİTKİSEL ÜRETİM YAPILARI - SERALAR

İklimsel çevre koşulları denetim altında tutularak tüm yıl boyunca ekonomik olarak bitki
yetiştirilmesi için uygun koşulların oluşturulduğu tesislere sera ya da ser adı verilir. Daha
geniş bir tanımlama ile sera, iklimsel çevre koşullarına bağlı kalmadan, sıcaklık, nem, ışık
ve havanın gaz içeriği denetim altında tutularak tüm yıl boyunca çeşitli kültür bitkileri ile
bunların tohum, fide ve fidanlarını üretmek, yetiştirmek, sergilemek ve korumak amacıyla
cam ve plastik gibi ışık geçirebilen malzemelerle kaplanan ve farklı biçimlerde inşa edilen
yüksek sistemli bir örtü altı yetiştiriciliği yapısıdır.

Dünya’da ve Türkiye’de Seracılık

Seracılık dünya üzerinde geniş bir yayılma alanı göstermektedir. Özellikle ABD, Japonya,
Avrupa ve Akdeniz ülkelerinde seracılığın gelişme gösterdiği görülmektedir. Ancak dünya
üzerinde seracılık faaliyetleri gerek ekolojideki ve gerekse teknolojik uygulamalardaki
farklılıklar nedeniyle büyük değişikliklere sahiptir. Günümüzde seracılık, özellikle kış
mevsiminde iklim koşullarının seracılığa uygun olduğu ve dolayısıyla ısıtma ve soğutma
giderlerinin düşük olduğu ülkelere doğru yayılma göstermektedir. Bu bağlamda seracılık
için en uygun olan bölge 30-40’ıncı enlem dereceleri arasında kalan ülkelerdir. Bu kuşakta
yer alan Akdeniz ülkeleri seracılık yönünden büyük avantajlara sahiptir. Nitekim, 40’ıncı
enlem derecesi üzerine çıkıldığında ısıtma giderleri, 30’uncu enlem derecesi altına
inildiğinde soğutma giderleri hızla yükselmektedir.



Ülkemizde 50 yıldan fazla geçmişi olan seracılık yaklaşık 30000 hektarlık
büyüklükle başta Akdeniz Bölgesi olmak üzere Ege, Marmara ve Karadeniz
Bölgelerinde oldukça geniş bir coğrafyaya yayılmıştır. Ancak ihracata yönelik
turfanda sebze ve süs bitkisi yetiştiriciliği söz konusu olduğunda enerji giderlerinin
az olduğu bölgeler avantajlı konuma gelmektedir. Bu bağlamda serada üretimin
yoğunluk kazandığı Aralık ile Mart ayları arasındaki dönemde sıcaklık, yağış ve
radyasyon yönünden Fethiye’den Adana’ya kadar uzanan Akdeniz sahil şeridi ön
plana çıkmaktadır. Nitekim sera varlığımızın yaklaşık % 83’ü Akdeniz Bölgesinde,
% 11’i Ege Bölgesinde, % 3’ü Karadeniz Bölgesinde ve % 2’si de Marmara
Bölgesinde bulunmaktadır. Akdeniz Bölgesinde Antalya, Adana ve İçel illeri, Ege
Bölgesinde Muğla, İzmir ve Aydın illeri, Marmara Bölgesinde Yalova ve Bursa
illeri, Karadeniz Bölgesinde de Samsun ve Amasya illeri seracılığın yoğunluk
kazandığı merkezlerdir.

Seraların Sınıflandırılması

Seralar farklı özelliklerine göre çok çeşitli şekillerde sınıflandırılabilir.

• Üretim şekillerine göre seraların sınıflandırılması



• Yararlanma şekillerine göre seraların sınıflandırılması

• Sıcaklıklarına göre seraların sınıflandırılması

• Büyüklüklerine göre seraların sınıflandırılması

• Kuruluş şekillerine göre seraların sınıflandırılması

• İskelet malzemelerine göre seraların sınıflandırılması

• Örtü malzemelerine göre seraların sınıflandırılması

• Çatı şekillerine göre seraların sınıflandırılması

• Hareket edebilmelerine göre seraların sınıflandırılması.

Seraların planlanmasında etkili olan iklimsel çevre koşulları

Seralar daha önce de belirtildiği gibi, bitkilerin gelişmesi için gerekli en uygun çevre
koşullarını sağlamak için tesis edilirler. Çevre koşulları içerisinde de özellikle sera
içi iklimsel etmenlerin optimum düzeylerde sağlanması büyük önem taşır. Bitkilerin
büyüme ve gelişmelerine etkili olan iklimsel etmenler; ışık, sıcaklık, nem, sera
havası ve CO2 konsantrasyonudur.



Işık, yeşil bitkilerin yetiştirilmesi ve gelişmelerinde en önemli iklimsel etmenlerin
başında gelir. Yeşil bitkiler sahip oldukları klorofil yardımıyla su ve havanın
CO2’ini kullanarak özümleme yapabilmeleri için yeterli miktarda ışığa gereksinim
duyarlar. Bitkilerin büyüme ve gelişmelerinde ışığın rengi, yoğunluğu, günlük
ışıklanma süresi ve gelişme dönemindeki toplam ışıklanma süresi önem
taşımaktadır. Kış mevsiminde, normal bir sera yetiştiriciliği için 2000 saat / yıl
ışıklanma süresine gereksinim duyulur. Ülkemizde Doğu Karadeniz bölgesinin
küçük bir bölümü hariç seralar için ışıklanma yetersizliği bulunmamaktadır.

Sıcaklık, bitkilerin çimlenme, büyüme ve ürün verme gibi normal gelişimlerini
tamamlayabilmeleri ve fizyolojik faaliyetlerini sürdürmeleri için önemlidir. Her bitki
için uygun sıcaklık değerleri farklılık gösterir. Bu sıcaklık değeri, havanın nem oranı
ve ışıklanma ile de yakından ilgilidir. Sera içi sıcaklığı, genel olarak soğuk günlerde
15 °C’den küçük, sıcak günlerde ise 30 °C’den büyük olmamalıdır.

Işık ve sıcaklık gibi hava nemi de bitki gelişimini etkileyen önemli faktörlerden
birisidir. Bu nedenle hava neminin de uygun sınırlar arasında bulunması gerekir.
Serada hava nemi üzerinde, bitki yüzeylerinden olan buharlaşma, sera örtü
malzemesi yüzeyinde oluşan nem yoğunlaşması ve sera içi ile dış ortam arasındaki
hava değişim miktarı etkili olmaktadır. Çeşitli bitkiler için hava nemi genellikle %
60 ile % 80 arasında değişmektedir.



Sera havası çeşitli gazların karışımından oluşur. Bitki yetiştiriciliği açısından bu gazların
havadaki konsantrasyonları oldukça önemlidir. Özellikle de havada bulunan oksijen ve
karbondioksit oranları bitki gelişimi açısından önem taşımaktadır. Çünkü bitkiler solunum
sırasında oksijeni, fotosentez sırasında da karbondioksiti kullanırlar. Normal hava içinde
bulunan karbondioksit miktarı seralarda bitkilerin hızlı bir büyüme ve gelişme göstermesi
açısından yeterli değildir. Sera havasındaki karbondioksit miktarının artırılması için yapılan
işlemlere karbondioksit gübrelemesi adı verilir.

Sera yerinin seçimi

Bir sera işletmesi için yer seçiminde; iklim koşulları, toprak özellikleri, topoğrafik yapı, su
ve elektrik, ulaşım olanakları, pazara yakınlık, termal ve jeotermal enerji kaynakları ve
işgücü temini gibi faktörler dikkate alınmalıdır.

Seraların yönlendirilmesi

Sera uzun ekseninin yerleştirilme yönü, güneş enerjisinden yararlanma oranı üzerinde
etkilidir. Kuzey yarım kürede enlem derecesi artıkça güneş ışınlarının geliş açısı azalır. Bu
nedenle seralarda uzun eksenin doğu-batı doğrultusunda yönlendirilmesi kış mevsiminde
güneş enerjisinden yararlanma olanağını artırır. Güneye kayan enlemlerde ise sera uzun
ekseninin kuzey-güney doğrultusunda yerleştirilmesi tercih edilmelidir.



Sera genişliği

Tek seralarda genişlik genellikle 3 m, 6 m, 9 m, 12 m ve 15 m gibi 3 m’nin katları
olacak şekilde yapılır. Bunun nedeni sera içi planlamasının kolayca yapılabilmesidir.
Blok seralarda ise genişlik isteğe bağlı olmakla birlikte yukarıda belirtilen
genişliklere sahip tek seraların yan yana getirilmesi ile 100-200 m genişlikte blok
seralar ortaya çıkar.

Sera uzunluğu

Gereksinim duyulan sera alanının sera genişliğine bölünmesi ile sera uzunluğu
saptanır. Sera uzunluğu yetiştiricinin isteğine ve arazinin durumuna göre değişir.
Ancak sera uzunluğunun 50 m’yi geçmesi arzu edilmez. Sera uzunluğu, ısıtmanın
sera içinde yeknesak yapılması yönünden önemlidir.

Sera yüksekliği

Serada yan duvar yüksekliği; yetiştirilecek bitki türüne, bitki boyuna, iklim
koşullarına, havalandırma için bitki üzerinde bırakılması gerekli boşluk miktarına ve
mekanizasyon kullanımına bağlı olarak değişir. Genel olarak sıcak bölgelerde
yüksek, soğuk bölgelerde alçak seraların yapılması gerekir. Bu, ısı kayıpları ve
dolayısıyla ısıtma veya soğutma giderleri yönünden önemlidir.



Çatı eğim açısı

Çatı eğim açısı, çatının eğimli yüzeyinin yatayla yaptığı açıyı ifade eder. Çatı eğim
açısı, özellikle sera içerisine girecek güneş ışınları yönünden önemlidir. Çatı
eğiminin yeterli yapılmaması durumunda çeşitli sorunlarla karşılaşılır. Ülkemizde
sera çatı eğim açısının ortalama olarak 26°- 27° kadar olması uygundur.

Sera içinin düzenlenmesi

Serada bitki yetiştirme yerleri düzenlenirken toprak işleme, bakım ve hasat gibi
işlemlerin yürütülmesinde çalışma kolaylığı dikkate alınmalıdır. Üretici, üretimin
her aşamasında bitkilere ulaşmak durumundadır. Sera alanı, üreticinin kolaylıkla,
zaman kaybı olmaksızın ve bitkilere zarar vermeden çalışacağı yere ulaşabileceği
şekilde düzenlenmelidir. Ayrıca serada net üretim alanının toplam sera alanına oranı,
olanak oranında fazla olmalıdır. Seralarda yetiştiricilik; sera zemini üzerinde
yetiştiricilik, bitki yetiştirme masalarında yetiştiricilik, hendek tavalarda yetiştiricilik
ve topraksız kültür şeklinde yapılabilmektedir.

Sera örtü malzemeleri

Sera örtü malzemesi, seranın tüm yüzeylerini örten, serayı yağmur, kar ve rüzgar
gibi dış etkenlere karşı koruyan, ısı ve ışık geçirgenliği ile sera içi çevre koşulları
üzerinde etkili olan, dolayısıyla sera maliyeti ve servis ömrünü etkileyen en önemli
bir etkendir. Örtü malzemesi, sera tipinin seçiminde de göz önüne alınması gereken
bir faktördür.



Sera örtü malzemelerinde aranılan başlıca özelikler şöyle sıralanabilir:

• Dayanıklılık

• Işık geçirgenliği

• Isı geçirgenliği

• Ağırlığı

• Döşeme kolaylığı

• Maliyeti

• Servis ömrü

Cam en eski sera örtü malzemesidir. Cam, anorganik maddeden elde edilen sert,
saydam, ışık geçirgenliği yüksek, dayanıklı ve su geçirmeyen kristalleşmemiş bir
malzemedir. Camın servis ömrü uzun olup, kolay temizlenir ve bakım masrafı
yoktur. Ancak cam, ağırlığı plastiklere göre daha fazla olan, çabuk kırılabilen, fazla
yüke, darbelere ve ani sıcaklık değişimlerine karşı dayanıksız olan bir malzemedir.
Cam örtülü seraların konstrüksiyonunda çelik veya alüminyum alaşımlarından
oluşan metal malzemeler kullanılır. Seralarda kullanılan camlar; saydam camlar,
buzlu camlar ve özel camlar niteliğinde olabilir.



Plastik sentetik olarak elde edilen organik bir maddedir. Günümüzde plastikler pek
çok yerde yaygın olarak kullanılmaktadır. Plastik, seralarda örtü malzemesi ve sera
iç aksamı olarak farklı şekillerde kullanılır. Gerek ülkemizde ve gerekse tüm
dünyada plastik örtülü sera alanları cam sera alanlarından daha fazladır. Plastikler
ucuz, işlenmeleri kolay, hafif, kimyasal maddelere ve tuzlara karşı dayanıklı, kolay
renklendirilebilen, ışık geçirgenlikleri yeterli ve cama göre daha az kırılgan olmaları
gibi nedenlerden dolayı seralarda yaygın bir kullanım alanı bulmuştur. Plastiklerin
ışık geçirgenlikleri, plastiğin kalınlığına ve kalitesine bağlıdır. Seralarda örtü
malzemesi olarak kullanılan plastikler genellikle, yumuşak plastikler ve sert
plastikler olmak üzere iki grupta toplanabilir.

Seralarda havalandırma sistemleri

Seralarda havalandırma denilince, sera iç havası ile dış ortam havasının
değiştirilmesi anlaşılır. Tüm yıl boyunca bitki yetiştiriciliğinin yapıldığı seralarda
sürekli olarak çalışabilecek bir havalandırma sistemine gerek vardır. Havalandırma
gereksinimi, yaz aylarında maksimum düzeye çıkarken kış aylarında minimum
düzeye iner. Yaz aylarında yapılan havalandırma, diğer soğutma yöntemleri ile
birlikte sera içi sıcaklığının düşürülmesine katkıda bulunur.



Seralarda havalandırma gereksinimi, yetiştirilen bitkiye ve üretim mevsimine göre farklılık
gösterir. Seralarda havalandırma kapasitesi genellikle hava değişim oranı olarak ifade edilir.
Hava değişim oranı, sera havasının bir saatte kaç defa değiştirileceğini belirtir. Yeterli
havalandırılan bir serada hava değişim oranı 40-60 arasında olmalıdır. Bu değer soğuk
dönemlerde 20’ye kadar düşebilir.

Seralarda kullanılan havalandırma sistemleri, doğal havalandırma ve mekaniksel
havalandırma olmak üzere iki çeşittir.

Doğal havalandırma sisteminin uygulandığı seralarda hava giriş ve çıkışı, havalandırma
pencereleri ile sağlanır. Hava girişi olarak kullanılacak pencereler sera yan duvarları
üzerinde bulunur ve tercihen bitki seviyesinin üzerinde damlalık aşığına menteşelenecek
şekilde yerleştirilirler. Hava çıkışı olarak kullanılacak pencereler ise çatının en yüksek
noktası olan mahyada bulunurlar.

Doğal havalandırma sistemi ile seralarda her zaman istenilen düzeyde havalandırma
yapmak olanaksızdır. Rüzgarın olmadığı, iç ve dış sıcaklık farkının ortadan kalktığı
dönemlerde doğal havalandırma sistemi yetersiz kalır. Özellikle de havalandırma
gereksiniminin fazla olduğu sıcak yaz aylarında havalandırma yetersizliği büyük sorunlara
neden olabilir. Bu gibi durumlarda iç ve dış ortam arasında hava hareketinin sağlanabilmesi
için yeterli basıncı oluşturan mekaniksel havalandırma sistemlerinin kullanılması gerekir.
Seralarda emici, basıcı ve kombine tipte mekaniksel havalandırma sistemleri yaygın olarak
kullanılmaktadır.



Seralarda soğutma sistemleri

Daha önce de belirtildiği gibi, bitkiler için en uygun sıcaklık ve nem değerlerinin
sağlanması, bitki sağlığı, verimi ve kalitesi açısından zorunludur. Bu nedenle,
seralarda kış mevsiminde olduğu gibi yaz mevsiminde de bitkisel üretim için gerekli
optimum çevre koşulları sağlanmalıdır. Seralarda soğutma işlemi uygulamada esas
olarak gölgeleme ve buharlaşma ile soğutma olmak üzere iki şekilde yapılır.

Gölgeleme, seracılık işletmelerinde çok yaygın kullanılan bir yöntemdir. Gölgeleme
yönteminde esas, güneş ışınlarının sera içerisine girişini engelleyerek aşırı sıcaklık
yükselmesini önlemektir. Seralarda gölgeleme yapmanın en basit yolu, örtü
malzemesinin dıştan püskürtme yapılarak kireç ve boya ile kaplanmasıdır. Modern
seralarda ise gölgeleme genellikle gölgeleme perdeleri kullanılarak yapılır. Bu
perdeler sera dışından ya da içinden genellikle mekaniksel olarak hareket edebilir
niteliktedir.

Buharlaşma ile soğutma yönteminde esas, sera içerisine giren ışık miktarı
azaltılmadan sera havasının ve bitki yaprak sıcaklığının düşürülmesidir. Buharlaşma
ile soğutma çok farklı şekillerde yapılabilir. Genel anlamda en yaygın uygulamalar,
havalandırma sırasında seraya giren havanın nemlendirilmesi, sera havasına
doğrudan suyun püskürtülmesi ya da bitkilerin ıslatılması şeklinde yapılmaktadır.



Seralarda ısıtma sistemleri

Bitkilerin büyümeleri ve gelişmeleri için sera içi sıcaklığının optimum sınırlar
arasında tutulması gerekir. Nitekim seraların yapım amacı, doğal koşulların bitki
yetiştirilmesine uygun olmadığı mevsimlerde bitkiler için uygun koşulların
yaratılarak üretimin yapılmasına olanak vermektir. Seralar için gerekli ısı miktarı
üzerinde; sera hacmi, sera dış yüzey alanı, örtü malzemesinin çeşidi, iç ve dış ortam
sıcaklık farklılığı ile hava infiltrasyonu miktarı etkilidir.

Seralarda kış aylarında ısı gereksiniminin karşılanması amacıyla çok farklı ısıtma
sistemleri kullanılmaktadır. Uygun ısıtma sistemlerinin seçiminde; kurulum
maliyeti, yakıt tüketimi, seranın yatay ve düşey boyutunda sıcaklık dağılımının
yeknesak olması, sistemin denetim altında tutulabilme olanağı ve bakım koşulları
gibi faktörler göz önünde tutulmalıdır.

Ülkemizde seraların ısıtılmasında sobaların kullanımı oldukça yaygındır. Sobalar
daha çok aile işletmelerinde yaygın olup, gece düşen sıcaklıklar nedeniyle bitkilerin
dona karşı korunması amaçlanır. Sobalarla ısıtma yapılmasının en önemli
sakıncaları, sera içerisinde arzu edilen sıcaklığın her zaman için sağlanamaması, ısı
dağılımının yeknesak olmaması ve çeşitli zehirli gazların sera ortamına
yayılabilmesidir.



Seraların ısıtılmasında kullanılan diğer bir yöntem de merkezi ısıtma sistemleridir.
Bu sistemde, bir ısıtma merkezinden borular aracılığı ile sıcak suyun veya sıcak
havanın dağıtımı yapılır. Ancak uygulamada suyun ısıtılması daha yaygın
kullanılmaktadır. Kazanlarda ısıtılan su, ısıtma boruları yardımıyla sera içerisine
dağıtılır. Merkezi sistemde sıcak suyu ileten ısıtma boruları, sera duvarları üzerine,
sera tabanına veya taban toprağı içine yeknesak bir ısıtma yapacak şekilde
yerleştirilebilir.

Sera içi sıcaklığının korunması amacıyla ısı perdeleri de kullanılmaktadır. Isı
perdeleri özellikle geceleri kullanıldığında sera iç ortamından dış ortama ısı akışı
azalır. Böylece ısıtma gereksinimi azalarak enerji tüketimi en az düzeye indirilmiş
olur. Isı perdeleri sadece ısı korunumuna yönelik olabileceği gibi, ısı korunumu
yanında gölgeleme yapma etkisine de sahip olabilir.
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1 Giriş, İklimsel Çevre ve Yönetimi – Temel Kavramlar

2 İklimsel Çevre Denetimi – Isı ve Nem Dengesi

3 İklimsel Çevre Denetimi – Yalıtım, Havalandırma ve Aydınlatma Sistemleri

4 Tarım İşletmelerinde İşletme Merkezi ve Düzenlenmesi
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7 Süt Sığırı Ahırları – Serbest ve Serbest Duraklı Sistemler

8 Besi Sığırı Ahırları

9 Buzağı ve Genç Hayvan Ahırları – Özel Bölmeler

10 Koyun Ağılları

11 Tavuk Kümesleri

12 Bitkisel Üretim Yapıları – Seralar
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13. KORUMA ve DEPOLAMA YAPILARI – HANGARLAR, TAHIL
DEPOLARI, YEM DEPOLARI, MEYVE ve SEBZE DEPOLAMA
YAPILARI

Tarım işletmelerinde bulunan alet ve makinelerin dış etkenlerden korunduğu ve üretilen
ürünlerin tüketimine ve pazara iletilinceye kadar saklandığı her türlü yapıya koruma ve
depolama yapıları adı verilir.

ALET ve MAKİNE KORUMA YAPILARI

Alet ve makine koruma yapıları; işletmede bulunan alet ve makineler için yeterli park yeri
oluşturmak, onları dış iklim koşullarına karşı korumak, yıpranmalarını ve değer
yitirmelerini önlemek, servis ömürlerini artırmak, makinelerin bakım, onarım ve ayarlarını
yapmak, hırsızlıklara ve olabilecek tahribatlara karşı korumak ve emniyetlerini sağlamak
amacıyla planlanıp inşa edilirler. Alet ve makine koruma yapılarına hangarlar adı da
verilmektedir. Hangarlar, bölgenin iklim koşullarına, işletmede bulunan alet ve makinelerin
çeşit ve sayılarına göre çeşitli tip ve büyüklüklerde yapılabilirler. Hangarlar kullanım
şekillerine, maliyetlerine ve koruma derecelerine göre genellikle üç tipte inşa edilirler.
Bunlar;

• Dar ve bir cephesi açık sundurmalar,

• Geniş ve bir cephesi açık sundurmalar,

• Geniş ve kapalı hangarlar

dır.



İşletmede kullanılan alet ve makinelerin bakım ve onarımı ile ayarlarının yapılması,
bazı ekipmanların üretilmesi, monte edilmesi, yedek parçaların ve malzemelerin
depolanması için bir bakım ve onarım yerine gereksinim vardır. Bakım ve onarım
yeri, bakım yeri, servis alanı, onarım/kontrol alanı, tezgah alanı, kaynak alanı ve
depodan oluşur.

Büyük tarım işletmelerinde araçların yakıt gereksinimlerinin karşılanması amacıyla
bir yakıt deposuna da gerek duyulur. Yakıt depoları, yakıtın her an hazır
bulunmasına olanak verirken yakıt kalitesinin korunmasına da yardım eder.

ÜRÜN KORUMA ve DEPOLAMA YAPILARI

Tahıl Depoları

Tarım işletmelerinde, buğday, arpa, çavdar, mısır, nohut, fasulye, bezelye, ayçiçeği
ve pirinç gibi daneli ürünlerin depolandığı yapılara tahıl depoları adı verilir. Tahıl
kalitesinin tarladan pazara iletilinceye kadar korunması büyük önem taşır.

Tahılın depolanmasındaki ana amaç, tahılın hasat edildikten ve kurutulduktan sonra
kalite ve özelliklerinin korunmasıdır. Tahılın kalitesi depolama sırasında artırılamaz.
Buna karşın uygun bir şekilde hasat edilen ve kurutulan, ancak yeterli olmayan
koşullarda depolanan tahılın kalitesi düşer.



Tahıllarda bozulmalar ve kayıplar, esas olarak mikroorganizmalar (bakteri, maya,
fungus, küf) ve böcekler nedeniyle ortaya çıkar. Tahıllarda mikroorganizmaların
gelişimi ve çoğalması üzerinde etkili olan temel faktörler şunlardır:

 Nem,

 Sıcaklık,

 Oksijen miktarı,

 pH düzeyi,

 Depolanacak tahılın kalitesi,

 Depolama süresi,

 Başlangıçtaki bulaşma miktarı,

 Tahılda bulunan yabancı materyal miktarı.



Tahılın kurutulması

Depolanacak tahılın nem kapsamının güvenli depolama için gerekli nem değerine
kadar düşürülmesi gerekir. Bu amaçla kurutma yapılır. Nitekim uygun nem
kapsamında depolanan tahıl, kalitesinde bir bozulma olmadan daha uzun süre
depolanabilir. Tahıl kurutma sistemleri; doğal kurutma sistemleri ve yapay kurutma
sistemleri olmak üzere iki grupta toplanabilir.

Tahılın doğal olarak kurutulmasında, güneş etkisinden ve doğal hava hareketinden
yararlanılır. Tahılın nem kapsamının doğal yollarla kurutulmasını önleyecek kadar
yüksek olması ve depolama yöntemlerinin de kurutma yapılmasına yeterli olanak
vermemesi durumunda çevre havasının fanlarla sevk edilmesi veya havanın
ısıtılması ya da her ikisinin de uygulanması ile kurutma yapılmalıdır. Bu sistemde
kurutma, çevre havası ya da ısıtılan havanın, fanların yardımı ile tahılın içinden
geçirilmesi sonucunda gerçekleşir. Çevre havasının ısıtılmadan kullanılması
durumunda kurutma işlemi, hava ile tahılın nem kapsamları dengeye gelinceye
kadar devam eder.



Tahılın soğutulması

Yüksek sıcaklıkta kurutulan tahılın çevre havasının sıcaklığına ulaşıncaya kadar
soğutulması gerekir. Soğutmada kullanılan yöntemler, kurutma sistemine bağlıdır.
Kurutma ve soğutma aynı depoda yapılabileceği gibi ayrı depolarda da yapılabilir.
Tahılda sıcaklık düşüşünün sağlanması başlıca üç şekilde gerçekleşebilir:

•Hava akımı ile solunum ısısının uzaklaştırılması,

•Tahılın daha soğuk hava ile temasa geçirilmesi,

•Soğutmada kullanılan havanın bağıl neminin, tahılın nem kapsamından daha az
olduğunda buharlaşma ile soğutma.

Tahıl depolarında havalandırma

Depolama kayıplarının en az düzeye indirilmesi için tahıl depolarında yeterli
havalandırmanın yapılması gerekir. Depolama sorunlarının çoğunluğu,
yetersiz havalandırma sonucunda ortaya çıkar. Havalandırma, tahılın sıcaklık
ve nem kontrolünü yapmak ve bozulma riskini azaltmak amacıyla yapılır.
Özellikle uzun süreli depolamalarda tahılın kalitesinin korunması, yeterli
yönetim stratejileri yanında havalandırma sisteminin de fonksiyonelliğine
bağlıdır.



Tahıl depolarının havalandırılmasında doğal veya mekaniksel havalandırma
sistemleri kullanılır. Doğal havalandırma sisteminde çevre havası doğal kuvvetlerin
etkisi ile tahıl kütlesinin içinden geçirilir. Ancak tahıl genellikle kapalı ve korunmuş
yapılarda depolandığından doğal hava akımı çok yavaş olmaktadır. Tahıl depolarının
havalandırılmasında esas olarak mekaniksel havalandırma sistemleri kullanılır.
Özellikle nem kapsamı %20’ nin üzerinde olan tahılların depolanmasında
mekaniksel havalandırma sistemi kullanılmalıdır. Bu sistemlerde tahıl kütlesi
içerisinden hava akımının geçirilmesinde fanlardan yararlanılır. Mekaniksel
havalandırma sistemleri, emici ya da basıcı sistemlerde olabilir.

Tahılın depolanması ve depo tipleri

• Güvenli depolama ile tahılın kalite ve miktarı korunur. Tahılın dış etkenlerden
daha uzun süre korunabilmesi ve depolanabilmesi için özel olarak inşa edilen
depolara gereksinim duyulur. Tahıl depoları çok farklı tiplerde olabilirse de
genellikle:

• Düşey tahıl depoları

• Yatay tahıl depoları

olmak üzere iki tipte inşa edilirler.



Düşey tahıl depoları, daire kesitli ve konik çatılı olarak yapılır. Daire kesitli
yapılmasının nedeni, en az malzeme kullanımı yanında yüklere karşı dayanımının da
yüksek olmasıdır. Ayrıca kolayca inşa edilirler, bakımları kolaydır ve çok faklı
büyüklüklerde yapılabilirler. Bu tip depolar, boşaltma, havalandırma ve kurutma
işlemlerinde de mekanizasyona oldukça uygundur. Bu nedenle ekonomik bir
depolama şeklidir.

Yatay tahıl depoları, dikdörtgen şeklinde taban alanına sahip, genellikle çok yönlü
kullanılabilen ve toprak seviyesinin üzerinde inşa edilen binalardır. Düşey depolara
göre genişlikleri daha fazla yükseklikleri ise daha azdır. En yaygın görülen planlama
şekli, ortada bir servis yolu ve iki tarafta depoların bulunduğu tipidir.

Mısır serenleri

Hasattan sonra mısırın nem kapsamı % 30’un üzerindedir. Mısırın bu kadar yüksek
nemde depolanması kısa sürede zarar görmesine neden olur. Bu nedenle, nem
kapsamının kış mevsimine girilmeden depolama için gerekli bir düzeye indirilmesi
gerekir. Koçanlı mısırın depolandığı yapılar genellikle mısır serenleri olarak
adlandırılır. Uygulamada farklı malzemelerden yapılmış çeşitli tip serenlerden
yararlanılmakla birlikte en yaygın kullanılanı, duvarları ahşap çıtalı dikdörtgen
serenlerdir. Bu serenler karşılıklı olarak yerleştirilerek ikiz serenler şeklinde de
düzenlenebilirler.



Yeşil Yem Depoları

Hayvanların beslenmesinde yeşil yem olarak kullanılan her çeşit bitkinin, doğal ve
taze olarak bulunmadığı dönemlerde aynı tazeliğe yakın bir durumda ve kuru haline
göre daha yüksek bir besin değerine sahip olacak şekilde korunması, işletme
hayvancılığının güvence altına alınması ve böylece hayvancılığın başarılı olarak
yürütülmesi yönünden büyük bir öneme sahiptir. Yeşil ve sulu yemlerin belirli
sıcaklık derecelerinde tutularak ve gerektiğinde katkı maddeleri ilave edilip
sıkıştırılarak havasız ortamda meydana gelen süt asidi fermantasyonu sonucunda
bozulmadan saklanmasına silaj yapma veya silolama, bu şekilde elde edilen besin
değeri yüksek olan yeşil yeme silaj veya silo yemi, bu amaçla yapılan yapılara da
silo adı verilir.

Silolar, çeşitli özelliklerine göre sınıflandırılabilirler. Ancak siloların
sınıflandırılmasında genellikle inşa tarzları dikkate alınır. Buna göre silolar:

• Düşey silolar,

• Yatay silolar

olmak üzere esas olarak iki grupta toplanabilirler.



Düşey silolar, uzun yıllardan beri kullanılan ve mekanizasyona uygun olan silindirik
depolardır. Siloların doldurulma ve boşaltılmalarında mekanizasyondan yararlanılır.
Düşey silolar, esas olarak toprak seviyesinin üzerinde yapılmakla birlikte bazen
toprağa tamamen veya kısmen gömülü olarak da inşa edilebilirler.

Yatay silolar, yatay olarak toprak seviyesinin üzerinde veya altında inşa edilen
silolardır. Bunların yükseklikleri fazla değildir. Toprak seviyesinin altında inşa
edilenlere hendek silolar, toprak seviyesinin üzerinde inşa edilenlere de bank
silolar adı verilir. Yatay silolar sürekli veya geçici nitelikte yapılabilirler.

Meyve ve Sebze Depolama Yapıları

Meyve ve sebzelerin çoğunluğu oldukça dayanıksız ürünlerdir. Hasat edildiklerinde
su ve besin kaynaklarından kesildiklerinden uygun koşullarda korunmamaları
durumunda kısa süre içerisinde bozulmaya başlarlar. Bozulma, ağırlık kaybı, yapı
bozukluğu, besin değerinde azalma, lezzet ve görünüş bozukluğu şeklinde ortaya
çıkar. Diğer bir anlatımla, kalite kaybı nedeniyle pazarlama olasılığının azalması söz
konusu olur.



Meyve ve sebzelerdeki kalite kaybının nedenleri arasında; kullanılan ilaçlar, böcek
ve kemirgenler, mikroorganizma ve enzimatik faaliyetler, ürünün yapısındaki
değişiklikler, filizlenme ve yaşama kabiliyetindeki azalmalar sayılabilir. Hasat
sonrası ürün bozulmasında zaman ve sıcaklık önemli iki faktörü oluşturur. Meyve ve
sebzeleri depolamanın temel amaçları; ürünün kalitesini korumak, hastalıkları
kontrol etmek, yetiştirme mevsimleri dışında da bulunabilmelerini sağlamak,
ürünlerin yüksek fiyat dönemlerinde pazara sürümüne olanak vermek ve işletmenin
ihtiyaç fazlası ürününü korumaktır.

Meyve ve sebze depolama yapılarında en önemli çevre koşulları, sıcaklık, bağıl
nem, ışık kontrolü ve havalandırmadır. Meyve ve sebzelerin depolama koşulları;
ürünün çeşidine, hasat koşullarına, olgunluk derecesine, büyüklüğüne ve
değerlendirilme şekline bağlı olarak değişir.

Meyve ve sebze depolama yapılarında havalandırma doğal yolla ya da mekaniksel
olarak yapılır. Doğal havalandırmada depo iç sıcaklığı ile dış hava sıcaklığı
arasındaki farktan yararlanılır. Doğal havalandırma sisteminde; hava giriş
açıklıkları, havalandırma kanalları ve hava çıkış açıklıkları kullanılır.



Meyve ve sebze depolarında çevre koşullarının denetimi, en iyi şekilde mekaniksel
havalandırma sistemleri ile sağlanabilir. Mekaniksel havalandırma sistemlerinde
fanlar yardımı ile depo içerisine alınan hava, dağıtım kanallarından geçirilerek ürün
içerisine verilir. Buna göre mekaniksel havalandırma sistemleri esas olarak; fanlar,
havalandırma açıklıkları, havalandırma kanalları ve kontrol sistemlerinden oluşur.
Meyve ve sebzelerin depolanmasında çok basit yapılar yanında modern yapılar da
kullanılmaktadır. Uygun depo tipinin seçiminde en önde gelen faktör, depolamanın
ekonomik yönüdür. Meyve ve sebze depolama yapıları, konstrüksiyon özelliklerine
göre esas olarak iki tipte toplanabilir. Bunlar:

• Basit depolar,

• Soğuk hava depolarıdır.

Basit depolar, ilk yapım ve depolama giderleri düşük olan yapılardır. Bu tip
yapılarda depolama süresi kısadır ve kayıplar fazla olabilir. Mevsimlere göre
fiyatlarında büyük dalgalanmalar göstermeyen ürünler genellikle basit yapılarda
depolanabilir.



Meyve ve sebzeler en iyi şekilde bu amaçla inşa edilmiş yapılarda depolanabilir.
Meyve ve sebze depolamasında kullanılan soğuk hava depolarında etkili bir
soğutma sistemi vardır. Depo içerisinde çevre koşulları kontrol altında tutulur.
Böylece meyve ve sebzelerin kalitelerinde düşme olmadan daha uzun süre
depolanmaları olasıdır. Bu tip depolar, kısmen veya tamamen toprak içerisinde veya
doğal zemin üzerinde inşa edilirler. Ürünlerin depolanması, yığın halinde, sandık,
kasa veya kutular içerisinde yapılabilir. Patates ve kuru soğan gibi bazı ürünler
çuvallar halinde de depolanabilir.

Kaba Yem Depoları

Kaba yem depoları; ot, saman ve yataklık sapın depolandığı yapılardır. Bu yapılar,
belirtilen ürünleri genellikle yağışa karşı korumak amacıyla inşa edilirler. Kaba
yemler, yağışı az olan bölgelerde açıkta yığınlar halinde depolanabilirler. Doğal
olarak bu depolama şeklinde herhangi bir yapı gereksinimi yoktur. Kaba yemler,
özellikle yağışlı bölgelerde üzeri kapalı veya tamamen korunmuş yapılar içerisinde
depolanırlar. Bu amaçla en yaygın kullanılan depo tipi, üzeri bir beşik çatı ile örtülü
ve etrafı açık bırakılan yapılardır.
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14. GÜBRE YÖNETİMİ ve BİYOGAZ TESİSLERİ

Hayvansal üretimde büyük miktarlarda gübre elde edilir. Bu nedenle gübre
yönetimi, hayvancılık işletmelerinde önemli sorunlardan birisidir. Gübre yönetimi,
insan ve hayvan sağlığına zararlı olmadan, çevre kirliliğine ve gübrenin verimlilik
değerinde bir azalmaya yol açmadan en az maliyetle yapılmalıdır. Gübre yönetimi,
yetiştirilen hayvan türüne bağlı olmaksızın tüm hayvancılık işletmeleri için büyük
öneme sahiptir. Ancak hayvan başına elde edilen günlük gübre miktarının fazla
olduğu büyükbaş hayvancılık işletmelerinde gübre yönetiminin önemi daha da
artmaktadır. İyi tasarlanmış hayvan yetiştiricilik sistemlerinde gübre, özellikle
bitkisel üretimde besin kaynağı olarak değerlendirilir.

Gübre, hayvanlardan elde edilen dışkı ve idrardan oluşmaktadır. Atık denilince
gübreye ilave olarak barınak içerisinde yürütülen yemleme, sulama, sağım ve bakım
gibi günlük faaliyetler sonucunda elde edilen katı ve sıvı atıklar, yataklık malzeme,
yağış ve diğer kaynaklardan gelen su ile gübre içine karışabilecek toprak gibi
materyallerin oluşturduğu karışım anlaşılır.



Hayvansal üretimde gübre yönetimi, bina içerisinde ortaya çıkan katı ve sıvı
atıkların toplanmasını, binadan uzaklaştırılmasını, biriktirilerek depolanmasını ve
olgunlaştırıldıktan sonra tarlaya iletilerek çiftlik gübresi olarak dağıtılmasını içeren
geniş kapsamlı bir terimdir. Yapışkan ve aşındırma özelliğine sahip olan hayvan
gübresinin toplanması, taşınması, depolanması, işlenmesi ve tarlaya iletilmesi, diğer
tarımsal faaliyetlere göre çok farklı ve güç bir iş hacmi ortaya çıkarmaktadır.

Hayvansal atıkların büyük bir çoğunluğunu katı ve sıvı haldeki gübre
oluşturmaktadır. Buna göre hayvansal üretim yapılarından elde edilen gübreler sıvı,
yarı katı veya katı halde olabilmektedir. İçindeki katı miktarı % 4’den az ise sıvı
gübre, % 4-15 arasında ise yarı katı gübre ve % 15’den fazla ise katı gübre olarak
adlandırılır.

HAYVANSAL ATIKLARIN ÇEVRESEL ETKİLERİ

Hayvancılık işletmelerinde gübre yönetiminin planlanmasında atıkların çevresel
etkileri de göz önüne alınmalıdır. İnsanların ve diğer canlıların yaşamlarını
sürdürebilmelerinde hava, toprak ve suyun büyük önemi vardır. Tarım işletmelerinde
gübre yönetimi sırasında çeşitli sorunlar ortaya çıkabilmektedir. Bunlar esas olarak;
su kirliliği, gübre gazlarının etkisi, koku sorunu, hastalık riski, toprak ve bitkiler
üzerindeki etkilerdir.



GÜBRE YÖNETİM SİSTEMLERİ

Hayvansal üretim yapılarında elde edilen atıkların özellikleri, atık yönetiminde
uygulanacak yöntemin seçiminde birinci derecede etkili olmaktadır. Elde edilen
atıkların özellikleri; toplama, iletim, depolama ve diğer işlemlerin niteliğini ve bu
işlemlerde kullanılacak ekipmanların tipini de etkilemektedir. Dolayısıyla, gübre
yönetim sisteminin şekli, yapılacak yatırımın miktarı üzerinde önemli bir etkiye
sahiptir.

Atıkların Barınak İçerisinden Toplanması

Hayvansal üretim yapılarında barınak içerisinde üretilen gübrenin dışarı alınması,
insan ve hayvan sağlığı açısından oldukça önemlidir. Hayvansal üretim yapılarında
gübrenin toplanması ve barınak dışına çıkarılması insan gücü veya mekanizasyon
kullanılarak yapılabilir. Gübre yönetiminde çok farklı mekanik ekipman
kullanılabilir.

Katı gübrenin insan gücü ile toplanarak barınak dışına çıkarılmasında el arabası ve
dirgen gibi araçlardan yararlanılır. Bu sistem barınaktaki hayvan sayısının az
olduğu, dolayısıyla oldukça az miktarda gübrenin elde edildiği küçük işletmelerde
uygulanabilir.



Hayvansal atıkların barınaktan toplanarak dışarıya çıkarılması, mekanik sistemler
veya hidrolik sistemler kullanılarak yapılabilir. Katı gübrenin barınak içerisinden
alınmasında genellikle mekanik sistemlerden yararlanılır. Bu amaçla çok farklı
mekanik ekipmanlar kullanılmaktadır. Bunlar genel olarak hareketli (mobil)
sistemler ve mekanik sıyırıcı sistemler olmak üzere iki grupta toplanabilir.

Hareketli sistemlerde kullanılan araçlar, ön yükleyicili traktörler veya kürekli özel
traktörlerdir.

Mekanik sıyırıcı sistemlerde, elektrik enerjisi ile çalışan ekipmanlar kullanılır. Bu
sistemde otomatik olarak çalışan sıyırıcılar belirli bir yörünge üzerinde bulunan
gübrenin alınarak barınak dışına çıkarılmasını sağlar.

Atıkların Depolanması

Gübrenin hayvan barınağından çıkarıldıktan sonra tarlaya dağıtılmasına kadar belirli
bir süre bekletilmesi durumunda gübre depolama yapılarına gereksinim duyulur.
Hayvancılık işletmelerinin planlanmasında en önemli konulardan birisi, gübre
depolama yapılarının yerinin, tipinin ve kapasitesinin belirlenmesidir.



Gübre deposunun yer seçimi yapılırken yüzey ve yeraltı su kaynakları ile
topraklarda ortaya çıkabilecek kirlilik durumu dikkate alınmalıdır.

Sıvı gübre depolarında, özellikle karıştırma ve boşaltma dönemlerinde koku ortaya
çıkar. Açığa çıkan kokunun çevreye olan etkisinin en aza indirgenmesi için hakim
rüzgar yönü, topoğrafya ve komşu işletmelere olan uzaklık dikkate alınmalıdır.

Gübre depo kapasitesinin belirlenmesinde hayvan türü, ırkı ve sayısı, hayvanların
gübre üretimleri, depolama süresi, sıvı gübre ile birlikte yıkama suyu miktarı
dikkate alınmalıdır.

Katı atıkların depolanması

Katı atık depolama yapıları, yeterince yataklık malzeme içeren katı özellikteki
gübrenin yığın şeklinde depolanmasına olanak veren yapılardır. Katı gübre
depolarının planlanmasında yağış sularından ve oluşacak yüzey akıştan korunma
olanakları mutlaka göz önünde tutulmalıdır. Katı gübre depoları düz zeminler
üzerine kurulmalı ve en az bir tarafından serbestçe girişe olanak verebilmelidir.



Sıvı atıkların depolanması

Sıvı ve yarı katı atıkların depolanmasında; yeraltı depolama yapıları, yerüstü
depolama yapıları, toprak havuzlar veya barınak tabanının altında oluşturulan
depolar kullanılmaktadır.

Yeraltı gübre depoları genellikle betonarmeden yapılır. Depolama derinliği;
geçirimsiz tabaka ve taban suyu seviyesine ve pompanın etkinliğine bağlıdır.

Yerüstünde yapılan sıvı gübre depolama yapıları, genellikle daire şeklinde ve toprak
seviyesinin üzerinde inşa edilirler.

Gübrenin Tarlaya İletilmesi ve Uygulanması

Hayvan gübresinin bitkisel üretimde kullanılması en etkili değerlendirme
yöntemidir. Çünkü hayvan gübresi içinde bulunan maddeler toprak özelliklerini
iyileştirir ve bitkiler açısından da oldukça yüksek besin değeri oluşturur.

Katı gübrenin tarlaya iletilmesinde ve dağıtılmasında gübre dağıtıcılarından
yararlanılır.



Sıvı gübrenin tarlaya uygulanmasında dikkatli bir planlamanın yapılması gerekir.
Sıvı gübrenin tarlaya uygulanmasında tankerlerden yararlanılır.

BİYOGAZ TESİSLERİ

Gübre yönetiminin diğer bir aşaması da gübrenin farklı şekillerde işlenmeye tabi
tutulmasıdır. İşleme sistemleri koku veya kirlilik miktarını azaltmaya yönelik
olabilir veya gübrenin işlenmesinde metan gibi daha değerli bir ürünün üretimi
amaçlanabilir.

Biyogaz, yenilenebilir bir enerji kaynağı olup, organik atıkların oksijensiz
(anaerobik) koşullarda biyolojik yolla ayrışması sonucunda oluşan ve esas olarak
metan ve karbondioksit gazlarını içeren bir gazdır. Biyogaza, gübre gazı veya
bataklık gazı gibi isimler de verilmektedir. Biyogaz; renksiz, kokusuz, havadan daha
hafif ve yanıcı niteliktedir. Biyogaz kullanılmadığında çürük yumurta kokusundadır.
Ancak yanarken bu koku kaybolur ve parlak mavi bir alevle yanar. Genel olarak
organik maddenin % 40-60’ ı kadar biyogaz elde edilir.



Organik atıklardan biyogaz üretimi esas olarak iki yöntemle gerçekleşmektedir.
Bunlar:

• Kesik besleme yöntemi,

• Sürekli besleme yöntemidir.

Kesik besleme yönteminde, üretece organik atık yüklemesi yapıldıktan sonra
fermantasyon süresi kadar beklenir. Gaz elde edildikten sonra sistem boşaltılıp
tekrar yükleme yapılır. Bu yöntemde gaz üretiminde bir kesiklilik söz konusudur.

Sürekli besleme yönteminde ise, üretece organik atık yüklemesi yapıldıktan sonra
fermantasyon süresi kadar beklenir. Gaz çıkışı başladıktan sonra günlük olarak
uygun miktarlarda atık yüklemesi yapılarak elde edilen gazın sürekliliği sağlanır.

Biyogaz Tesislerinin Tipleri

Biyogaz tesisleri farklı teknolojiler kullanılarak inşa edilmektedir. Biyogaz tesisleri
tek bir tarım işletmesi için küçük kapasiteli olarak planlanabileceği gibi, bir veya
birkaç köyün ya da daha büyük yerleşim alanlarının enerji gereksinimini
karşılayacak şekilde de planlanabilirler.



Buna göre aile tipi biyogaz tesisleri genellikle 6-12 m3, çiftlik tipi biyogaz tesisleri
50-150 m3, köy tipi biyogaz tesisleri 100-200 m3 ve entegre tip biyogaz tesisleri
1000-10000 m3 kapasiteli olarak yapılmaktadır. Modern bir biyogaz tesisi, esas
olarak üç ana bölümden oluşmaktadır. Bunlar; üreteç (fermantör, reaktör), gaz
deposu (gazometre) ve gübre deposudur.
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