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I. GIRIS, IKLIMSEL CEVRE ve
YONETIMI - TEMEL KAVRAMLAR

Kirsal alanda bulunan ve tarimsal faaliyetlerde kullanilan her tiirlii yap1 ve
tesis, tarumsal yapilar olarak adlandirilir. Tarimsal isletmelerde bulunan soz
konusu yapi ve tesisler esas olarak 6 ana grupta toplanabilir. Bunlar:

e Kirsal konutlar,

Hayvansal tiretim yapilari,

Bitkisel tretim yapilari,

Koruma ve depolama yapilari,

Uriin degerlendirme ve pazarlama yapilari,
e Diger yapi ve tesisler

seklinde siralanabilir.



TARIMSAL YAPILARA YAPILACAK YATIRIMIN MIKTARI
o [sletmenin tipi

o Isletmenin biiyiikliigii

o [sletmenin verimliligi ve gelir diizeyi

e [klim kosullart

» Iyelik duygusu

Yukarida belirtilen faktorlere ek olarak, tarimla ugrasan halkin kokent,
gelenek ve gorenekleri, kiiltiir diizeyleri, tarim sisteminde ortaya ¢ikan
degisiklikler, ¢esitli ara¢ ve gereclerin kullanilmasi, ulasim ve pazar
durumu gibi faktorler de yapilara yapilacak yatirimi etkiler.



TARIMSAL YAPILARIN FONKSIYONLARI

Tarmmsal yapilarin insa edilmesindeki temel amaclar soyle siralanabilir:

Tarimsal {iretimi artirmak, bitkisel ve hayvansal iiriin kaybini en az diizeye
Indirmek,

Tarmmsal {iriinlerin elde edilmesinde is ekonomisi saglamak ve iiretim
maliyetlerini diisiirmek,

Tarmmsal {irtinler1 ve ozellikle de gida maddeleri ile kullanilan ara¢ ve
gerecleri daha 1yi koruyabilmek,

Tarimsal yap1 ve tesislerin ingsaat maliyetlerini, kendilerinden beklenilen
fonksiyonlardan fedakarlik yapilmaksizin en az diizeye indirmek,

Ciftci ailesinin gelir ve yasam diizeyini yiikseltmek.



TARIMSAL YAPILARIN GENEL OZELLIKLERI

‘Tarimsal yapi1 ve tesisler tiretim amaciyla kurulurlar.

*Kirsal alandaki yapilar, arazi maliyetlerinin genellikle diisiik olmasi
nedeniyle daha genis alanlar tizerine kurulduklarindan tek katli veya iki kath
olarak yapilirlar.

Kirsal alanda kurulacak yapilarda kullanilacak yapi1 malzemeleri genellikle
yoresel malzemelerden secilir.

*Tarimsal yapilar kullanim amacina uygun olarak planlanip projelenmeli ve
olanak oraninda ekonomik olmalidir.

*Tarimsal yapilar planlanirken ¢ok yOnlii kullanim olanaklar1 onemle dikkate
alinmalidir.

*Tarimsal yapilarin planlanip projelenmesinde yorenin iklim kosullar1 mutlaka
dikkate alinmalidur.

*Tarimsal yapilarin  planlanmasinda fonksiyonel planlama ilkelerine
uyulmalidir.

*Tarimsal yapilarda yer se¢cimine gereken onem verilmelidir.
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2. IKLIMSEL CEVRE DENETIMI - ISI ve NEM
DENGESI

Cevre, kalittim etmeni disinda kalan ve genel olarak hayvanlari, bitkileri
ve depolanan iiriinleri etkileyen tiim faktorler olarak tanimlanabilir.
Cevre faktorleri, tarimsal tretimde canlilarin sagligi, davranislari,
yetistirilmeleri, Verlmlerl triin  Kkalitesi, Insan sagligr I1le yapi
malzemeleri ve eklpmanlarm dayanimi iizerinde etkilidir. iklimsel
cevre, genel olarak dis ortam havasimmin sicaklik, nem, yagis, riizgar ve
radyasyon ozellikleri i e i¢ ortam havasinin s1cakhk, nem, hava hareketi
ve aydinlatma ozelliklerinden olusur. Tarimsal yapilarda sicaklik, nem,
151k, ses, toz ve koku denetimi, yiiksek verimin elde edilmesi, depolanan
triinlerin kalitesinin korunmasi, hastaliklarin kontrol edilmesi, insanlar
i¢in uygun ¢alisma kosullarmm saglanmasi, yapimmn Ve kullanilan
ekipmanlarin servis Omiirlerinin artirilmasi, yapilarin maliyetleri ve
yeterli giivenligin olusturulmasi agisindan snemlidir.




Psikrometri

Psikrometri, hava su buhar1 karisiminin termodinamik 6zelliklerinin belirlenmesi ve bu ozelliklerin
nemli hava ile ilgili islemlerin analizinde kullanilmasidir.

Psikrometrik terimler

« Kuru hava

 Nem orani

* Bagil nem

« Doyma derecesi

e Ozgiil hacim

* Kuru termometre sicakligi
* Islak termometre sicakligi
* (iglenme noktasi sicakligi
o Isi

 Entalpi



Psikrometrik islemler

* Nemli havanin 1sitilmasti

* Nemli havanin sogutulmasi

* Nemli havanin isitilmasi ve nemlendirilmesi

* Nemli havanin sogutulmasi ve neminin azaltilmasi
* Buharlasma ile sogutma

* Nemli havanin adyabatik karisimi



Is1 iletim sekilleri

Is1 iletimi, kondiiksiyon (ist iletimi), konveksiyon (ist tasinimi) ve
radyasyon (zst isinimi) olmak iizere baslica ti¢ sekilde gerceklesir.

* Bir cismin i¢inde veya temasta bulunan 1ki cisim arasinda
molekiillerin herhangi bir hareketi olmadan molekiilden molekiile olan
151 gecisine kondiiksiyon (1st 1letimi) adi verilir.

* Issmin akiskanlarmm hareketi ile olan iletimine konveksiyon (isz
tasinimi) ad1 verllir.

* Issmin elektromanyetik dalgalarla bir cisimden diger bir cisme
Iletilmesine radyasyon (st isinimu) adi verilir.



Toplam 1s1 iletim katsayisi

Toplam 1s1 iletim katsayisi, herhangi bir d (m) kalinligindaki yapi bileseninin (duvar,
cati, doseme vb) her Iki tarafinda bulunan hava sicakliklar1 arasindaki fark 1 °C
(1K) oldugunda, bilesenin birim alanindan (1 m2), birim zamanda (1 saat) gecen 1s1
miktar1 olup, U veya Kk ile gosterilir ve birimi Kcal / m2h°C veya W / m2K” dir.
Toplam 1s1 iletim katsayisimin tersine (1/U) toplam 1s1 iletim direnci (R) denir ve
birimi m2h°C / Kcal veya m2K / W’ dur.

Yiizeysel 1s1 Iletimi

Yiizey kondiiktans: olarak da adlandirilan yiizeysel 1s1 iletimi, havadan malzeme
ylizeyine Ve malzeme yiizeyinden havaya olan 1s1 iletimini ifade eder.

Hava boslugu 1s1 iletim direnci

Iki yiizey arasinda kalan durgun bir hava boslugunun 1s1 gecirgenlik direncini ifade
eder. Hava boslugu tabakasmin sekli ve kalinligir ile yilizeylerin sicakligr ve
ozellikleri kondiiksiyon ve konveksiyon yolu ile iletilen 1s1 miktar1 tizerine etkili
olur.



IKLIMSEL CEVRE DENETIMI

Hayvansal iiretim yapilarinda iklimsel ¢cevre denetimi ya da diizenlenmesi denilince,
barinak i¢i sicakligi ve bagil nemi ile zararh gaz, koku ve toz konsantrasyonlariin
uygun smnirlar arasinda tutulmasi, barinak igerisinde Yyeterli hava akiminin ve
aydinlatmanin saglanmasi anlasilmaktadir.

* Is1 Dengesi

Yapida 1s1 kazanglarl lle 1s1 kaK1plar1 arasinda bir dengenin kurulmasidir. Hayvansal

tretim yapilarinda baslica 1s1 kazancglari; hayvanlardan elde edilen 1s1, mekanik 1s1,

solar 1s1 ve ek 1sidan olusur. Hayvansal iirefim yapilarinda baslica 1s1 kayiplar ise;

ga 1 elemanlarindan olan 1s1 kaybi, havalandirmadan olan 1s1 kaybi ve suyun
uharlagmasi ile olan 1s1 kaybindan olusur.

* Nem Dengesi

Hayvansal tretim yapilarinda, nem génﬁnden barmak i1¢inde uygun kosullarin
saglanabilmesi icin Tazla nemin barmak disina atilmas: ve bagil neminin genelde %
80° nin altma dusiiriilmesi arzu edilir. Hayvansal iiretim yapilarinda baslica nem
kaﬁnaklarl, hayvanlarin ortama yaydiklar1 su buhar1 ve islak yilizeylerden suyun
buharlagsmasi Ile olusan su buharidir. Hayvansal iiretim yapilarinda baglica nem
kayiplari; havalandirmadan olan nem kaybi ve barinak igerisinde yap1 elemanlarinin
ylizeylerinde su buharinin yogunlasmasi ile olan nem kaybidir.
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3. IKLIMSEL CEVRE DENETIMI - YALITIM, HAVALANDIRMA ve

AYDINLATMA
Yalitim, yapilis amacina gore 1s1 yalitimi ve nem yalittmi olmak {izere iki grupta
toplanabilir.
Is1 Yalitim
Hayvansal iiretim yapilarinda 1s1 yalittmi yapilmasinin saglayacagi yararlar soyle
siralanabilir:

Soguk kis giinlerinde hayvanlar tarafindan ortama yayilan 1siy1 koruyarak ek 1si
gereksinimini azaltur.

Sicak yaz giinlerinde 1s1 kazancini azaltarak hayvanlar i¢in rahat bir yasama ortaminin
olusturulmasina ve sogutma masraflarinin azaltilmasina yardim eder.

Barulllak igerisinde glindiiz ve gece farkliliklarindan dolay1 olusacak sicaklik degisimini
engeller.

Yapr elemanlarinin i¢ yiizey sicakligim1 yiikselterek nem yogunlasmasi ve don
olusumunu onler.

I—Ilayvan sagligini ve verimini énemli derecede etkileyen ani sicaklik degisimlerine engel
olur.

Yap1 elemanlarinda 1s1 yalitimi; icten yalitim, distan yalitim ve cekirdek yalitimi seklinde
uygulanabilir.



Nem Yahitima

Hayvansal iiretim yapilarinda nem oraninin yiikselmesi, yapt malzemeleri yaninda
hayvan ve insanlarin saglik kosullar1 yoniinden de sakincalidir. Bu nedenle
hayvansal iretim yapilarinda nem yalitimi, yapi clemanlarini yagis ve yeraltt
sularma karst korumak ve barmak havasindaki su buharmin yapr malzemelerine
yapacagl zarar1 onlemek amaciyla yapilir.

HAVALANDIRMA SISTEMLERI

Cesitli yollardan bina ortamina yayilan 1s1, su buhari, zehirli gaz, toz ve kokularin
canlilara zararli olabilecek diizeye ulasmadan bina disina atilmasi ve Yyeterli
miktarda temiz havanin saglanmasi, etkili bir havalandirma sisteminin projelenmesi
Ile olasidir. Yetersiz bir havalandirma, hayvanlar, bitkiler, insanlar ve binalar
acisindan son derece sakincalidir. Hayvansal iiretim yapilarinda havalandirma:

e Yazin uygun hizda, kisin ise hava cereyani olusturmadan yeterli miktarda temiz
havay1 temin etmek,

e Bina ici sicakligini istenilen simirlar arasinda tutmak,



e Bina i¢inde bagil nemi uygun simirlar arasinda tutarak, nem yogunlasmasini 6nlemek,
e Zararli gaz, toz, koku ve patojen mikroorganizmalari1 bina disia atmak,

e Hayvan barinaklarinda bina tabani ile yataklik malzemesinin i1slanmasini engelleyerek,
hayvan rahatligini artirmak,

e Binada ¢alisan Insanlar i¢cin uygun bir calisma ortami yaratmak
amaciyla yapilir.

Hayvansal iiretim yapilarinda dogal havalandirma ve mekaniksel havalandirma olmak
tizere IKi tip havalandirma sistemi kullanilir.

Dogal havalandirma, riizgar etkisi ve sicaklik farkliligi nedeniyle olusan dogal kuvvetlerin
yardimiyla yapida birakilan 6zel agikliklardan havanin hareket etmesidir. Havalandirma
miktar1 riizgarin hiz ve yoniine, bina ¢evresinde bulunan tepe, bina veya agac gibi engellerin
durumuna ve biiyiikliigiine, barmak i¢i ve dis1 arasindaki sicaklik farkliligina, hava giris ve
cikis acikliklarinin projelenme ve yerlesim durumlarina bagh olarak degisir. Hayvansal
tiretim yapilarinin havalandirilmasinda dogal enerji kaynaklarindan iki yolla yararlanilir.
Birincisi riizgar etkisi olarak adlandirilan barinak g¢evresindeki hava hareketinde bulunan
enerjinin, digeri ise baca etkisi olarak adlandirilan hayvanlar tarafindan barinak havasina
yayilan 1s1 enerjisinin kullanilmasidir.



Dogal havalandirma sistemi, temiz havanin barmnak i¢ine alindigi hava giris
acikliklari ile barmak icindeki Kirli havanin disar atildigi hava ¢ikis acgikliklarindan
olusur.

Mekaniksel Havalandirma, Mekaniksel havalandirma sistemi, genellikle yapi
elemanlar1 gecirimsiz, insaat kalitesi 1yi, yalitim yapilan ve ¢ok soguk havalarda bile
hayvanlar i¢cin en uygun c¢evre kosullarinin saglandigi ilik tipteki barinaklarda
uygulanir.

Hayvansal iiretim yapilarinda mekaniksel havalandirma sistemi;

e Barinak icerisinde yeknesak bir sicaklik olusturmak,

e Ani Ve biiyiik sicaklik degisimlerini en az diizeyde tutmak,

e Hayvanlarin bulundugu diizeyde soguk hava cereyanlarini dnlemek,
e Hayvanlar icin kuru bir déseme ve yataklik ortami saglamak

amaciyla tercih edilir. Mekaniksel havalandirma sisteminin en biiyiik avantajlari,
riizgar ve sicaklik farkliligi gibi dogal kuvvetlerin durumu ne olursa olsun tim yil
boyunca istenilen havalandirma miktarinin saglanmasi ve sistemin kontroliiniin daha
kolay yapilmasidir.



Mekaniksel bir havalandirma sistemi; Fanlar, Hava giris veya c¢ikis acikliklari,
Fanlarin c¢alismalarini diizenleyen denetim cihazlar1 olmak {izere baslica ii¢
unsurdan olusur.

Hayvansal iiretim yapilarinda kullanilan mekaniksel havalandirma sistemleri; emici
sistemler, basici sistemler ve kombine sistemler olmak iizere baslica ii¢ ¢esittir.

Emici sistemde, bir veya birden fazla sayidaki fanlar (aspiratorler) yardimiyla
barinak havasi emilerek disar1 atilir ve barmak icerisinde olusan alcak basing
nedeniyle temiz hava giris acikliklarindan barinak igerisine girer.

Basic1 sistemlerde, temiz hava basici tipteki fanlar (vantilatorler) aracilig: ile
barmak icerisine basilir. Béylece barinak icerisinde olusan yiiksek basing nedeniyle
barinak havasi cikis acikliklarindan disar atilar.

Kombine sistemlerde, hem emici ve hem de basici tipteki fanlar birlikte kullanilir.
Boylece emici tipteki fanlar barinak havasini disar1 atarlarken, basici tipteki fanlar
da temiz havay1 barinak icerisine basarlar.



AYDINLATMA SISTEMLERI

Hayvansal iiretim yapilarinda yeterli 1s18in saglanmasi, hayvan sagligi ve barinakta
calisanlarin  rahatligit acisindan O6nemlidir. Hayvansal iiretim yapilarinin
aydinlatilmasinda dogal ya da yapay 1siktan yararlanilir.

Dogal Aydinlatma Sistemi

Hayvansal iiretim yapilarinda 6ncelikle dogal 1siktan yararlanilmaya calisilir. Dogal
aydinlatmada esas olarak barinak duvarlarina yerlestirilen yeterli biiyiikliikteki
pencerelerden yararlanilir. Pencere alaninin biiyiik olmasi barinak icerisine giren
dogal 1s5181n siddetini artirirken 6zellikle soguk bolgelerde 1s1 kaybini da artirir. Bu
nedenle gerekli pencere alani belirlenirken barmmagin c¢esidi ve islevi yaninda
mutlaka bolgenin iklim kosullar1 da g6z oniinde tutulmalidr.

Yapay Aydinlatma Sistemi

Dogal aydinlatma ile yilin her giinlinde ve giiniin her saatinde istenilen 1sik siddetini
ve siiresini elde etmek olanaksizdir. Bu nedenle dogal isiktan yararlanamayan
kisimlarin ve geceleyin aydinlatmanin yapilabilmesi i¢in Yyapay aydinlatmaya
gereksinim duyulur. Hayvansal iiretim yapilarinda kullanilan 1s1k kaynaklar1 akkor
telli lambalar ve elektrotlu lambalar olmak iizere iki grupta toplanur.
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4. TARIM iISLETMELERINDE iISLETME MERKEZi VE
DUZENLENMESI

Bir tarim isletmesinde yapilarin yerlestirildigi alana isletfme merkezi veya isletme avlusu adi verilir. Tarim
isletmelerinin ¢ogunlugunda isletme merkezi, hem isletme sahibi ve ailesinin yasama alan1 hem de isletmedeki
tarimsal faaliyetlerin planlandig, yiiriitiildiigii ve kontrol edildigi merkez konumundadir.

Yeni kurulacak isletmelerde isletme merkezi yerinin se¢iminde dikkate alinacak genel 6zellikler asagidaki gibi
siralanabilir:

e Mevcut yollar ve yollara baglanti olanaklari,
e I[sletme merkezinin araziye gore konumu,
e Topografik kosullar,

e Su kaynaklarinin durumu ve su temini,

e Elektrik temini,

e Toprak ve drenaj kosullari,

e YOn ve manzara durumu,

e iklimsel kosullar,

e Atik su ve giibre yonetimine uygunlugu,
e Komsu isletmelere olan etkisi,

e Yasal diizenlemeler.



Isletme Merkezinde Bulunan Faaliyet Alanlar
Bir tarim isletmesinde genel olarak bulunan faaliyet alanlar1 sunlardir:
e Yasam alanlar,
e Hayvansal iiretim alanlar,
e Bitkisel tiretim alanlari,
e Uriin koruma, depolama ve isleme alanlari,
e Alet ve makine koruma ve servis alanlari,
o Kimyasal madde, giibre depolama ve isleme alanlari,
e Yakit depolama alanlari.
Isletme Merkezinde Binalarin Diizenlenmesi

[sletme merkezinde binalarin diizenlenmesi, asagida belirtilen genel ilkeler goz oniinde
bulundurularak yapilmalidir. Bu ilkeler sunlardir:

e [sekonomisi,

o Faaliyetin biiyiikliigi,
e YoOnetim gereksinimlerti,
e Potansiyel kirlilik,



e Genisleme gereksinimi,

e Yangindan korunma,

o Estetik,

e Havalandirma gereksinimleri.

Isletme Merkezi Planlarinin Gelistirilmesi

[sletme merkezinin planlanmasinda izlenecek asamalar da asagida kisaca aciklanmustr:

» Isletme merkezi yerinin belirlenmesinden sonra planlamada ilk yapilmas: gereken is,
bu alana ait topografik haritanin elde edilmesidir.

e Tkinci asamada isletme merkezi harita tizerinde kusaklara ayrilarak, isletmeye girisi
saglayan servis yolu, konutun yeri ve servis avlusu gosterilir.

» Uglincii asamada, isletmenin 6zelligine bagh olarak gerekli olan diger binalar, konutla
ve birbirleri ile olan iliskileri de dikkate alinarak avlu etrafina yerlestirilir.

* Dordiincii asamada Yyollar, elektrik ve telefon hatlari, su ve atik su borulari, septik
tanklar, drenaj alan1 ve drenaj hatlar1 da proje tizerinde pelirtilmelidir.

« Son asamada Ise isletme merkezinin 6lc¢ekli olarak kesin projesi ¢izilir.



TARIMSAL YAPILAR

Prof. Dr. Metin OLGUN

Ankara Universitesi Ziraat Fakiiltesi
Tarimsal Yapilar ve Sulama Bolumi



HAFTA

KONU

1 Giris, Iklimsel Cevre ve Yonetimi — Temel Kavramlar

2 Iklimsel Cevre Denetimi — Is1 ve Nem Dengesi

3 Iklimsel Cevre Denetimi — Yalitim, Havalandirma ve Aydinlatma Sistemleri

4 Tarim Isletmelerinde isletme Merkezi ve Diizenlenmesi

5 Kirsal Konutlar

6 Hayvansal Uretim Yapilari, Siit Sigir1 Ahirlart — Baglh Durakli Sistemler

7 Siit S1g1r1 Ahirlar — Serbest ve Serbest Durakli Sistemler

8 Besi Sigir1 Ahirlart

9 Buzag1 ve Geng Hayvan Ahirlar1 — Ozel Blmeler

10 Koyun Agillar

11 Tavuk Kiimesleri

12 Bitkisel Uretim Yapilar1 — Seralar

13 Koruma ve Depolama Yapilar1 — Hangarlar, Tahil Depolari, Yem Depolari, Meyve ve Sebze Depolama
Yapilari

14 Giibre Yonetimi ve Biyogaz Tesisleri




5. KIRSAL KONUTLAR

Tarim isletmelerinde konut, hem cift¢i ailesinin yasadigr ve giinliik ugrasilar sonucunda
dinlendigi yer, hem de isletmenin idare merkezi niteliginde oldugundan cift¢i ailesinin
zamaninin onemli bir bolimii konutta gecer. Bu nedenle konut planlanmasinda temel
hedeflerden birisi de konutlarin tarimsal faaliyetlere uyum saglamasi ve tarimsal
faaliyetlerin yiirtitiilmesini kolaylastirmasi olmalidir. Bunun saglanmasi kirsal konutlarda
kentteki konutlardan farkli olarak bir is alaninin olusturulmasi ile miimkiindiir.

Konutlarin planlanmasinda ailenin yapisi, istekleri ve gereksinimleri dikkatli bir sekilde goz
oniinde tutulmalidir. Konutlarda odalarin biiyiikliikleri, sekilleri, birbirleri ile olan iliskileri
ve en 1yl fonksiyon gorecek konut sekli planlamada dikkatle degerlendirilmelidir. Bu
nedenle fonksiyonel bir konut planinin gelistirilmesinde:

e Faaliyet alanlarinin diizenlenmesi,

e (dalarin birbirleri ile olan iligkileri

e (dalarin ve diger alanlarin bireysel detaylari,
e Konut igerisindeki insan trafigi

dikkate alinmalidr.



Kirsal Konutlarda Faaliyet Alanlari

Kirsal konutlarda baslica ii¢ temel faaliyet alan1 vardir. Oncelik alanlari olarak da
adlandirilan bu faaliyet alanlar1 sunlardir:

e Sosyal yasanti alanlari: Ailenin oturma, grup faaliyetleri, konuk kabul etme,
okuma, calisma, eglenme ve yemek yeme faaliyetleri amaciyla olusturulan
boliimiidiir. Bu boliim, konutun ana girisi, antre, oturma odasi, salon, misafir
odasi, ¢calisma odasi, yemek odasi gibi birimlerden olusur.

e Dinlenme alanlari: Konutun dinlenme amaciyla planlanmis 6zel
bolimiidir. Dinlenme alani, yatak odalari, tuvalet, banyo ve 6zel esyalar
icin dolaplarin bulundugu birimlerden olusur.

e Is alanlarn: Esas olarak konutun cesitli is faaliyetlerinin yiiriitiildiigii boliimiidiir.
Bu boliim, mutfak, is odasi ve ¢amasir yikama yerlerinden olusur. Ozellikle ev
kadim1 giinlik ¢alisma zamaninin yariya yakin bir kismini bu alanda gegirir.
Konutlarda is alanlari, tek bir odadan olusabilecegi gibi, birkag¢ farkli boliimden
de olus ab111r Ozellikle tarimsal faaliyetlerin yiiriitilmesine yonelik olarak
planlanan bir is odasi, bu boliimiin en énemli unsurlarindan birisidir.



Kirsal Konut Planlarinin Gelistirilmesi

Konutlarin planlanmasinda luplama ve maketleme yontemi kullanilir. Bu yontemin
uygulanmasinda Oncelikle konut alani belirlenerek, bu alanin yolla ve isletme merkezi ile
olan konumu, dis kosullar, manzara, yaz ve kis riizgarlarinin durumu ve giineslenme
olanaklar1 gibi planlama faktorleri gdz oniine alinir. Daha sonra konutu olusturacak birimler
kagit lizerinde taslak ¢alismasi seklinde serbest elle cizilen birer lupla, diger bir ifade ile
cemberle gosterilir. Bundan sonraki asamada ise, konutu olusturacak birimleri ifade eden
her bir lupun biiyiikliigii ve sekli belirlenir. Boylece bunlarin dik agilara sahip geometrik
sekilleri olusturulur. Son sekli verilen konut planinin 6lgekli olarak kesin plani ¢izilir.

Luplarin birlestirilmesi sonucunda farkli konut planlar1 ortaya ¢ikar. Kirsal alanda konutlar,
kare veya dikdortgen, L, T ve H seklinde planlanabilirler.

Kirsal Konutu olusturan Birimler

Konut planlarinin gelistirilmesinde, konutu olusturan birimlerin islevlerinin, boyutlarinin ve
birbirleri ile olan iliskilerinin bilinmesi gerekir. Bu durum, konutu olusturan birimlerin
fonksiyonel bir bicimde diizenlenmeleri yoniinden onemlidir. Konutu olusturan birimler
esas olarak; oturma odasi, mutfak ve yemek odasi, yatak odalari, banyo ve tuvalet ile is
alanlaridr.
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6. HAYVANSAL URETIM YAPILARI, SUT SIGIRI
AHIRLARI - BAGLI DURAKLI SISTEMLER

Ticari hayvan vyetistiriciliginde amacg, en yiiksek ve en ekonomik verimi elde
etmektir. Bu yonden barindirma kosullarmin 6nemli bir etkisi vardir. Hayvan
yetistiriciliginde iiretimin sekline ve amacina bagl olarak cesitli tip ve blyiikliikte
yap1 Ve tesislere gereksinim duyulur. S6z konusu yapi ve tesisler iiretim tiizerine
dogrudan etkilidir. Bu nedenle tarim isletmelerinde hayvansal {iretim yapilar,
isletmedeki en 6nemli yapilar1 olusturur. Nitekim planlamada barinak tipi, yerlesim
ve yonlendirme, c¢evre kosullarinin  diizenlenmesi, boyutlandirma, yapi
malzemelerinin se¢cimi, ekipman kullanimi ve i¢ ayrintilar hayvansal iiretimin
ekonomikligi iizerinde etkilidir.

Tarim isletmelerinde hayvansal iiretim yapilar isletme sekline gore ahwrlar, agillar
ve kiimesler olmak tlizere iic ana grup altinda toplanabilir. Ahirlar, biiyiikbas
hayvanlarin barindirilmasi1 amaciyla yapilan yapilardir. Ahirlar iiretim faaliyetlerine
gore, siit sigwrr ahwrlart ve besl sigwrt ahirlart olmak tizere 1kl sekilde olabilir.
Agillar kiiclikbas hayvanlarin, kiimesler ise kanatli hayvanlarin barindirilmasinda
kullanilan yapilardir.



SUT SIGIRI AHIRLARI

Sut sigir1 ahirlarmin planlanmas: asamasinda onceden Karar
verilmesi gereken konular séyle siralanabilir:

* Yer secimi

e Siirii bityiikliigii ve kompozisyonu
* Finansman kaynaklar:

» Pazarlama olanaklart

» Isgiicii gereksinimi

* Barinak sistemi

 Planlama sistemi

* Sagim sistemi

* Yemleme sistemi

* Giibre yonetimi



Stit s1g1r1 ahirlart genel olarak:

e Bagli durakl ahirlar,

e Serbest ahirlar,

e Serbest durakli ahirlar olmak iizere ti¢ farkli sekilde planlanabilirler.

Bagh Durakh Ahirlar

Bagli durakli ahirlar siit sigirlarinin barindirilmasinda kullanilan en eski
sistemdir. Guiniimiizde de hayvan sayisinin az oldugu kiiciik isletmelerde,
IKIIm kosullarinin soguk oldugu yorelerde ve 6zellikle de yiiksek verimli siit
sigirlarinin barindirilmasinda basarili olarak kullanilmaktadir. Bagli durakli
sistemler tamamen kapali binalarda uygulandigindan bu tip ahirlara kapali
ahirlar ad1 da verilir., Hayvanlarin tim yasantilar1 kapali bina ortaminda
ﬁeger. Ancak isletmenin olanagi varsa hayvanlar, giiniin birkac saatini temiz
ava ve giinesten yararlanabilmek icin acik havada gecirebilirler.

Bagli durakli sistemler 6zellikle 30 ile 60 bas sagmal hayvana sahip olan
isletmeler i¢in 6nerilmekle birlikte, genellikle 30 bastan daha az hayvana
sahip olan isletmelerde de yaygin olarak kullanilan sistemlerdir.



Bagli durakli ahirlarda sigirlarin dinlenme, yemleme, sulama, bakim

ve siit sagim isleri kendileri icin ayrilmis duraklarda yapilir. Sigirlar duraklarda
bagh olarak bulunurlar. Bu nedenle 51§1r1ar1n duraklarda one, arkaya ve ?/ana
dogru hareketleri smirlidir. Bagh duraklar; yem yolu, yemlik, suluk, baglama
diizenleri, dikilme platformu, idrar kanali1 ve servis yolundan olusur.

YerIT(}I yolu: Yemin yemliklere dagitiminda ve yemligin temizlenmesinde kullanilan
yoldur.

Yemlik: Kaba, kesif, kuru ve sulu yemlerin konuldugu kisimdir. Ahirlarda yemlikler
(;6?11'[11 tiplerde yapilabilir. YemliKler, yem yolu seviyesinden daha yiiksekte veya
daha asagida olabilirler.

Suluk: Bagh durakli ahirlarda hayvanlara su verilmesi icin genellikle otomatik
suluklar kullanilir.

Dikilme platformu: Hayvanin ahirda bulundugu siirece, yattigi veya ayakta
durdugu kisimdir. Hayvan tim yasaminmi burada gecirir. Dikilme platformunun
boyutlar1 hayvanin irkina, canli agirligina ve yasina gore degisir.



Dikilme platformunun uzunlugu kisa duraklarda 150-170 cm, orta
duraklarda 170-200 cm ve uzun duraklarda 200 cm’ nin Uzerindedir.
Dikilme platformunun genisligi, hayvan irkina, canl agirhgina ve
baglama duzeninin cesidine gore degisirse de genellikle 110-120 cm
arasinda olmasi dnerilir.

Dikilme platformunun tabani betondan veya taban tuglasindan
yapilabilir. Ancak durak tabani lizerine mutlaka yataklik malzeme
serilmelidir. Dikilme platformunun tabanina idrar kanalina dogru % 1-2°
lik egim verilmelidir.

Baglama diizenleri. Bagli durakli ahirlarda dikilme platformu ile
yemlik arasindaki sekinin iizerinde hayvanlarin duraklarda bagh
kalmalarim1 saglayan baglama diizenleri bulunur. Baglama diizenleri
hayvanlara yem yerken, yatarken ve ayakta oldugu zamanlarda yeterli
hareket olanagimmi saglamalidir. Baglama diizenleri ¢ok cesitli tipte
yapilabilir. Ancak en yaygin kullanilanlar ¢erceveli (payandaly), asma
zincirli ve halkali baglama diizenleridir.




Idrar kanali: 1drar kanali esas olarak, idrar ve sivi atiklarin ahir icerisinde
toplanip uzaklastirilmasi amaci ile yapilir. Ancak kati giibre de
temizleninceye kadar kanal icinde ve cevresinde toplanir. Idrar kanalinin
genisligi standart olmamakla b|rI|kte genellikle 30-50 cm kadardir.

Servis yolu: Servis yolundan esas olarak yataklik malzemenin serilmesi, ahir
temizligi, siit sagimi Ve hayvanlarin ahira giris ¢ikislarinda yararlanilir. Servis
yolunun genisligi, oOzellikle ahir i¢ci temizliginde kullanilan alet ve
ekipmanlara baglidir.

Duraklarin diizenlenmesi

Bagli durakli ahirlarda duraklar; tek swrali, 1kl sirali veya ikiden daha fazla
strali olacak sekilde diizenlenebilir. Burada, ahirda barindirilacak sagmal sigir
sayis1 etkill olmaktadir. Sagmal sigir sayisinin 10 bas ve daha altinda oldugu
ve gelecekte genisletilmesi diisiiniilmeyen ahirlarda duraklarin tek sirali
diizenlenmesi tercih edilir. Bu durumda bina genisligi az olacagindan
sundurma cat ile kapatilabilir ve ingaat maliyeti diistik olur.



Sagmal sigir sayisimin 10 basin lizerinde olmasi ve gelecekte genisletilme
olanaklarinin diisiiniilmesi durumunda duraklar genel olarak iki sirali olarak
diizenlenir. Sigir sayisinin 100 bas ve daha fazla oldugu isletmelerde bina
uzunlugunu azaltmak icin ahirlar nadiren dort sirali yapilirlar.

Iki sirali ahirlarda duraklar; hayvanlar birbirlerine (ice) v_eYa dis duvarlara
(disa) bakacak sekilde duzenlenebilirler. Sigirlarin birbirlerine bakmalar
durumunda yem yolu ortada, dis duvarlara bakmalar1 durumunda ise servis
yolu ortadadir.

Gecis yollan

Bir siradaki durak sayisinin 25’ den daha fazla olmasi1 durumunda giinliik
1t)slerlinl kolla()i/ ve hizl yuriitiilebilmesi icin her 25 duraktan sonra bir gecis yolu
irakilmalidir.

Ozel bolmeler

Siit sigirn  ahirlarinda sagmal hayvanlarin  barindirildigi  yerler disinda,
buzagilar, danalar, diive ve tosunlar, gebe ve hasta hayvanlar ile bogalarin
barmdirilmasi icin de ayr1 yerlere gereksinim_duyulur. Ayrica siit odasi,
makw_ed_oda&, ofis, silo ve yem odalar1 gibl boliimlerin de bulunmasi
gereklidir.
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7. SUT SIGIRI AHIRLARI - SERBEST ve SERBEST DURAKLI
SISTEMLER

SERBEST AHIRLAR

[lk defa Amerika Birlesik Devletleri’nde uygulanmaya baslayan serbest ahir
sisteminde, adindan da anlasilabilecegi gibl siit sigirlar1 ahir igerisinde ve
ahira bitisik gezinme yerlerinde serbestce hareket etme olanagina sahiptirler.
Dolayisiyla bu sistemde hayvanlar bagli degillerdir. Bu sistemin bagli durakli
sistemlere gore en 6nemli farki, tamamen kapali binalar yaninda kismen ya da
tamamen acik sistemlerde de kullanilabilmesidir. Bu nedenle serbest ahir
sisteminin farkli iklim kosullarina gore gelistirilmis degisik diizenlenme
sekiller1 vardir.

Sut sigin yetistiriciliginde serbest ahirlarin en yaygin kullanimi, ¢ tarafi

kapali, giiney veya doguya bakan cephesi acik ve uzeri l_J[)</|gun bir fatl e

ortiilii olan kismen acgik seklidir. Bu tipteki serbest ahirlar iklim kosullarinin

sicak veya iliman oldugu ve nispeten az ?{a‘lsa sahip yorelerde tercih edilir.

Acik olan cephenin® oniinde genellikle sigirlarin = temiz _ havadan

\éaratlanabllmelerl ve ozgiirce dolasabilmeleri i¢in bir gezinme yeri bulunur.
u sistemde yemleme ve sagim islemleri ayri iinitelerde yapailir.



Serbest ahirlar ayni ¢ati altinda veya ayr1 olabilen dort tiniteden olusur. Bunlar;
dinlenme yeri, gezinme yeri, yemleme yeri ile sagim yeri ve siit odas dur.

Dinlenme yeri: Tabanina yataklik serilmis ve iizeri bir c¢at1 ile kapatilmig alandir.
Sigirlar1 riizgar, fya(?ls ve ﬁne? gibi olumsuz dis hava kosullarma kars1 korumak
amaciyla ti¢ tarafi duvarla kapali, gliney veya dogu cephesi agik ve iizer1 uygun bir
cat1 Ile ortiilidir.

Gezinme yeri: Dinlenme yerinin agik cephesi ontinde sigirlarin temiz havadan ve
glinesten yararlanmalar1 ve dolasmalari i¢in ayrilmis bolumdiir. Burasi asir1 giines
ve soguk ruzgarlardan korunmus olmalidir.

Yemleme yeri: Serbest ahir sisteminde yemleme, dinlenme alanina veya gezinme
yerine yerlestirilmis gemllklerde yapilir. Yemlikler genellikle gezinme yerinde ya 6n
¢it boyunca ya da bu alanin uygun bir yerine yerlestirilir. Sabit olarak yapilan

yemliklerin tizeri kist sert gecen yorelerde basit bir cati ile ortiilmelidir. Catinin
Eems yapilmasi durumunda yazin sigirlarin yemleme sirasinda giinese karsi
orunmalar1 da saglanmis olur.

Sagim yeri ve siit odast: Serbest ahir sisteminde ayri bir sagim yerine gereksinim
duyulur. Sagim yeri ahirin temiz ve drenaji 1yl olan bir kisminda bulunmalidir.
Ayrica yeterli havalandirma ve aydinlatma olanaklarina da sahip olmalidir. Sigirlarin
ayrt bir yerde sagilmasi; hijyenik kosullara uygun siit {retimine, 1sgiicii
gereksiniminin azalmasina, sagim isleminin kolay ve hizl1 yapilmasina olanak verir.



SERBEST DURAKLI AHIRLAR

Glinimtuzde st sigin yetistiriciliginde en yaygin kullanilan barindirma sistemi Olu?,
bagh durakli ve serbest ahir sistemlerinin yararh Cf/t')nlerml blrlelstlnngzk amactyla
gelistirilmistir. Serbest durakli ahirlar uygun bigimde tasarlanip isletildikler: zaman
ozellikle buyiik siirliye sahip isletmeler i¢in oldukca basit ve ekonomik sistemlerdir.
Bu nedenle serbest durakli ahirlar 6zellikle 60 ve daha fazla sagmal sigira sahip
isletmeler icin uygundur. Ancak bu sistem genellikle 100 ve daha fazla sayida
sagmal si8ira sahip isletmeler icin diisiiniilmelidir. Serbest durakli ahirlar, sigirfarin
tabanina yataklik serilmis_duraklarda serbest bir sekilde ayri ayri yatabilecekleri
sekilde planlanmis bir sistemi ifade etmektedir. Sigirlar bu " duraklarda baEh
olmadiklar1 ve duraklara serbestce g |r|1p cikabildikleri i¢in bu sisteme serbest durakli
ahir sistemi denilmektedir. Bu agiklamalardan da anlafllabllecegl gibi, serbest
durakli sistemlerde sigirlar i¢in 6zel olarak yapilan duraklar bulunmaktadir. Ancak
bu duraklarda baglama diizeni, yemlik, suluk ve sagim sistemi bulunmaz. Bu
nedenle yemleme, sulama ve sagim islemi ahir icerisinde ya da gezinme alanlarinda
bu amagla yapilmis 0Ozel iinitelerde Japlhr. Sigirlar duraklar1 sadece yatarak
dinlenmek i¢in kullanirlar. Bunun dlim a gerek ahir igerisinde ve gerekse gezinme
alanlarinda serbestce dolasabilme olanagina sahiptirler. Sigir giibresi esas olarak
servis yollarinda birikir. Dolayisiyla serbest sistemlerle serbest durakli sistemler
arasindaki temel farklilik dinlenme yerinin diizenlenmesinden kaynaklanr.



Serbest duraklar

Serbest durakli sistemlerin basaris1 oncelikle serbest duraklarin tasarimina
baglidir. Serbest durak yapiminin amaci, her bir sigir icin kendi kendilerine
veya birbirlerine zarar vermeden yatabilecekleri temiz, kuru ve giivenilir bir
dinlenme ortami olusturmaktir. Bir serbest durak esas olarak; durak tabani,
durak bolmesi ve kenar betonundan olusur.

Bir serbest duragin basarisinda; durak uzunlugu, durak genisligi, durak taban
egimi, bolme yiiksekligi, bolme alt cubuk yiiksekligi, bolme c¢ubuklar:
arasindaki bosluk yiiksekligi ve kenar betonu yiiksekligi ¢cok énemlidir. Canli
agirligr 500 kg olan bir siit sigir1 icin serbest durak uzunlugu 210-230 cm,
serbest durak genisligi Ise 110-120 cm kadar olmalidir. Serbest duraklarda
farkli taban malzemeleri kullanilmaktadir. Sikistirilmis toprak, kum ve kireg
tag1 gibl dogal malzemelerden yapilmis yumusak yiizeyler yaninda beton
kaplama, ahir tuglas1 veya yalittmli lastik gibi sert yiizeyler de durak taban
malzemesi olarak kullanilabilmektedir.



Her durak arasinda sigirlar1 birbirlerinden ayirmaya yarayan durak
bolmeleri bulunmalidir. Serbest durak bolmelerinin tasarimi, sigirlarin
duraga rahatca girip cikmalarini saglayacak ve dinlenme sirasinda da
birbirlerine zarar vermelerini dnleyecek sekilde yapilmalidir. Bolmeler
ayrica sigir davranislarinin kontroliine ve yeterli hava sirkiilasyonuna

da olanak vermelidir. Serbest duraklarda cok cesitli tipte tasarlanmis
bolmeler kullamilir. Bolmeler genellikle metal boru veya ahsap
malzemeden ya da bunlarin kombinasyonundan yapilir. Durak bolme
yiiksekligi, bolme tipine bagl: olarak 0,90-1,20 m arasinda olmalidr.

Durak ile servis yolunu ayirmak, duraklarda bulunan vyataklik
malzemenin servis yoluna dokiilmesini onlemek, yataklik kullanimini
azaltmak, sigirlarda temizligi artirmak ve giibrenin durak disinda
kalmasini saglamak amaciyla durak ile servis yolu arasinda 10-15 cm
genisliginde ve 20-30 cm yiiksekliginde betonarme malzemeden bir
kenar betonu yapilmalidir.




Servis yollarn

Servis yollari, Ikl durak sirasi arasinda veya bir durak sirasi ile yemlik
arasinda ya da bir durak sirasi ile duvar arasinda bulunur. Servis yollar
sigirlar tarafindan duraklara giris ¢ikis, yemleme alanina ya da sagim yerine
ulasma ve gezinme amaciyla kullanilir. Serbest duraklarin tasariminin Iyi
yapilmasi durumunda giibre esas olarak servis yollarinda toplanir. Servis
yollari, giibre temizliginin kolay yapilabilmesi i¢in standart geniglikte ve diiz
konumda yapilmali, si@ir giivenligi agisindan pirizli bir ylizeye sahip
olmalidir. Servis yolu genisligi en az 240 cm olmaldir. Ancak giibre
temizliginde kullanilan mekanlzasyona ve servis yolunun ozelligine bagh
olarak bu genislik 360 cm’ ye kadar ¢ikabilir.

Servis yollari, beton tabanli veya izgara tabanl olarak yapilir. Beton servis
yollarina enine egim verilmeyip % 1-2° lik boyuna egim verilir. Servis
yollarinin 1zgara tabanli yapilmas: durumunda temel planlama ilkesi, servis
yolu genisligini azaltarak hayvan trafigini artirmaktir. Boylece giibre daha
kolay bir sekilde 1zgaralar arasindaki acikliklardan gecerek alttaki kanala ya
da giibre deposuna diiser.



Serbest duraklarin diizenlenmesi

Serbest durakli ahirlarda, duraklar tek sirali olabildigi gibi iki veya ikiden
fazla sirali olarak da diizenlenebilir. Bir ve iki sirali ahirlarda duraklar esas
olarak ahirin uzun kenar1 boyunca, ikiden fazla sirali ahirlarda ise, bunlar kisa
veya uzun kenara paralel olacak sekilde diizenlenirler. Ortada servis yolu ve
her IkI tarafinda duraklarin yerlestirildigi iki sirali ahirlar, 6zellikle servis
yolunun mekanik olarak temizlendigi isletmeler i¢in cok uygundur.

Si1g1r sayisinin fazla oldugu ahirlarda serbest duraklar, genellikle uzun kenara
paralel olacak sekilde ikiden fazla sirali olarak diizenlenirler. Bu durumda
ahirlarda 2, 3 veya 4 servis yolu bulunur. Dogal olarak servis yolu ve durak
sira sayisi arttik¢a bina genisligi de artar ve 6rnegin 4 sirali ahirlarda genislik
20 m’ nin tizerine ¢ikar.

Yemlikler ve suluklar

Yemlikler, hastaliklarin kontrolii ve yeterli yem tjiketimi i¢in diizgiin yﬁze?{ i
ve temiz olmali, yem artiklar1 kalmamalidir. Ozellikle silaj yemi yemlik
malzemelerine zarar verir. Bu nedenle yemliklerin yiiksek dayanima sahip
betondan yapilmasi gerekir.




Yemlik ile sigirlarin bulundugu diizlemi ayiran yemlik duvari yiiksekligi
Ise 50-55 cm olmalidir. Bunun yaninda yemlik ile yem yolunun aym
seviyede birlikte yapilmasi tercih edilmelidir. Bu durum, yemlik ve yem
yolunun elle ya da mekanik olarak kolayca temizlenmesine olanak verir.

Serbest durakli ahirlarda yem dagitiminda, konveyorlerden, yem
dagitma arac¢larindan veya traktorle ¢cekilen romorktan yararlanilir.

Siit sigirlar1 icin temiz ve taze suyun siirekli bulunmasi gereKir.
Suluklar yemleme alam ile birlikte diisiiniilmeli ve sigirlarin kolayca
ulasabilecekleri1 sekilde konumlandirilmalidir. Yemlemenin acikta
yapilmasi durumunda suluklar da acgikta bulunmalidir. Suluklarin
yemleme alanmi 1le dinlenme alami arasinda bulunmasina 6zen
gosterilmelidir. Her 20 sigir icin daire seklindeki suluklarda 60 cm
capinda, dikdortgen seklindeki suluklarda ise 60 cm uzunlugunda bir
suluk yiizeyi gereklidir.



Siit Sagim Merkezi

Siit sagim merkezi, modern Dbir siit isletmesinin oldukca kompleks iinitesini
olusturur. Bir sagim yerinin en énemli unsurlari, siit sigirlar1 ve sagimcilardir.
Bu nedenle sagim yerleri, hayvanlar ve sagimcilar icin en uygun cevre
kosullarin1 yaratacak sekilde tasarlanir, inga edilir ve yonetilir. Siit sagim
merkezi ayr bir bina seklinde olabilecegi gibi, ahirin bir boliimii seklinde de
olabilir.

Serbest ve serbest durakli ahir sistemlerinde sagim islemi i¢in ayr1 bir sagim
merkezine gereksinim vardir. Bu sistemde isletmedeki tiim siit sigirlar1 sagim
merkezine getirilir ve burada sagildiktan sonra tekrar ahira geri gonderilir.
Sagim isleminde mekanizasyon kullanilir. Elde edilen siit, sogutularak siit
odasinda depolanir. Sagim merkezinde kullanilan tiim ekipmanlar yikanabilir,
dezenfekte edilebilir ve depolanabilir nitelikte olmalidir. Serbest ve serbest
durakli ahirlarda sagim merkezi esas olarak; bekleme alani, sagim yeri, siit
odasi, makine odasi, depo, ofis ve hasta hayvanlar icin tedavi boliimiinden
olusur.



Bekleme vyeri, sigirlar1 sagima hazirlamak i¢in isletmedeki sigirlarin
tamaminin ya da bir bélimiiniin alindig1 alandir. Toplanma alan: olarak da
adlandirilabilir. Bekleme yeri ahir ile sagim yeri arasinda uygun bir baglanti
olusturmalidir. Bekleme yerinde sigir basma 1,3 -1,5 m? alan birakilmalidir.

Sagim Yeri, Sigirlarin sagildigr yerdir. Sagim yerleri esas olarak sagim
duraklart ile sagimci platformundan olusur. Sagim yerlerinde siit sigirlarinin
sagimi1 bu amagla yapilan duraklarda gerceklesir. Sagim yerleri, sigirlarin
duraklarda durus sekillerine veya duraklarin yerlestirilme konumlarina gore
cok farkli sekillerde ve boyutlarda diizenlenebilir. Sagim yerlerinde duraklar;
ardisik, paralel, capraz (balikkilcigi), trigon, poligon veya doner tipte
diizenlenebilirler.

Uygulamada en cok tercih edilen bir diizenleme seklidir. Hem kiiciik ve hem
de biiyiik isletmeler i¢in uygundur. Bu diizenleme seklinde duraklar, sagimci
platformuna capraz olacak konumda yerlestirilir. Sagim duraklari, genellikle
her sirada 4 ile 10 adet bulunacak sekilde 1ki siral1 olarak diizenlenir.



Sagim Yerl Ile ahir arasinda uygun bir hayvan trafigi saglanarak, sagilan
ve sagilmayan hayvanlarin Dbirbirlerine karismalarinin  6nlenmesi
gerekir. Sagim merkezinin ahira yakin yerlestirilmesi hayvanlarin ve
operatorlerin yiiriime mesafesini kisaltir. Sagim yerinden ahira geri
doniis yollart yapilmalidar.

Stit odasi

Siit kalitesinin yiikseltilmesi i¢in hijyenik kosullara uygun Dbir siit
odasmma gereksinim vardir. Siit odasi, sagilan siitlin depolandigi,
sogutuldugu, sagim ekipmanlarinin yikandigi, dezenfekte edildigi ve
temiz alet ve kaplarin saklandig: yerdir. Siit odasinin sicakligr 5 °C’ den
fazla ve siitii donduracak kadar da diisiik olmamalidir. Yeterli
havalandirmanin saglanabilmesi i¢in mekanik havalandirma sistemleri
diistiniilmelidir.
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8. BESI SIGIRI AHIRLARI

Besi sigir1 tiretimi, sigir yetistiriciliginin 6nemli bir koludur. Besicilik, degisik
yaslardaki hayvanlar1 belirli siireler uygun bakim ve besleme kosullarinda tutarak,
yeterli miktar ve kalitede et {iretmek amaciyla yapilan bir ugrastir. Et {iretiminde
esas kaynak geng erkeklerdir. Kaliteli ve lezzetli sigir eti, gen¢ hayvanlardan elde
edilir. Bu nedenle besiciler geng sigir besisine énem verirler.

Besi sigirlarinin yetistirilmesinde kullanilan ahir sistemleri, siit hayvanciliginda
kullanilan ahir sistemlerine benzerdir. Ancak besi sigir1 ahirlarinin siit sigir1 ahirlari
kadar korunmus olmasma gerek yoktur. Bunun nedeni besi sigirlarinin olumsuz
IKIIm kosullarina ve 6zellikle de soguga kars1 daha dayanakli olmalaridir. besi sigir
yetistiriciliginde tamamen kapali tipteki ahirlar ancak c;ok soguk, ruzgarh ve yagislh
bolgelerde kullanilmalidir. Bunun disinda 1klim kosullarmma bagli olarak besi
sigirlarinin tamamen veya kismen acgik ahirlarda barindirilmalar: yeterlidir. Sonug
olarak besi sigir1 ahirlari, basit konstriiksiyonlu, yeterli havalandirma olanaklarma
sahip, maliyeti diisiik, ferah ve c¢ok yonlii kullanima uygun olacak sekilde
planlanmalidir.



» Besi sigirciligl, az sayida hayvana sahip kiiciik isletmelerden binlerce hayvana
sahip ¢ok biiyiik isletmelere kadar degisim gosterir. Bu nedenle besi sigiri
yetistiriciliginde uygulanan ahir planlama sistemleri de olduke¢a farklidir. Bunlar:

e Bagli durakli besi sigir1 ahirlari,

e Serbest besi sigir1 ahirlari,

e Serbest durakli besi sigir1 ahirlari,

e |zgara tabanli besi sigir1 ahirlar1 olmak tizere dort grupta toplanabilir.
Bagh Durakh Besi Sigir1 Ahirlari

Besi sigir1 yetistiriciliginde kullanilan baghh durakli ahirlar esas olarak siit
hayvanciligmma benzer. Temel farkliligi, siit odasi, dogum bdlmeleri, buzag:
bolmeleri gibi unsurlarin dogal olarak besi sigir1 ahirlarinda bulunmamasidir.

Besi sigir1 yetistiriciliginde, giinliik isler icinde yemlemenin agirlik kazanmasi
nedeniyle ahirlarda baghh duraklarin ice bakacak sekilde diizenlenmesi tercih
edilmelidir. Dikilme platformu boyutlari, besiye alinan hayvanlarin yasina, canh
agirligina ve irkina gore degisir.



Hayvanciligin gelistigi iilkelerde bagli durakli ahirlar besi sigirciliginda kullanilmaz.
Bunun en 6nemli nedenleri, ahirlarin kapali olmasi, ahir i¢ ayrintilarinin fazlaligi, yiiksek
bina maliyeti, besiye aliman hayvan yasinin c¢ok farklilik gostermesi nedeniyle durak
boyutlarinin ayarlanmasinin giicliigli ve 1s giicli gereksiniminin yiiksek olmasi sayilabilir.
Bu nedenle besi si1gir1 yetistiriciliginde serbest sistemlerin uygulanmasi tercih edilmelidir.

Serbest Besi Sigir1 Ahirlar:

Serbest besi sigir1 ahirlar1 da esas olarak serbest siit sigir1 ahirlara benzer. Besi sigiri
yetistiriciliginde serbest sistemler o6zellikle iklim kosullarina bagli olarak farkli bina
tiplerinde uygulanabilir. Bunlar:

« Kapali sistemler,

« Kismen acik sistemler,

« Tamamen agik sistemler seklinde gruplandirilabilir.
» Kapali serbest besi sigir1 ahirlar

Kapali tipte serbest besi sigir1 ahirlari, kar yagisinin c¢ok fazla oldugu, siddetli kis
kosullarina sahip ve acgik sistemlerin uygulanmasimi Onleyecek derecede kot drenaj
kosullarinin bulundugu yorelerde daha ¢ok koruma ve daha rahat bir calisma ortaminin
olusturulmasi1 amaciyla uygulanabilir. Kapal1 serbest besi sigir1 ahirlari, soguk veya ilik
barinak tipinde yapilabilirler. Soguk tipteki ahirlar tercih edilir.



Kapali serbest ahirlarin taban diizenlemesi farkli sekillerde yapilabilir. Ahir tabani sert
zeminli ya da izgarali olabilir. Ahir tabaninin sert zeminli yapilmasi durumunda ahir tabani
toprak ya da beton malzemeden yapilir ve yataklikli 5|stemler ya da egimli dosemeler
seklinde diizenlenebilir.

Yataklik malzemenin ucuza bulundugu Yyerlerde vyataklikli sistemler basarili olarak
kullanilabilir. Bu sistemler nispeten hayvan sayisinin az oldugu ve kapasitenin birkag yil
icerisinde biiylitiilmesinin diisiintildiigii isletmelerde tercih edilir. Yataklik malzemenin
kisith  bulundugu Vyerlerde egimli dosemeler kullanilabilir. Bu sistem Iskogya’da
gelistirilmistir. Eglmh désemelerin uygulanmasi durumunda, désemeye % 6-10 arasinda
egim Vverilir. Bu sistemin gilinliik isgiicii gereksinimi yuksek oldugundan ve gok lyi
hayvarclI yonetimini gerektirdiginden genellikle hayvan sayisinin az oldugu isletmeler icin
uygundur.

* Kismen acik serbest besi sigir1 ahirlar

Soguk ve yagislh bolgelerde hayvanlar1 yagmur, kar ve riizgara karsi koruyan sundurmalar
ve yataklik serili dinlenme yerleri, bina maliyetinin diistiriilmesi, yem dontisiim etkinliginin
ve hayvan rahatliginin artirilmasi yontinden buytik avantaj saglar. Bu tipteki besi s1gir1
ahirlarinin giney ya da doguya bakan cephesi agik olup, diger cepheleri duvarla gevrili ve
lizer1 basit bir ¢ati ile kapalidir. Yataklik serili bu alan dinlenme yer1 olarak gorev yapar ve
hayvanlari olumsuz iklim kosullarma kars1 korur. Iklim kosullarinin nispeten sert oldugu
bolgelerde dinlenme yerinin On tarafinda gezinme alani birakilmayabilir.



Ancak Iklim kosullarmin uygun oldugu ve arazi kisitinin bulunmadig1 durumlarda dinlenme
¥er|n|n on tarafinda gezinme yerinin birakilmasi, hayvanlarin temiz hava ve _%unesten daha
azla yararlanmalar1 Ve hayvan performansinin artirilmasi yoniinden tercih edilir.

e Tamamen acik serbest besi sigir1 ahirlar

Yeterli alana sahip ve yillik yagis1 orta diizeyde olan yorelerde, yemleme ve dinlenme
faaliyetleri icin siirli korumanin saglandigi tamamen acik Sistemler, besi sigiri
yetistiriciligi i¢in yeterli olabilir. Tamamen agik sistemler 6zellikle yillik yagisi 350 mm’
den az olan ydreler i¢in ¢cok uygun olan bir sistemdir. Bu sistemlerin maliyetleri ¢ok diisiik
olup, yiiksek isgiicii etkinliginin saglanmasi i¢in tasarlanirlar. Tamamen acik sistemlerde
taban = diizenlemesi kullanilacak alanin topografyasina baghdir. Ancak besi sigir
yetistiriciligi genellikle dogal zeminler tizerinde yapilir.

Serbest Durakh Besi Sigir1 Ahirlar

Serbest durakli ahirlar siit sigirciliginda basarili bir sekilde kullanilirken, besi sigir
yetistiriciliginde ¢ok tercih edilen bir sistem degildir. Bunun ¢esitli nedenleri vardir. Bunlar:

* Erkek hayvanlar siv1 glibrelerini durak 1¢erisine yaparlar.

 Besiye alinan hayvanlarin 1k, yas ve agirliklar ¢ok farklilik gosterdiginden serbest durak
boyutlarinin ayarlanmasinda sorunlarla karsilasilir.

 Bu sistemde hayvanlar serbest duraklara zarar verebilirler.
 Erkek hayvanlarin bu sisteme alistirilmalar1 oldukca zordur.
 Birim alana diisen hayvan sayis1 azdir.



Izgara Tabanh Besi Si1g81ir1 Ahirlari

Izgara tabanli ahur sistemi, 1960’11 yillardan Itibaren oncelikle Kuzey Ingiltere’de popiiler
olmus ve daha sonra hayvancﬂlgm gelistigi llkelerde oOzellikle de besi sigir
yetistiriciliginde c¢cok benimsenmis bir sistem haline gelmistir. Ancak iilkemizde heniiz
yaygin olarak uygulanan bir S|stem degildir. Bunun da en 6nemli nedenlerinden birisi bu
sisteme iliskin yeterli teknik bllgllerln bulunmamasi ve yetistiricilerimiz tarafindan
taninmamuis bir sistem olmasidir.

Izgara tabanli sistemlerde ahir tabani tamamen veya kismen izgarali yapilir. Tamamen
1zgarali uygulamalarda hayvanlarin bulundugu alanin tamami 1zgarali yapilir. Kismen
1zgaral1 uygulamalarda ise sadece yemlik 6nti bir hayvan boyu kadar bir kismi 1zgarali
yapilir. Sistemin esasi, hayvanlarin kati1 ve sivi giibrelerinin ahir tabam {izerinde birakilan
bosluklardan yer¢ekimi Kkuvveti ve hayvanlarin gezinmesi sirasinda ayaklar1 ile
uyguladiklar1 basing etkisi sonucunda doseme altinda bulunan giibre kanallarina diismesidir.
Bazi uygulamalarda izgaralar altindaki giibrenin dokiildiigii boliim giibre deposu olarak
gorev yaparken, bazi uygulamalarda da izgaralardan dokiilen giibre genellikle mekanik
styiricilarla diizenli olarak ayri bir depolama yapisina iletilir.

Besi sigin ahirlarinda 1zgaralar betonarme malzemeden yapilmalidir. 1zgaralar, asagiya
dogru daralan yamuk ya da iiggen kesitli olmalidir. Izgaralar arasinda birakilacak boslugun
genisligi, glibrenin 1zgaralardan gegmesi Ve hayvan rahatligi yoniinden énemlidir.
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9. BUZAGI ve GENC HAYVAN AHIRLARI

Buzagi Ahirlan

Sigir yetistiriciliginde en onemli ve zor islerden birisi de buzagilarin bakim, beslenme ve
barindirilmasidir. Bu durum o6zellikle siit sigirciligr yapan isletmelerde ¢ok daha onemlidir.
Buzag1 ve gen¢ hayvanlarin uygun kosullarda yetistirilmesi; oliim oraninin azaltilmasi,
hayvanlarin daha hizli gelismeleri ve hayvanlarla ilgili islerin etkin bir sekilde yiiriitiilmesi
acisindan onemlidir.

Buzag1 yasaminda en kritik donem ilk alt1 haftadir. Ancak buzagilar 6zellikle ilk hafta her
tiirlii enfeksiyona aciktir. Cogunlukla solunum yolu hastaliklar1 ve ishal nedeniyle 6lim
orani bu dénemlerde oldukca yiiksektir.

Buzag1 barmaklarinin tasariminda, iklimsel, yapisal ve sosyal c¢evrenin dikkate alinmasi
gerekir. Buzag ahirlari, bina i¢cinde saglanan ¢evre kosullarinin diizeyine gore;

* Soguk buzagi ahirlari,
* Ilik buzag: ahirlar

seklinde tasarlanabilir. Iyi bakim ve iyi planlama kosullarinda her iki sistem de basarili
olarak kullanilabilir.



Soguk buzagi ahirlarinda 1¢ ¢cevre kosullart dis kosullara baghidir. Bu tip ahirlarda buzagilar
esas olarak %agmur, kar, riizgar, asir1 giines Ve hava cereyanlarina karsi korunurken ahir 1%1
sicaklik ve bagil nemi dis kosullardan ¢cok az farklidir. Buzagilar soguk ahirlarda yeterli
besleme, bakim ve saglik kosullari ile ilgili gereksinimlerinin karsilanmasi durumunda
basaril1 bir sekilde yetistirilebilirler.

Soguk barmaklar, kapali, kismen acik ya da bireysel buzag: kuliibeleri scklinde yallgllabilir.
Diger taraftan ¢evresi tamamen acik, Uzeri basit bir ¢at1 Ile kapali, basit konstriiksiyonlu
yapilar da buzagi bariag: olarak kullanilabilir. Bu amagla soguk donemlerde agik cepheler
sap balyalar ile kapatilarak gecici olarak koruma saglanabilir.

Ilik tipteki buzagi ahirlarinda Ise dis kosullar ne olursa olsun barinak icerisinde istenilen
kosullar saglanabilir. Genellikle mekanik havalandirma sistemi kullanilir ve yapi1
elemanlarinda yalitim yapilir. Buzagilarin ortama yaydiklar1 1sinin diisiik olmasi1 nedeniyle
soguk donemlerde 1sitma yapilir. Bu nedenle ilik barinaklarin maliyetleri soguk barinaklara
gore oldukca yiiksektir. Ancak buzagilar, kontrollii ¢evre kosullarina sahip barinaklarda ¢ok
Iyl gelisirler ve yemden yararlanma orani da yiiksektir. Ayrica isgiicli, yataklik ve yem
gereksinimleri azdur.

Buzag1 barmnaklarinda kullanilan bolmeler, bireYseI veya grup bélmeleri seklindedir.
Buzagilar genellikle 6-8 haftaya kadar bireysel bolmelerde ve daha sonra da grup
bolmelerinde yetistirilir.



Gen¢ Hayvan Ahirlari

Geng hayvanlar sagmal siit sigirlarindan ayr1 barindirilmalidir. Geng hayvanlarin
yakindan i1zlenmesi ¢ok Onemlidir. Bu nedenle hayvanlarin yas ve biiyiikliiklerine
gore gruplandirilmasi, her grubun gereksinimlerine goére bakim ve beslenmelerine
olanak verir. Ayrica hastaliklarin 6zellikle geng hayvanlara ge¢gme riski azalir ve
ergin hayvanlarin daha kiiciik yastaki hayvanlara verebilecekleri zarara kars1 koruma
saglar.

Iyi planlanmis geng hayvan ahirlari, daha saglikli hayvan yetistiriciligine ve daha
etkin isgiicti kullanimina olanak verir. Yeterli planlamanin yapilmamasi durumunda
hayvanlarda stres olusabilir ve hastaliklar ile yaralanma olaylari artis gosterir.

Geng hayvanlarin barindirilmasinda kullanilan barinak sistemleri; yataklikli serbest
sistemler, egimli dosemeli sistemler, izgara tabanl sistemler ve serbest durakli
sistemlerdir.

Yataklikl1 serbest sistemlerde, 9 ayliktan doguma kadar olan hayvanlar ile kurudaki
sigirlar, gruplara ayrilarak basarili olarak yetistirilebilirler.



Egimli dosemeye sahip sistemlerde, yataklik ya hi¢ kullanilmaz ya da ¢ok az
kullanilir. Beton servis yoluna Sahlp sistemlerde giibre temizligi sik sik yaplhr
Hayvan temizliginin saglanmasi i¢in hayvan sikligi artirilir. Servis yolunun
1zgaral1 yapilmasi, hayvan temizliginin artirilmasina olanak verir.

Izgarali sistemlerde yataklik kullanilmaz. Izgaralarin altinda giibre depolarinin
yapildig: sistemlerde, giibre temizligi 6-8 ayda bir yapalir.

OZEL BOLMELER

Ozel bolmeleri esas olarak; dogum bélmeleri, hasta hayvan ve tedavi bolmeleri ile
boga bolmelerinden olusur.

Bir siit s1gir1 ahirinda, dogum sirasinda sigirlardaki stresi azaltmak icin dogum
bolmelerine veya dogum duraklarina gereksinim vardir. Gebe sigir dogumdan kisa
bir siire 6nce dogum bolmesine almir. Dogumun gerceklesmesinden sonra bazi
uygulamalarda sigir buzagisi ile birlikte 3-4 giin kalir. Dogum boélmeleri, derin
yataklikli, kolay temizlenebilir ve dezenfekte edilebilir nitelikte olmalidir.
Bolmeler bir sigirin i¢inde donebilecegi genislikte ve dogumun kolaylikla
yapilacagi uzunlukta olmalidir.



Bir siit isletmesinin en 6nemli unsurlarindan birisi de tedavi bdélmeleridir. Bu
bolmeler hayvanlarin siniflandirilmasi, suni délleme, hasta hayvanlarin her tiirlii
tibbi bakim ve miidahalelerinin yapilmasi amaciyla kullanilir. Tedavi bolmeleri
sagim Yyerine yakin yerlestirilmelidir. Sagim Oncesi bekleme yerinde tedavi
bolmelerinin yapilmasi uygun bir diizenleme olur. Diger bir uygulama ise bu
bolmelerin sagimdan ahira donen sigirlarin doniis yolu tlizerine yerlestirilmesidir.
Tedavi boliimii, bolme ve bagh duraklardan olusur. Bolme citinde Iki veya ii¢
baglama sisteminin bulunmasi yapay dolleme veya tedavi i¢in gereklidir. Bir
kaldirma ekipmaninin bulunmasi ise hayvanlarin kaldirilmasi ve indirilmesi i¢in
yararh olabilir.

Bogalar, ahir icerisinde ya 0zel bolmelerde, ya da ahirdan ayr1 yapilmis boga
ahirlarinda bireysel olarak barindirilir. Boga bolmelerinin yapilmasi isletmelerde
geleneksel olmakla birlikte ¢cok pahalidir. Giinlimiizde yapay dollemenin yapilmasi
nedeniyle isletmelerde boga yetistiriciligi azalmistir. Bogalar, sinirli ve dnceden
tahmin edilmesi zor olan davranislar gosterebilirler. Bu nedenle boga yetistiriciligi
yapilan isletmelerde bakicilarin yaralanmasi ve hatta 6liim olaylar1 bile s6z konusu
olabilmektedir. Dolayisiyla boga bolmeleri basit, ancak dayanikli olmali ve
bakicinin giivenligini saglayacak sekilde tasarlanmalidr. Boga bolmeler1 esas
olarak dinlenme yeri, gezinme yeri ve asim bolmesinden olusur.
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10. KOYUN AGILLARI

Koyun yetistiriciligi hayvansal iiretimin en 6nemli kollarindan birisi olup, diinya
lizerinde genis bir yayilma alam gosterir. Ulkemiz de yaklasik 40 milyon bas koyun
varligr i1le diinyanin 6nde gelen {ilkelerinden birisidir. Koyun yetistiriciligi, €sas
olarak et iiretimi amaciyla yapilirsa da siit, P_/af)agl ve deri iiretimi de ¢cok onemlidir.
Diinya iizerinde koyun yetistiriciligi genellikle tarima uygun olmayan, biiyiik bas
hayvan yetistiriciliginin ya{)llar_na_dlgl ve diizgiin topografyaya Sahip olmayan
arazilerde yayﬁmdlr. Koyunlar 1klim” kosullarinin uygun oldugu yerlerde tiim yil
boyunca ac¢ik havada 1y'clsayabﬂlrler. Cunku koyunlar diistik ve yiiksek sicakliklara
karst olduk¢a dayanikli hayvanlardir. Ancak koyunlarin kisin, yagmur, kar ve soguk
riizgarlara, yazin da asir1 giinese karsi korunmalar1 gerekir. Ozellikle de dogum ve
kirkimdan sonraki donemlerde yagislara ve soguk riizgarlara karst korunmalari
biliyiik 6nem _tag;r. Belirtilen nedenlerden dolay1 koyunlar i¢in bina ve ekipman
gereksinimleri diger ciftlik haivanlarl lle karsilastirildiginda oldukca azdir. Bu
nedenle koyun agillarinin basit konstriiksiyonlu, ucuz, ¢cok yonli kullanima uygun,
dis etkenlere kars1 koruma saglayan, hayvanlara yeterli hareket etme olanag1 veren,
eterli miktar ve kalitede yemleme ve sulama olanagi bulunan ve  gerekli
avalandirmanin saglandigi soguk tipte yapilar seklinde olmasi uygundur.



Koyun agillarinin planlanmasinda; yetistirme sistemi, hayvan irki, siirii
biiyiikliigli, yorenin iklim kosullar1, uygulanmasi diisiiniilen barmak ve yemleme
sistemi, dogumlarin yil igerisindeki dagilimi, isletmenin ozellikleri ve parasal
olanaklar1, isgiicii gereksinimi, gerekli tesislerin c¢esit ve biyiikliikleri gibi
faktorlerin goz oniinde tutulmasi gerekir.

Koyun agillar1 ve gezinme Yyerleri icin yeterli drenaj kosullarina sahip giineye
egimli araziler tercih edilir. Béylece kis riizgarlarindan en iist derecede koruma
saglanirken giinesten de en iist diizeyde yararlanma olanaklari ortaya cikar.

Koyun yetistiriciliginde soguk ve ilik tipteki agillar kullanilmaktadir. Soguk
agillarda i¢c sicaklik kisin dis havadan birka¢ derece daha yiiksek, yazin birkac
derece daha diisiiktiir. Ilik agillarda ise i¢ sicaklik donma sicakliginin iizerinde
tutulur.

Soguk tipteki agillar Iklim kosullarina bagli olarak tamamen acik ya da kismen
acik tipte yapilirlar. Bu tipteki agillarda yan duvarlar iizerinde biiyiik boyutlu hava
giris acikliklar1 ve catida da en az 15 cm genisliginde mahya acikligr birakilir.

[lik agillar ise, ancak ¢ok soguk bolgelerde dogum donemlerinde kullanilirlar.



Koyun ve kuzu vyetistiriciliginde esas olarak soguk tipteki agillar kullanilir. Bu
tipteki agillar, yaygin olarak ti¢ sekilde diizenlenebilirler. Bunlar:

* Acik agillar,
* Sert tabanli kapali agillar,
* [zgara tabanh kapal1 agillardir.

Koyun yetistiriciliginde acik tipteki agillar, yagis1 az ve drenaj kosullar1 1yi olan
yerlerde, catisiz sistemler seklinde olabilecegi gibi, genellikle bir veya birkag
cephesi agik ve tizeri basit bir cat1 ile kapali olarak diizenlenirler. Ancak en yaygin
kullanilan1 sadece giiney veya doguya bakan cephenin ac¢ik yapilmasidir. Agik
cephenin on tarafinda iklim ve arazi kosullarimin uygun olmasi durumunda bir
gezinme yeri de birakilabilir.

Acik agillarda gezinme yerinde yemin islanmasi, donmasi ve boylece yem kayiplari
olugabilir. Bunun yaninda yemlik ¢evresinde kar birikimi, don olusumu, gezinme
yeri icin Yeterli biiyiikliikte alanin bulunmamasi veya arazi mallyetlerlnln yiiksek
olmasi, toprak 6zellikleri, egim Ve Iklim kosullarinin uygun olmamasi gibi
nedenlerle agik agillarin uygulanmasi sorun yaratabilir. Bu durumda gezinme yeri
olmayan tamamen veya kismen kapali ve sert tabanli agillar kullanilabilir.



Sert tabanli koyun agillarinda en uygun taban malzemesi sikistirilmis toprak olmakla
birlikte, taban suyunun yiikselme riskinin oldugu yerlerde ve hayvan sayisinin fazla olmasi
durumunda beton da olabilir.

Ozellikle 1slak dosemelerde koyunlarda goriilen yaygm ayak sorunlari ve bazi bolgelerde
yatakligin pahali olmasi, 1zgara tabanli agillarin gelistirilmesine yol agmistir. Ahsap
1zgaralar 1slandig1i zaman kaygan hale gelebilir. Ayrica 1zgaralarin kirilmasi durumunda
ciddi yaralanma riski ortaya cikar. Metal oOrtiiler ise genellikle 1,2 x 2,4 m boyutlarinda
tabakalar seklindedir. Metal ortiilerin kullanilmas1 durumunda iizerlerinde 2 X 2 cm veya 1,2
X 7,5 cm bosluklar birakilir. Metal ortiiller giibre temizligi sirasinda Kkolayca
kaldirilabildiklerinden kolaylik saglar.

Agillarda Kullanilan Ekipmanlar

Agillarda kullanilan ekipmanlar; yemlikler, suluklar ve boélmelerde kullanilan portatif
citlerdir.

Agillarda kullanilan yemlikler, hem kaba hem de kesif yemlemenin yapilmasina olanak
saglamalidir. Ayrica yemlikler tek taraftan veya iki taraftan yemlemeye uygun olarak da
yapilabilirler. Agil icerisinde veya gezinme yerinde kullanilan yemliklerin mevsimlere gore
degisen gereksinimleri karsilayabilmek icin tasmabilir nitelikte olmalar1 gerekir.



Yemliklerde her hayvan i¢in yeterli yemleme genisliginin birakilmasi gerekir. Aksi
takdirde bazi1 hayvanlarin yetersiz yemlenmesi s6z konusu olabilir. Yemliklerde her
hayvan icin gerekli yemleme genisligi, kuzular i¢cin 20-30 cm, koyunlar icin 30-45
cm arasindadir. Yemlikler, ahsap veya metal malzemeden yapllabﬂir. Yemleme
ckipmanlarinda, hayvanlarin yapagilarina takilabilecek sivri koseler ve cikintilar
bulunmamalidir. Koyun yetistiriciliginde kullanilan yemlikler, yemleme alaninin
veya gezinme yerinin cevresine yerlestirilebilir. Bu durumda yemlikler ayni
zamanda cit gorevi de yapar.

Yeterli miktar ve kalitede su mutlaka temin edilmeli ve tim hayvanlar i¢in yeterli
sulama alani birakilmalidir. Suluklar acik agillarda dinlenme yerinden gezinme
yerine cikista, kapali agillarda i1se bolme i¢lerinde yer almalidir. Otomatik suluk
kullanilmas1 durumunda 35-40 koyun i¢in bir otomatik suluk hesaplanmalidir. Yalak
seklindeki suluklar beton veya sac malzemeden yapilabilir.

Agil igerisinde gereksinim duyulan bolme sayisi ile bunlarin biiyiiklikleri, yil
icerisinde amaca yonelik olarak farklilik gosterir. Bu nedenle, agil igerisinde gerekli
diizenlemelerin yapilabilmesi 1¢in 250-400 cm uzunlugunda ve 100-110 cm
ylksekliginde portatif citler kullanilmalidir. Citler, ahsap, tel kafes veya metal
borulardan yapilabilir.



Ozel Bolmeler

Agillarda, dogum bolmeleri, Kuzu bolmeleri, hasta hayvan bolmeleri, kog bolmeleri, sagim
yeri ve siit odasi Ile yiin karkim odasina gereksinim duyulur. Dogumu yaklasan gebe
kKoyunlar bu amagla yapilan dogum bolmelerine alinir. Dogum boélmeleri grup bolmeleri ya
da bireysel bélmeler seklinde yapilabilir. Ideal olani bireysel dogum bdlmelerinin
yapilmasidir. Grup boélmelerinde hayvanin canli agirligina ve kuzu sayisina bagli olarak,
hayvan basina 1,5- 2,2 m? arasinda alan ayrilmalidir. Dogumun yogun oldugu dnemlerde
her 10 koyun icin bir dogum bolmesi ayrilmalidir.

Koyunlar dogumdan sonra kuzular ile birlikte grup bélmelerinde barindirilabilecekleri gibi
kuzular i¢in dogum bdélmelerine bitisik ayr1 bolmeler de yapilabilir. Ayr1 kuzu bélmelerinin
yapilmasi Kuzu oliimlerini azaltr.

Isletmede koc¢ barindirilmas: durumunda, koclar icin grup bolmeleri veya bireysel bolmeler
yapilabilir. Grup bélmelerinde kog basma 1,5-2,0 m2 alan ayrilirken, bireysel bolmeler 3-4
M2 olmalidir.

Koyunlarin siitinden de yararlanilmas: ya da siit iiretimi amaciyla yetistirilmeleri
durumunda sagim yeri ve siit odasmna da gereksinim duyulur. Sagim yeri, koyunlarin
alindiklar1 bir bekleme yeri, yeterli sayida yan yana dizilmis sagim duraklar ile sagimcinin
bulundugu platform ve sagilan koyunlarin sagim bitinceye kadar bekletildikleri bir
bolmeden olusur. Sagim yerine ekli olarak yapilan siit odasi ise siitiin depolanmasi ve
islenmesi, alet, ekipman ve kaplarin yikanabilmesi i¢in uygun biiyiikliikte olmalidir.
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11. TAVUK KUMESLERI

Tavukguluk iilkemizde hizla gelisen bir hayvancilik kolu olup, tavukculuk
isletmeleri pazarlama olanaklarinin kolayligi nedeniyle genellikle biyiik sehirlerin
ﬁev_res_m_de kurulmuslardir. Gliniimiizde modern tavukguluk isletmeleri, tarim
esiminin en yiiksek bina ve mekanizasyon olanagma sahip isletmecilik dalidir.
Yemleme, sulama, yumurta toplama ve giibre temizliginde mekanizasyon kullanimi
tavuk yetistiriciligini tarimsal faaliyetler iginde en etkili yetistiricilik kolu haline
getirmektedir. Barinak kosullarinin da c¢ok 1yl olmasi {iretimin etkinliginin
artirilmasi yoniinden onemlidir.

Tavukculuk genellikle ihtisaslasmis isletmeler niteligindedir. Tavukculuk
isletmeleri; islah isletmeleri, iiretim isletmeleri, kuluckaci isletmeler, yarka iiretimi
yapan isletmeler, yumurta iiretimi yapan isletmeler ve kasaplk  pilig(broiler)
uretimi yapan isletmeler niteliginde olabilirler. Ayrica entegre isletmeler de
bulunmaktadir.

Tavuklar, sicaklik, 151k ve hava degifim oranina karsi oldukca hassas hayvanlardir.
Bu nedenle kiimeslerde cevre kosullarmin kontrolii ve havalandirma sistemlerinin
tasarimi ¢ok onemlidir. Yiiksek yaz sicakliklari kadar sert kis kosullar1 da kiimes
tasariminda sorun olusturur.



Kiimeslerin planlanmasinda kullanilan sistemler olduk¢a farklilik gosterir. Bunlar,
asagidaki gibi gruplandirilabilir.
e Yer kiimesleri (Yerde barindirma)
o Derin yatakl kiimesler
o Tinekl1 kiimesler
o lzgara tabanli kiimesler

o Kafesli kiimesler (Kafeste barindirma)
o Basamakli (Kaliforniya) kafes sistemleri
o Katl (Batarya) kafes sistemleri

e Alternatif kiimes sistemleri
o Alternatif yer sistemleri
o Alternatif kafes sistemleri



Yer kiimesleri

Yer sistemlerinde hayvanlar yasantilarini kiimes tabanmi {izerinde gecirirler.
Dolayisiyla bu tip kiimeslerde binanin sadece taban boyutu degerlendirilir. Binanin
diisey boyutu hayvanlarin barindirilmasi amaciyla tam olarak degerlendirilmez. Yer
sistemlerinde hayvanlar serbest olduklarindan hareketlerinde herhangi bir kisitlama
yapilmaz. Bu nedenle yer sistemlerinde hayvanlar tiim davranis Ozelliklerini
yapabilme olanagima sahiptirler. Ancak bu sistemlerde birim alanda barindirilan
hayvan sayisi az oldugundan hayvan basina arazi ve bina maliyetleri ytiksektir.

* Derin yatakli kiimesler

Bu sistemde kiimes tabanina 15-25 cm kalinlikta yataklik malzeme serilir. Yemlik ve
suluklar yataklik malzeme iizerine yerlestirilir. BOylece hayvanlar yasantilarim
kiimes tabami iizerinde gecirirler. Derin yatakli sistemin en o6nemli avantajlari,
hayvanlarin yemlik ve suluga kolay ulasim saglamalar1 ve yatirnmin diisiik
olmasidir. Dezavantaji ise yiiksek kalitede ve miktarda yatakliga gereksinim
duyulmasidir.



Tiunekli kiimesler

Tiinekli tip kiimeslerin derin yatakli sistemlerden tek farki tiinek adi verilen
ekipmanlarin bulunmasidir. Tiineklerin disinda kalan kiimes tabanina kalin miktarda
ataklik malzeme serilir. Yemlik ve suluklar bu boélimde yer alir. Boylece
ayvanlarin zamanlarinin onemli boliimii bu kisimda gecer. Tiinekler, tavuklarin
yem yeme ve gezinme zamanlart disinda {izerinde tiineyip dinlendikleri
ckipmanlardir. Boylece tavuklar tiineme davranislarin1 gerceklestirme olanagina
sahip olurlar. Bu nedenle tiineklerin sadece tavuklarin tiineme gereksinimlerini
karsilayacak biiyiikliikte olmalar1 yeterlidir. Bu tip kiimeslerde tiinekler, kiimesin az
1is1tk alan, kapt ve pencerelerden uzak kisimlarina yerlestirilmelidir. Tinekler,
1(%enelllkle kiimesin uzun_ kenar1 boyunca yerlestirilmeli ve kiimesin geri kalan
Olimi tavuklarin gezinmelerine,” yemlik ve suluklarin yerlestirilmelerine
ayrilmalidir.

Izgara tabanh kiimesler

|zgara tabanli kiimeslerde, giinliik islerde kullanilan servis yolu disinda kalan kiimes
taban alami 1zgaralarla kaplanmistir. Izgaralarin kiimes faban alaninin genellikle
1/2’s1, 3/4’i ya da 2/3’1 kadar bir alani kaplamasi arzu edilir. Ancak en yaygin
uygulamas: 2/3’1 kadar olamidir. Izgaralar kiimes igerisinde cok farkli sekillerde
diizenlenebilir. Yan duvarlara birlesmis olarak yerlestirilebilecekleri gibl kiimesin
ortasinda da yer alabilirler.



Kafesli kiimesler

Kafesli kiimesler, gliniimiizde 6zellikle ticari yumurta tavukc¢ulugu isletmelerinde yaygin
olarak kullanilan bir sistemdir. Ancak kasaplik pili¢ yetistiriciliginde de kismen
kullanilmaktadir. Kafesli sistemlerin 6zellikle yumurta tavukculugunda yaygin olarak
kullanilmasinin nedeni, bu sistemin yerde barindirma sistemlerine gore oldukga biiyiik
avantajlara sahip olmasidir. Kafesli kiimeslerin ana ekipmanini1 kafesler olusturur. Tavuklar
tel kafesler icerisinde barindirilirlar. Tavuklar tiim yasantilarini bu kafesler igerisinde
gecirdiklerinden kafesler hayvan rahathigini ve saglik kosullarin1 saglayacak sekilde
tasarlanmalidr.

Kafesler, esas olarak basamakii tip (Kaliforniya tipi) ve katl tip (batarya tipi) olmak tizere
IKI sekilde diizenlenirler. Basamakli tip diizenlemede kafesler, 2 veya 3 katli basamak
seklinde yerlestirilir. Bu sistemde kafes icerisindeki tavuklarin giibresi dogrudan dogruya
kiimes tabaninda yapilan 50-70 cm derinlikteki bir giibre kanalinda toplanir. Giibre buradan
mekanik siyiricilarla uzaklastirihir. Kath tip diizenlemede ise kafesler iist iiste gelecek ve
aralarinda 10-15 cm lik bir aciklik olacak sekilde yerlestirilir. Bu tip diizenlemede kafesler
genellikle tam otomatik olup, 2, 3 veya 4 katli olabilirler.

Kafesler kiimes icerisinde tek sirali veya daha fazla sirali diizenlenebilirler. Ancak
genellikle 2 veya 3 sirali olarak diizenlenirler.



Alternatif kiimes sistemleri

Yumurta tavugu kiimeslerinin projelenmesinde temel amag, oncelikle tavuklara
rahat edebilecekleri ve normal davramis 6zelliklerini gosterebilecekleri uygun bir
yasama ortaminin saglanmasi olmalidir. Yukarida da belirtildigi gibi, gliniimiizde
yumurta tavukculugunda c¢ok vyaygmn olarak kullamilan batarya tipi kafesli
kiimeslerin yararli yonlerinin fazla olmasina karsin en énemli sakincasi, tavuklara
ayrilan kullanilabilir alanin kisitli olmasi, boylece tavuklarin gezinme ve hareket
etme olanaklarinin smirlandirilmasidir. Bu durum, tavuklarin normal davranis
ozelliklerini tam olarak gosterememelerine ve hareketsizlik nedeniyle de tavuklarda
kemik gelisiminin zayiflig1 ve stres gibi ¢esitli saglik sorunlarinin ortaya ¢ikmasina
yol agmaktadir.

Yumurta tavuklar1 i¢in gelistirilen alternatif kiimes sistemleri; alternatif kafes
sistemleri ve alternatif yer sistemleri olmak {izere Iki gruba ayrilabilir. Yumurta
tavuklar1 i¢in alternatif kafes sistemlerinin gelistirilmesi i1lk defa Ingiltere’de
geleneksel kafeslerin tasarim ve seklinde yapilan degisikliklerle baslamistir. Bu
degisiklikler, kafes boyutlarmin biiyiitiilmesi, her kafesteki tavuk sayisinin
artirilmas1 ve kafeslere tiinek, folluk ve kum bolmelerinin konulmas: seklinde
yapilmustir.



Alternatif yer sistemleri gelistirilmesinde amag, geleneksel yer sistemlerine karsi
tavuklarin davranislarinda herhangi bir kisitlama yapmadan ekonomik yumurta
tretiminin saglanmasi olmustur. Birim alanda barindirilan tavuk sayisin1 artirmak
icin kiimes tabani Ile tavani arasinda farkli seviyelerde i1zgarali dosemelerin veya
tiineklerin tesisi ile kiimes maliyetlerinin azaltilmasina calisilmastur.

Kiimeslerde Kullanilan Ekipmanlar

Kiimeslerde kullanilan baglica ekipmanlar arasinda; yemlikler, suluklar, folluklar,
yumurta smiflandirma makineleri, kulucka makineleri, ana makineleri ve yakma
firinlar sayilabilir.

Yemlikler c¢esitli tiplerde olabilir. Uygun yemlik tipinin se¢iminde tavuklarin yem
tiiketimlerinin bilinmesi gerekir. Bir tavugun ortalama giinliik yem tiiketimi 130 gr
civarindadir. Kiimeslerde basit yemlikler ve otomatik yemlikler olmak {izere baslica
IKI tip yemlik kullanilmaktadir.

Kiimeslerde ¢ok farkli suluklar kullanilmaktadir. Bunlar esas olarak basit suluklar
ve otomatik suluklar olarak iki grupta toplanabilir. Kiimeslerde kullanilan otomatik
suluklar da asma tip suluklar ve damla tip suluklar olmak tizere iki tipte olabilirler.



Folluklar, tavuklarin kiimes i¢erisinde yumurtlama yerleri olup, yer sistemlerinde
kullanilirlar. Folluklarda yumurtalar elle veya mekanik olarak toplanabilir.
Yerlestirilecek folluk sayis1 ve biiylikliigii, tavuk sayisina, yumurta verimine ve
folluk tipine gore degisir. Folluklar bireysel folluk ya da grup follugu seklinde
olabilir.

Tavuklardan elde edilen yumurtalar irka, yemleme durumuna ve mevsimlere gore
farkli biiytlikliik ve agirliklarda olabilir. Yumurtalarin pazarlanmasinda yumurtalarin
siniflandirilmast  6nem tasir. Bu amacgla yumurta smiflandirma makineleri
gelistirilmistir.

Kulucka makineleri yapay yoldan civciv ¢ikarmak amaciyla kullanilir. Bu makineler
kulucka icin gerekli sicaklik, nem ve temiz havay:1 temin eder. Ayrica yumurtalarin
belirli zaman araliklarinda ¢evrilmesini saglar.

Kuluckadan c¢ikan civcivler kurutulduktan sonra ana makinelerine alimir. Ana
makinelerinin  kullanilmasinin amaci civcivler icin gerekli iklimsel cevre
kosullarinin ve o6zellikle de uygun sicakligin saglanmasidir. Boylece civcivlerin
cevreye alisincaya kadar biiyiimelerine olanak vertilir.
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14 Giibre Yonetimi ve Biyogaz Tesisleri




12. BITKISEL URETIM YAPILARI - SERALAR

Iklimsel ¢evre kosullar1 denetim altinda tutularak tiim yil boyunca ekonomik olarak bitki
yetistirilmesi i¢in uygun kosullarin olusturuldugu tesislere sera ya da ser adi verilir. Daha
genis bir tanimlama ile sera, iklimsel ¢evre kosullarina bagli kalmadan, sicaklik, nem, 1sik
ve havanin gaz icerigi denetim altinda tutularak tiim yil boyunca cesitli kiiltiir bitkileri ile
bunlarin tohum, fide ve fidanlarini iiretmek, yetistirmek, sergilemek ve korumak amaciyla
cam ve plastik gibi 1s1k gecirebilen malzemelerle kaplanan ve farkli bi¢cimlerde insa edilen
yliksek sistemli bir ortii alt1 yetistiriciligi yapisidir.

Diinya’da ve Turkiye’de Seracihk

Seracilik diinya tizerinde genis bir yayilma alan1 gostermektedir. Ozellikle ABD, Japonya,
Avrupa ve Akdeniz iilkelerinde seraciligin gelisme gosterdigi goriilmektedir. Ancak diinya
tizerinde seracilik faaliyetleri gerek ekolojideki ve gerekse teknolojik uygulamalardaki
farkliliklar nedeniyle biiyiik degisikliklere sahiptir. Giintimiizde seracilik, ozellikle kis
mevsiminde iklim kosullarinin seraciliga uygun oldugu ve dolayisiyla 1sitma ve sogutma
giderlerinin diisiik oldugu iilkelere dogru yayilma gostermektedir. Bu baglamda seracilik
icin en uygun olan bolge 30-40’1nc1 enlem dereceleri arasinda kalan iilkelerdir. Bu kusakta
yer alan Akdeniz iilkeleri seracilik yoniinden biiyiik avantajlara sahiptir. Nitekim, 40’inc1
enlem derecesi iizerine c¢ikildiginda 1sitma giderleri, 30’uncu enlem derecesi altina
inildiginde sogutma giderleri hizla yiikselmektedir.



Ulkemizde 50 yildan fazla gecmisi olan seracilik yaklasitk 30000 hektarlik
biiyiikliikle basta Akdeniz Bolgesi olmak tiizere Ege, Marmara ve Karadeniz
Bolgelerinde oldukc¢a genis bir cografyaya yayilmistir. Ancak Ihracata yonelik
turfanda sebze ve siis bitkisi yetistiriciligi s6z konusu oldugunda enerji giderlerinin
az oldugu bolgeler avantajli konuma gelmektedir. Bu baglamda serada iiretimin
yogunluk kazandigi1 Aralik ile Mart aylar1 arasindaki donemde sicaklik, yagis ve
radyasyon yoniinden Fethiye’den Adana’ya kadar uzanan Akdeniz sahil seridi 6n
plana ¢ikmaktadir. Nitekim sera varligimizin yaklasik % 83’ii Akdeniz Bolgesinde,
% 11’1 Ege Bolgesinde, % 3’ii Karadeniz Bolgesinde ve % 2’si de Marmara
Bolgesinde bulunmaktadir. Akdeniz Bélgesinde Antalya, Adana ve Icel illeri, Ege
Bolgesinde Mugla, Izmir ve Aydin illeri, Marmara Bolgesinde Yalova ve Bursa
Illeri, Karadeniz Bolgesinde de Samsun ve Amasya illeri seraciligin yogunluk
kazandig1 merkezlerdir.

Seralarin Siiflandirilmasi
Seralar farkli 6zelliklerine gore ¢ok ¢esitli sekillerde siniflandirilabilir.

* Uretim sekillerine gore seralarin siniflandirilmasi



* Yararlanma sekillerine gore seralarin siniflandirilmasi

* Sicakliklarina gore seralarin siniflandirilmasi

* Biiyiikliiklerine gore seralarin siniflandirilmasi

* Kurulus sekillerine gore seralarin siniflandirilmasi

e Iskelet malzemelerine gére seralarin siniflandirilmasi

e Ortii malzemelerine gore seralarin siniflandirilmasi

* Cat1 sekillerine gore seralarin siniflandirilmasi

« Hareket edebilmelerine gore seralarin siniflandirilmasi.
Seralarin planlanmasinda etkili olan iklimsel ¢cevre kosullari

Seralar daha once de belirtildigi gibi, bitkilerin gelismesi i¢in gerekli en uygun cevre
kosullarin1 saglamak icin tesis edilirler. Cevre kosullar i¢erisinde de 6zellikle sera
ici Iklimsel etmenlerin optimum diizeylerde saglanmasi biiyiik 6nem tasir. Bitkilerin
bliylime ve gelismelerine etkili olan iklimsel etmenler; 1sik, sicaklik, nem, sera
havas1 ve CO, konsantrasyonudur.



Isik, yesil bitkilerin yetistirilmesi ve gelismelerinde en 6nemli iklimsel etmenlerin
basinda gelir. Yesil bitkiler sahip olduklar1 klorofil yardimiyla su ve havanin
COZ ini kullanarak oztimleme yapabilmeleri icin yeterli miktarda 1s13a gereksinim
duyarlar. Bitkilerin biylime ve gelismelerinde 1s18in rengi, yogunlugu, giinlik
1siklanma  siiresi ve gelisme donemindeki toplam isiklanma  stiresi onem
tasimaktadir. Kis mevsiminde, normal bir sera yetistiriciligi i¢in 2000 saat / y
1isiklanma siiresine gereksmlm duyulur. Ulkemizde Dogu Karadeniz bolgesmm
ku(;uk bir boliimii hari¢ seralar icin 1s1klanma yetersizligi bulunmamaktadir.

Sicaklik, bitkilerin ¢cimlenme, biiylime ve iiriin verme gibi normal gelisimlerini
tamamlayabilmeleri ve fizyolojik faaliyetlerini siirdiirmeleri i¢in 6nemlidir. Her bitki
icin uygun sicaklik degerleri farklilik gosterir. Bu sicaklik degeri, havanin nem orani
ve 1siklanma ile de yakindan ilgilidir. Sera ici sicakligi, genel olarak soguk giinlerde
15 °C’den kiigiik, sicak giinlerde ise 30 °C’den biiyiik olmamalidr.

Isik ve sicaklik gibi hava nemi de bitki gelisimini etkileyen 6nemli faktorlerden
birisidir. Bu nedenle hava neminin de uygun smirlar arasinda bulunmasi gerekir.
Serada hava nemi fiizerinde, bitki yiizeylerinden olan buharlasma, sera ortii
malzemesi yiizeyinde olusan nem yogunlasmasi ve sera i¢i ile dis ortam arasindaki
hava degisim miktar1 etkili olmaktadir. Cesitli bitkiler icin hava nemi genellikle %
60 ile % 80 arasinda degismektedir.



Sera havasi ¢esitli gazlarin karisimindan olusur. Bitki yetistiriciligi ac¢isindan bu gazlarin
havadaki konsantrasyonlar1 oldukca onemlidir. Ozellikle de havada bulunan oksijen ve
karbondioksit oranlar1 bitki gelisimi acisindan onem tasimaktadir. Ciinkii bitkiler solunum
sirasinda oksijeni, fotosentez sirasinda da karbondioksiti kullanirlar. Normal hava iginde
bulunan karbondioksit miktar1 seralarda bitkilerin hizli bir biiyiime ve gelisme gostermesi
acisindan yeterli degildir. Sera havasindaki karbondioksit miktarinin artirilmasi i¢in yapilan
islemlere karbondioksit giibrelemesi ad1 verilir.

Sera yerinin secimi

Bir sera isletmesi i¢in yer seciminde; Iklim kosullari, toprak 6zellikleri, topografik yapi, su
ve elektrik, ulasim olanaklari, pazara yakinlik, termal ve jeotermal enerji kaynaklar1 ve
isgiicti temini gibi faktorler dikkate alinmalidir.

Seralarin yonlendirilmesi

Sera uzun ekseninin yerlestirilme yonii, giines enerjisinden yararlanma orami iizerinde
etkilidir. Kuzey yarim kiirede enlem derecesi artik¢a giines 1sinlarinin gelis acis1 azalir. Bu
nedenle seralarda uzun eksenin dogu-bati dogrultusunda yonlendirilmesi kis mevsiminde
giines enerjisinden yararlanma olanagini artirir. Giineye kayan enlemlerde ise sera uzun
ekseninin kuzey-giiney dogrultusunda yerlestirilmesi tercih edilmelidir.



Sera genisligi

Tek seralarda genislik genellikle 3m, 6 m, 9 m, 12 m ve 15 m gibi 3 m’nin katlar
olacak sekilde yapilir. Bunun nedeni sera i¢i planlamasinin kolayca yapilabilmesidir.
Blok seralarda ise genislik istege bagli olmakla Dbirlikte yukarida belirtilen
genisliklere sahip tek seralarin yan yana getirilmesi ile 100-200 m genislikte blok
seralar ortaya cikar.

Sera uzunlugu

Gereksinim duyulan sera alaninin sera genisligine bolinmesi ile sera uzunlugu
saptanir. Sera uzunlugu yetlstlrlcmm 1steg1ne ve arazinin durumuna gore degisir.
Ancak sera uzunlugunun 50 m’yi gecmesi arzu edilmez. Sera uzunlugu, 1sitmanin
sera i¢inde yeknesak yapilmasi yoniinden dnemlidir.

Sera yuksekligi

Serada yan duvar vyiiksekligi; yetistirilecek Dbitki tiiriine, bitki boyuna, iklim
kosullarina, havalandirma i¢in bitki tizerinde birakilmasi gerekli bosluk miktarina ve
mekanizasyon kullanimina bagli olarak degisir. Genel olarak sicak bolgelerde
yiiksek, soguk bolgelerde algak seralarin yapilmasi gerekir. Bu, 1s1 kayiplar ve
dolayisiyla 1sitma veya sogutma giderleri yoniinden 6nemlidir.



Cat1 egim acisi

Cat1 egim a'(iéSl’ catinin egimli yiizeyinin yatayla ya{)tlgl acty1 Ifade eder. Cat1 egim
acis1, ozellikle sera icerisine girecek gilines 1sinlart yoniinden Onem]idir. éaﬁ

egiminin Yeterli yapilmamas: durumunda gefltli sorunlarla karsilasilir. Ulkemizde
sera cat1 egim acisinin ortalama olarak 26°- 27° kadar olmas1 uygundur.

Sera icinin diizenlenmesi

Serada bitki yetiitirm.e erleri diizenlenirken toprak iileme, bakim ve hasat gibi
islemlerin yiiriitiilmesinde calisma kolaylig1 dikkate alinmalidir. Uretici, iiretimin
her asamasinda bitkilere ulasmak durumundadir. Sera alani, {ireticinin kolaylikla,
zaman kaybi olmaksizin ve Dbitkilere zarar vermeden calisacagi yere ulasabilecegi
sekilde diizenlenmelidir. Ayrica serada net iiretim alaninin toplam Sera alanina orani,
olanak oraninda fazla olmalidir. Seralarda yetistiricilik; sera zemini iizerinde
yetistiricilik, bitki yetistirme masalarinda yetistiricilik, hendek tavalarda yetistiricilik
ve topraksiz kiiltur seklinde yapilabilmektedir.

Sera ortii malzemeleri

Sera ortii malzemesi, seranin tiim yiizeylerini Orten, serayr yagmur, Kar ve riizgar
gibi dis etkenlere kars1 koruyan, 1s1 ve 151k gecirgenligi ile sera ici ¢evre kosullari
uzerinde etkil} olan, dolayisiyla sera maliyeti ve servis émriinii etkileyen en 6nemli
bir etkendir. Ortii malzemesi, sera tipinin se¢ciminde de g6z 6niine alinmasi gereken
bir faktordiir.



Sera ortli malzemelerinde aranilan baslica 6zelikler soyle siralanabilir:
* Dayaniklilik
* Isik gecirgenligl
* Is1 gecirgenligl
o Agirlhig:
* Doseme kolayligi
« Maliyeti
* Servis omrii

Cam en eski sera ortii malzemesidir. Cam, anorganik maddeden elde edilen sert,
saydam, 1sik gegirgenligi yuksek, dayamkh ve su gecirmeyen kristallesmemis bir
malzemedir. Camin servis émrii uzun olup, kolay temizlenir ve bakim masrafi
yoktur. Ancak cam, agirlig1 plastiklere gére daha fazla olan, ¢cabuk kirilabilen, fazla
yiike, darbelere ve ani sicaklik degisimlerine karsi dayan1ks1z olan bir malzemedir.
Cam ortilii seralarin konstriiksiyonunda c¢elik veya aliminyum alasimlarindan
olusan metal malzemeler kullanilir. Seralarda kullanilan camlar; saydam camlar,
buzlu camlar ve ézel camlar niteliginde olabilir.



Plastik sentetik olarak elde edilen organik bir maddedir. Giiniimiizde plastikler pek
cok yerde yaygin olarak kullanilmaktadir. Plastik, seralarda ortii malzemesi ve sera
ic aksamu olarak farkli sekillerde kullamilir. Gerek iilkemizde ve gerekse tiim
diinyada plastik ortiilii sera alanlar1 cam sera alanlarindan daha fazladir. Plastikler
ucuz, islenmeleri kolay, hafif, kimyasal maddelere ve tuzlara kars1 dayanikli, kolay
renklendirilebilen, 1s1ik gecirgenlikleri yeterli ve cama gore daha az kirilgan olmalari
gibi nedenlerden dolay: seralarda yaygin bir kullanim alan1 bulmustur. Plastiklerin
1s1k gecirgenlikleri, plastigin kalinligina ve Kkalitesine baghidir. Seralarda ortii
malzemesi olarak kullanilan plastikler genellikle, yumusak plastikler ve sert
plastikler olmak iizere iki grupta toplanabilir.

Seralarda havalandirma sistemleri

Seralarda havalandirma denilince, sera i¢ havasi I1le dis ortam havasinin
degistirilmesi anlasilir. Tiim yil boyunca bitki yetistiriciliginin yapildig1 seralarda
stirekli olarak calisabilecek bir havalandirma sistemine gerek vardir. Havalandirma
gereksinimi, yaz aylarinda maksimum diizeye c¢ikarken kis aylarinda minimum
diizeye Iner. Yaz aylarinda yapilan havalandirma, diger sogutma yontemleri ile
birlikte sera i¢1 sicakliginin diistiriilmesine katkida bulunur.



Seralarda havalandirma gereksinimi, yetistirilen bitkiye ve {iretim mevsimine gore farklilik
gosterir. Seralarda havalandirma kapasitesi genellikle hava degisim orani olarak ifade edilir.
Hava degisim orani, sera havasinin bir saatte ka¢ defa degistirilecegini belirtir. Yeterli
havalandirilan bir serada hava degisim orami 40-60 arasinda olmalidir. Bu deger soguk
donemlerde 20’ye kadar diisebilir.

Seralarda kullanilan havalandirma sistemleri, dogal havalandirma ve mekaniksel
havalandirma olmak tlizere 1KI ¢esittir.

Dogal havalandirma sisteminin uygulandig1 seralarda hava giris ve c¢ikisi, havalandirma
pencereleri ile saglanir. Hava girisi olarak kullanilacak pencereler sera yan duvarlarn
tizerinde bulunur ve tercihen bitki seviyesinin iizerinde damlalik asigina menteselenecek
sekilde yerlestirilirler. Hava c¢ikisi olarak kullanilacak pencereler ise catinin en yiiksek
noktas1 olan mahyada bulunurlar.

Dogal havalandirma sistemi ile seralarda her zaman istenilen diizeyde havalandirma
yapmak olanaksizdir. Riizgarin olmadigi, i¢ ve dis sicaklik farkmm ortadan kalktig:
donemlerde dogal havalandirma sistemi yetersiz kalir. Ozellikle de havalandirma
gereksiniminin faZIa oldugu sicak yaz aylarinda havalandirma yetersizligi biiyiik sorunlara
neden olabilir. Bu gibi durumlarda i¢ ve dis ortam arasinda hava hareketinin saglanabilmesi
icin yeterli basinci olusturan mekaniksel havalandirma sistemlerinin kullanilmasi gerekir.
Seralarda emici, basici ve kombine tipte mekaniksel havalandirma sistemleri yaygin olarak
kullanilmaktadir.



Seralarda sogutma sistemleri

Daha once de belirtildigi gibi, bitkiler i¢in en uygun sicaklik ve nem degerlerinin
saglanmasi, bitki sagligi, verimi ve Kkalitesi acisindan zorunludur. Bu nedenle,
seralarda kis mevsiminde oldugu gibi yaz mevsiminde de bitkisel iiretim i¢in gerekli
optimum c¢evre kosullar1 saglanmalidir. Seralarda sogutma islemi uygulamada esas
olarak golgeleme ve buharlasma ile sogutma olmak tizere IKi sekilde yapilir.

Golgeleme, seracilik isletmelerinde ¢cok yaygin kullanilan bir yontemdir. Golgeleme
yonteminde esas, giines 1sinlarimin sera icerisine girisini engelleyerek asir1 sicaklik
yiikselmesini Onlemektir. Seralarda golgeleme yapmanin en basit yolu, ortii
malzemesinin distan piiskiirtme {apllarak ire¢ ve boya ile kaplanmasidir. Modern
seralarda 1se félgeleme genellikle golgeleme perdeleri kullanilarak &/a ilir. Bu
p_etrci_ell?rds_era 1sindan ya da i¢inden genellikle mekaniksel olarak hareket edebilir
NItENKIEAIT.

Buharlasma ile sofutma yonteminde esas, sera igerisine giren 1sik miktari
azaltilmadan sera havasinin Ve bitki yaprak sicakliginin diisiiriilmesidir. Buharlasma
Ile sogutma cok farkli sekillerde yapilabilir. Genel anlamda en yaygin uygulamalar,
havalandirma sirasinda seraya giren havanin nemlendirilmesi,” sera havasina
dogrudan suyun piiskiirtiilmesi ya da bitkilerin islatilmasi seklinde yapilmaktadir.



Seralarda isitma sistemleri

Bitkilerin biiyiimeleri ve gelismeleri i¢in sera i¢i sicakliginin optimum sinirlar
arasinda tutulmasi gerekir. Nitekim seralarin yapim amaci, dogal kosullarin bitki
yetistirilmesine uygun olmadigi mevsimlerde bitkiler icin uygun kosullarin
yaratilarak liretimin yapilmasina olanak vermektir. Seralar icin gerekli 1s1 miktar
lizerinde; sera hacmi, sera dis yiizey alani, Ortii malzemesinin ¢esidi, i¢ ve dis ortam
sicaklik farklilig: ile hava infiltrasyonu miktar: etkilidir.

Seralarda kis aylarinda 1s1 gereksiniminin karsilanmasi amaciyla ¢ok farkli 1sitma
sistemleri kullanilmaktadir. Uygun 1sitma sistemlerinin  se¢iminde; Kkurulum
maliyeti, yakit tiiketimi, seranin yatay ve diisey boyutunda sicaklik dagiliminin
yeknesak olmasi, sistemin denetim altinda tutulabilme olanagi ve bakim kosullari
gibi faktorler goz oniinde tutulmalidir.

Ulkemizde seralarin 1sitilmasinda sobalarin kullanimi oldukg¢a yaygindir. Sobalar
daha cok aile isletmelerinde yaygin olup, gece diisen sicakliklar nedeniyle bitkilerin
dona karst korunmasi amacglanir. Sobalarla 1sitma yapilmasmmin en o6nemli
sakincalari, sera igerisinde arzu edilen sicakligin her zaman ic¢in saglanamamasi, 1s1
dagilimmin yeknesak olmamasi ve cesitli zehirli gazlarin sera ortamina
yayilabilmesidir.



Seralarin 1sitilmasinda kullanilan diger bir yontem de merkezi isitma sistemleridir.
Bu sistemde, bir 1sitma merkezinden borular aracilig:1 ile sicak suyun veya sicak
havanin dagittmia yapilir. Ancak uygulamada suyun isitilmasi daha yaygin
kullanilmaktadir. Kazanlarda isitilan su, isitma borular1 yardimiyla sera igerisine
dagitilir. Merkezi sistemde sicak suyu ileten 1sitma borulari, sera duvarlari {izerine,
sera tabanmma veya taban topragi icine Yyeknesak bir isitma yapacak sekilde
yerlestirilebilir.

Sera i¢i sicakliginin korunmasi amaciyla st perdeleri de kullanilmaktadir. Isi
perdeleri 6zellikle geceleri kullanildiginda sera i¢ ortamindan dig ortama is1 akisi
azalir. Boylece 1sitma gereksinimi azalarak enerji tiiketimi en az diizeye indirilmis
olur. Is1 perdeleri sadece 1s1 korunumuna yoénelik olabilecegi gibi, 1s1 korunumu
yaninda golgeleme yapma etkisine de sahip olabilir.
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13. KORUMA ve DEPOLAMA YAPILARI - HANGARLAR, TAHIL
QEER_IAAI\?F\I)L YEM DEPOLARI, MEYVE ve SEBZE DEPOLAMA

Tarim isletmelerinde bulunan alet ve makinelerin dis etkenlerden korundugu ve iiretilen
tiriinlerin tiiketimine ve pazara iletilinceye kadar saklandigi her tiirlii yapiya koruma ve
depolama yapilar1 adi vertlir.

ALET ve MAKINE KORUMA YAPILARI

Alet ve makine koruma yapilari; isletmede bulunan alet ve makineler icin yeterli park yeri
olusturmak, onlar1t dig~ 1klim Kkosullarina karst korumak, yipranmalarimi ve deger
yitirmelerini 6nlemek, servis omiirlerini artirmak, makinelerin bakim, onarim ve ayarlarini
yapmak, hirsizliklara ve olabilecek tahribatlara karsi korumak ve emniyetlerini saglamak
amaciyla planlanip inga edilirler. Alet ve makine koruma yapilarina hangarlar ad: da
verilmektedir. Hangarlar, bolgenin_iklim kosullarina, isletmede bulunan alet ve makinelerin
cesit ve sayilarina gore ¢esitli tip ve biyiikliiklerde yapilabilirler. Hangarlar kullanim
e 1lller1ne, maliyetlerine ve koruma derecelerine gore genellikle ¢ tipte insa edilirler.
unlar;

 Dar ve bir cephesi ac¢ik sundurmalar,

» Genis Ve bir cephesi acik sundurmalar,
 Genis Ve kapali hangarlar

dir.



[sletmede kullanilan alet ve makinelerin bakim ve onarimu ile ayarlarinin yapilmasi,
bazi ekipmanlarin tiretilmesi, monte edilmesi, yedek pargalarin ve malzemelerin
depolanmasi i¢in bir bakim ve onarim yerine gereksmlm vardir. Bakim ve onarim
yeri, bakim Yyerl, servis alani, onarim/kontrol alani, tezgah alani, kaynak alani ve
depodan olusur.

Biiyiik tarim isletmelerinde araglarm yakit gereksinimlerinin karsilanmas: amaciyla
bir yakit deposuna da gerek duyulur. Yakit depolari, yakitin her an hazir
bulunmasina olanak verirken yakit kalitesinin korunmasina da yardim eder.

URUN KORUMA ve DEPOLAMA YAPILARI
Tahil Depolar

Tarim 1sletmelerinde, bugday, arpa, ¢cavdar, musir, nohut, fasulye, bezelye, aycicegi
ve piring gibi daneli tiriinlerin depolandig: yapilara tahil depolar1 adi verilir. Tahil
kalitesinin tarladan pazara iletilinceye kadar korunmasi biiyiik 6nem tasir.

Tahilin depolanmasindaki ana amag, tahilin hasat edildikten ve kurutulduktan sonra
kalite ve ozelliklerinin korunmasidir. Tahilin Kalitesi depolama sirasinda artirilamaz.
Buna karsin uygun bir sekilde hasat edilen ve kurutulan, ancak yeterli olmayan
kosullarda depolanan tahilin kalitesi diiser.



Tahillarda bozulmalar ve kayiplar, esas olarak mikroorganizmalar (bakteri, maya,
fungus, kiif) ve bocekler nedeniyle ortaya c¢ikar. Tahillarda mikroorganizmalarin
gelisimi Ve ¢ogalmasi lizerinde etkili olan temel faktorler sunlardir:

Nem,

Sicaklik,

Oksijen miktari,

PH diizeyi,

Depolanacak tahilin kalitesl,

Depolama siiresi,

Baslangi¢taki bulasma miktari,

Tahilda bulunan yabanci materyal miktari.



Tahilin kurutulmasi

Depolanacak tahilin nem kapsaminin giivenli depolama icin gerekli nem degerine
kadar disitiriilmesi gerekir. Bu amacgla kurutma yapilir. Nitekim uygun nem
kapsaminda depolanan tahil, kalitesinde bir bozulma olmadan daha uzun siire
depolanabilir. Tahil kurutma sistemleri; dogal kurutma sistemleri ve yapay kurutma
sistemleri olmak iizere iki grupta toplanabilir.

Tahilin dogal olarak kurutulmasinda, giines etkisinden ve dogal hava hareketinden
yararlanilir. Tahilin nem kapsaminin dogal yollarla kurutulmasini 6nleyecek kadar
yiiksek olmasi ve depolama yontemlerinin de kurutma yapilmasina yeterli olanak
vermemesi durumunda c¢evre havasimin fanlarla sevk edilmesi veya havanin
1isitilmasi ya da her ikisinin de uygulanmasi ile kurutma yapilmalidir. Bu sistemde
kurutma, ¢evre havasi ya da isitilan havanin, fanlarin yardimi ile tahilin i¢cinden
gecirilmesi  sonucunda gerceklesir. Cevre havasimin 1sitilmadan  kullanilmasi
durumunda kurutma islemi, hava ile tahilin nem kapsamlar1 dengeye gelinceye
kadar devam eder.



Tahilin sogutulmasi

Yiiksek sicaklikta kurutulan tahilin ¢evre havasinin sicakligina ulasincaya kadar
sogutulmasi gerekir. Sogutmada kullanilan yontemler, kurutma sistemine baghdir.
Kurutma ve sogutma aym depoda yapilabilecegi gibi ayr1 depolarda da yapilabilir.
Tahilda sicaklik diisiistinlin saglanmasi baslica ti¢ sekilde ger¢eklesebilir:

*Hava akimu ile solunum 1sisinin uzaklastirilmasi,
*Tahilin daha soguk hava ile temasa geg¢irilmesi,

*Sogutmada kullanilan havanin bagil neminin, tahilin nem kapsamindan daha az
oldugunda buharlasma ile sogutma.

Tahil depolarinda havalandirma

Depolama kayiplarinin en az diizeye indirilmesi i¢in tahil depolarinda yeterli
havalandirmanin yapilmasi gerekir. Depolama sorunlarinin c¢ogunlugu,
yetersiz havalandirma sonucunda ortaya ¢ikar. Havalandirma, tahilin sicaklik
ve nem kontroliinii yapmak ve bozulma riskini azaltmak amac1y1a yapilir.
Ozellikle uzun siireli depolamalarda tahilin kalitesinin korunmasi, yeterli
yonetim Sstratejileri yaninda havalandirma sisteminin de fonks1yonelligine
baghdir.



Tahil depolarinin havalandirilmasinda dogal veya mekaniksel havalandirma
sistemleri kullanilir. Dogal havalandirma sisteminde ¢evre havasi dogal kuvvetlerin
etkisi ile tahil kiitlesinin i¢cinden gecirilir. Ancak tahil genellikle kapali ve korunmus
yapilarda depolandigindan dogal hava akimi ¢ok yavas olmaktadir. Tahil depolarinin
havalandirilmasinda esas olarak mekaniksel havalandirma sistemleri kullanilir.
Ozellikle nem kapsami %20’ nin iizerinde olan tahillarin depolanmasinda
mekaniksel havalandirma sistemi kullanilmalidir. Bu sistemlerde tahil kiitlesi
icerisinden hava akiminin gecirilmesinde fanlardan yararlanilir. Mekaniksel
havalandirma sistemleri, emici ya da basici sistemlerde olabilir.

Tahilin depolanmasi ve depo tipleri

* Giivenli depolama ile tahilin kalite ve miktar1 korunur. Tahilin dis etkenlerden
daha uzun siire korunabilmesi ve depolanabilmesi i¢in 6zel olarak insa edilen
depolara gereksinim duyulur. Tahil depolar1 ¢ok farkli tiplerde olabilirse de
genellikle:

* Diisey tahil depolar
* Yatay tahil depolari
olmak iizere iki tipte insa edilirler.



Diisey tahil depolar1, daire kesitli ve konik catili olarak yapilir. Daire kesitli
yapilmasinin nedeni, en az malzeme kullanimi yaninda yiiklere karsi dayaniminin da
yiiksek olmasidir. Ayrica kolayca insa edilirler, bakimlar1 kolaydir ve ¢ok fakli
biiyiikliiklerde yapilabilirler. Bu tip depolar, bosaltma, havalandirma ve kurutma
islemlerinde de mekanizasyona olduk¢a uygundur. Bu nedenle ekonomik bir
depolama seklidir.

Yatay tahil depolari, dikdortgen seklinde taban alanina sahip, genellikle ¢ok yonlii
kullanilabilen ve toprak seviyesinin iizerinde insa edilen binalardir. Diisey depolara
gore genislikleri daha fazla yiikseklikleri ise daha azdir. En yaygin goriilen planlama
sekli, ortada bir servis yolu ve iki tarafta depolarin bulundugu tipidir.

Masir serenleri

Hasattan sonra misirin nem kapsami % 30’un iizerindedir. Misirin bu kadar yiiksek
nemde depolanmasi kisa siirede zarar gormesine neden olur. Bu nedenle, nem
kapsaminin ki mevsimine girilmeden depolama i¢in gerekli bir diizeye indirilmesi
gerekir. Kocanli musirin depolandig1r yapilar genellikle misir serenleri olarak
adlandirilir. Uygulamada farkli malzemelerden yapilmis cesitli tip serenlerden
yararlanilmakla birlikte en yaygin kullanilani, duvarlar1 ahsap c¢itali dikdortgen
serenlerdir. Bu serenler karsilikli olarak yerlestirilerek 1kiz serenler seklinde de
diizenlenebilirler.



Yesil Yem Depolan

Hayvanlarin beslenmesinde yesil yem olarak kullanilan her ¢esit bitkinin, dogal ve
taze olarak bulunmadigi donemlerde aym tazelige yakin bir durumda ve kuru haline
gore daha yiiksek bir besin degerine sahip olacak sekilde korunmasi, isletme
hayvanciliginin giivence altina alinmasi ve bdylece hayvanciligin basarili olarak
ylriitilmesi yoniinden biiyiik bir éneme sahiptir. Yesil ve sulu yemlerin belirli
sicaklik derecelerinde tutularak ve gerektiginde katki maddeleri ilave edilip
sikistirilarak havasiz ortamda meydana gelen siit asidi fermantasyonu sonucunda
bozulmadan saklanmasina Silaj yapma veya silolama, bu sekilde elde edilen besin
degeri yiiksek olan yesil yeme silaj veya silo yemi, bu amagla yapilan yapilara da
silo ad1 verilir.

Silolar, c¢esitli  oOzelliklerine gore simmflandirilabilirler.  Ancak  silolarin
siniflandirilmasinda genellikle insa tarzlari1 dikkate alinir. Buna gore silolar:

* Diisey silolar,
* Yatay silolar
olmak tizere esas olarak iki grupta toplanabilirler.



Diisey silolar, uzun yillardan beri kullanilan ve mekanizasyona uygun olan silindirik
depolardir. Silolarin doldurulma ve bosaltilmalarinda mekanizasyondan yararlanilir.
Diisey silolar, esas olarak toprak seviyesinin iizerinde yapilmakla birlikte bazen
topraga tamamen veya kismen gomiilii olarak da insa edilebilirler.

Yatay silolar, yatay olarak toprak seviyesinin iizerinde veya altinda insa edilen
silolardir. Bunlarin yiikseklikleri fazla degildir. Toprak seviyesinin altinda insa
edilenlere hendek silolar, toprak seviyesinin iizerinde insa edilenlere de bank
silolar adi verilir. Yatay silolar siirekli veya gecici nitelikte yapilabilirler.

Meyve ve Sebze Depolama Yapilari

Meyve ve sebzelerin ¢ogunlugu olduk¢a dayaniksiz iiriinlerdir. Hasat edildiklerinde
su ve besin kaynaklarindan Kkesildiklerinden uygun kosullarda korunmamalari
durumunda kisa siire i¢erisinde bozulmaya baslarlar. Bozulma, agirlik kaybi, yapi
bozuklugu, besin degerinde azalma, lezzet ve goriiniis bozuklugu seklinde ortaya
cikar. Diger bir anlatimla, kalite kayb1 nedeniyle pazarlama olasiliginin azalmasi s6z
konusu olur.



Meyve ve sebzelerdeki kalite kaybinin nedenleri arasinda; kullanilan ilaglar, bocek
ve kemirgenler, mikroorganizma ve enzimatik faaliyetler, iirliniin yapisindaki
degisiklikler, filizlenme ve yasama kabiliyetindeki azalmalar sayilabilir. Hasat
sonrasi iiriin bozulmasinda zaman ve sicaklik 6nemli iki faktorii olusturur. Meyve ve
sebzeleri depolamanin temel amaclari; tirtiniin kalitesini korumak, hastaliklar:
kontrol etmek, yetistirme mevsimleri disinda da bulunabilmelerini saglamak,
tiriinlerin yiiksek fiyat donemlerinde pazara siirtimiine olanak vermek ve isletmenin
ihtiyag fazlasi tiriiniinii korumaktir.

Meyve ve sebze depolama yapilarinda en onemli ¢evre kosullari, sicaklik, bagil
nem, 1sik kontrolii ve havalandirmadir. Meyve ve sebzelerin depolama kosullari,
triiniin ¢esidine, hasat kosullarina, olgunluk derecesine,  biiyiikliigiine ve
degerlendirilme sekline bagli olarak degisir.

Meyve ve sebze depolama yapilarinda havalandirma dogal yolla ya da mekaniksel
olarak yapilir. Dogal havalandirmada depo i¢ sicakligr ile dis hava sicakligi
arasindaki farktan yararlanilir. Dogal havalandirma sisteminde; hava giris
acikliklari, havalandirma kanallar1 ve hava cikis ac¢ikliklar: kullanilir.



Meyve ve sebze depolarinda ¢evre kosullarinin denetimi, en 1yi sekilde mekaniksel
havalandirma sistemleri ile saglanabilir. Mekaniksel havalandirma sistemlerinde
fanlar yardimu ile depo igerisine alinan hava, dagitim kanallarindan gecirilerek iiriin
icerisine verilir. Buna goére mekaniksel havalandirma sistemleri esas olarak; fanlar,
havalandirma acikliklari, havalandirma kanallar1 ve kontrol sistemlerinden olusur.
Meyve ve sebzelerin depolanmasinda ¢ok basit yapilar yaninda modern yapilar da
kullanilmaktadir. Uygun depo tipinin se¢ciminde en 6nde gelen faktor, depolamanin
ekonomik yoniidiir. Meyve ve sebze depolama yapilari, konstriiksiyon 6zelliklerine
gore esas olarak iki tipte toplanabilir. Bunlar:

« Basit depolar,
» Soguk hava depolaridr.

Basit depolar, ilk yapim ve depolama giderleri diisiik olan yapilardir. Bu tip
yapilarda depolama siiresi kisadir ve kayiplar fazla olabilir. Mevsimlere gore
fiyatlarinda biiyiik dalgalanmalar gostermeyen iirtinler genellikle basit yapilarda
depolanabilir.



Meyve ve sebzeler en 1yl sekilde bu amacla insa edilmis yapilarda depolanabilir.
Meyve ve sebze depolamasinda kullanilan soguk hava depolarinda etkili bir
sogutma Ssistemi vardir. Depo igerisinde c¢evre kosullar1 kontrol altinda tutulur.
Boylece meyve ve sebzelerin Kkalitelerinde diisme olmadan daha uzun siire
depolanmalar1 olasidir. Bu tip depolar, kismen veya tamamen toprak icerisinde veya
dogal zemin iizerinde insa edilirler. Uriinlerin depolanmasi, y1gin halinde, sandik,
kasa veya kutular icerisinde yapilabilir. Patates ve kuru sogan gibi bazi iiriinler
cuvallar halinde de depolanabilir.

Kaba Yem Depolan

Kaba yem depolari; ot, saman ve yataklik sapin depolandig1 yapilardir. Bu yapilar,
belirtilen triinleri genellikle yagisa karsi korumak amaciyla insa edilirler. Kaba
yemler, yagis1 az olan bolgelerde agikta yiginlar halinde depolanabilirler. Dogal
olarak bu depolama secklinde herhangi bir yapi1 gereksinimi yoktur. Kaba yemler,
ozellikle yagish bolgelerde tizeri kapali veya tamamen korunmus yapilar i¢erisinde
depolanirlar. Bu amacla en yaygin kullanilan depo tipi, iizeri bir besik cat1 ile ortiilii
ve etrafi acik birakilan yapilardir.
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14. GUBRE YONETIMI ve BIYOGAZ TESISLERI

Hayvansal iiretimde biiyiik miktarlarda giibre elde edilir. Bu nedenle giibre
yonetimi, hayvancilik isletmelerinde énemli sorunlardan birisidir. Giibre yonetimi,
Insan ve hayvan sagligina zararli olmadan, ¢evre kirliligine ve giibrenin verimlilik
degerinde bir azalmaya yol agmadan en az maliyetle yapilmalidir. Giibre yonetimi,
yetistirilen hayvan tiirline bagli olmaksizin tiim hayvancilik isletmeleri i¢in biiyiik
oneme Sahiptir. Ancak hayvan basina elde edilen giinliik giibre miktarinin fazla
oldugu biiyiikbas hayvancilik isletmelerinde giibre yonetiminin 6nemi daha da
artmaktadir. Iyi tasarlanmis hayvan yetistiricilik sistemlerinde giibre, o6zellikle
bitkisel iiretimde besin kaynag1 olarak degerlendirilir.

Giibre, hayvanlardan elde edilen digski ve idrardan olusmaktadir. Atik denilince
giibreye i1lave olarak barinak icerisinde yiiriitillen yemleme, sulama, sagim ve bakim
gibi giinliik faaliyetler sonucunda elde edilen kat1 ve siv1 atiklar, yataklik malzeme,
yagis ve diger kaynaklardan gelen su ile giibre i¢cine karisabilecek toprak gibi
materyallerin olusturdugu karisim anlasilur.



Hayvansal iiretimde giibre yonetimi, bina igerisinde ortaya cikan kati ve sivi
atiklarin toplanmasini, binadan uzaklastirilmasim, biriktirilerek depolanmasini ve
olgunlastirildiktan sonra tarlaya iletilerek ciftlik giibresi olarak dagitilmasimi igeren
genis kapsamli bir terimdir. Yapiskan ve asindirma ozelligine sahip olan hayvan
giibresinin toplanmasi, tasinmasi, depolanmasi, islenmesi ve tarlaya iletilmesi, diger
tarimsal faaliyetlere gore cok farkli ve gii¢ bir is hacmi ortaya ¢ikarmaktadir.

Hayvansal atiklarin biiytik bir c¢ogunlugunu katt ve sivi haldeki giibre
olusturmaktadir. Buna gore hayvansal iiretim yapilarindan elde edilen ubreler S1V1,
yar1 kat1 veya kat1 halde olabilmektedir. Icindeki kat1 miktar1 % 4’ den az iIse sivi
ubre % 4-15 arasinda Ise yar1 kati gubre ve % 15°den fazla ise kat1 giibre olarak
adlandlrlhr.

HAYVANSAL ATIKLARIN CEVRESEL ETKILERI

Hayvancilik isletmelerinde giibre yoOnetiminin planlanmasinda atiklarin cevresel
etkileri de g6z Oniine alinmalidir. Insanlarin ve diger canlilarin yasamlarini
stirdiirebilmelerinde hava, toprak ve suyun biiyiik 6nemi vardir. Tarim isletmelerinde
giibre yonetimi sirasinda ¢esitli sorunlar ortaya cikabilmektedir. Bunlar esas olarak;
su kirliligi, giibre gazlarinin etkisi, koku sorunu, hastalik riski, toprak ve bitkiler
tizerindeki etkilerdir.



GUBRE YONETIM SISTEMLERI

Hayvansal iiretim yapilarinda elde edilen atiklarin 6zellikleri, atik yonetiminde
uygulanacak yontemin seciminde birinci derecede etkili olmaktadir. Elde edilen
atiklarin 6zellikleri; toplama, iletim, depolama ve diger islemlerin niteligini ve bu
islemlerde kullanilacak ekipmanlarin tipini de etkilemektedir. Dolayisiyla, gilibre
yérr]l_etim sisteminin sekli, yapilacak yatirimin miktar1 {izerinde 6nemli bir etkiye
sahiptir.

Atiklarin Barnak Icerisinden Toplanmasi

Hayvansal iretim yapilarinda barinak igerisinde iiretilen giibrenin digar1 alinmasi,
Insan ve hayvan sagligi acisindan oldukc¢a 6nemlidir. Hayvansal liretim yapllarlnda
giibrenin toplanmasi ve barinak disma cikarilmasi insan giicii veya mekanizasyon
kullanilarak yapilabilir. Giibre yonetiminde ¢ok farkli mekanik ekipman
kullanilabilir.

Kat1 giibrenin Insan giict ile toplanarak barmak disina ¢ikarilmasinda el arabasi ve
dirgen gibi araglardan yararlamilir. Bu sistem barinaktaki hayvan sayisinin az
oldugu, dolayisiyla oldukca az miktarda giibrenin elde edildigi kiiciik isletmelerde
uygulanabilir.



Hayvansal atiklarin barmaktan toplanarak disariya c¢ikarilmasi, mekanik sistemler
veya hidrolik sistemler kullanilarak yapilabilir. Kat1 giibrenin barinak igerisinden
alinmasinda genellikle mekanik sistemlerden yararlanilir. Bu amagla ¢ok farkh
mekanik ekipmanlar kullanilmaktadir. Bunlar genel olarak hareketli (mobil)
sistemler ve mekanik sryirici sistemler olmak tizere iki grupta toplanabilir.

Hareketli sistemlerde kullanilan araglar, 6n yiikleyicili traktorler veya kiirekli 6zel
traktorlerdir.

Mekanik siyirici sistemlerde, elektrik enerjisi ile ¢alisan ekipmanlar kullanilir. Bu
sistemde otomatik olarak calisan siyiricilar belirli bir yoriinge iizerinde bulunan
gibrenin alinarak barinak disina ¢ikarilmasini saglar.

Atiklarin Depolanmasi

Gilibrenin hayvan barinagindan ¢ikarildiktan sonra tarlaya dagitilmasina kadar belirli
bir siire bekletilmesi durumunda giibre depolama yapilarina gereksinim duyulur.
Hayvancilik isletmelerinin planlanmasinda en o6nemli konulardan birisi, giibre
depolama yapilarinin yerinin, tipinin ve kapasitesinin belirlenmesidir.



Gilibre deposunun yer secimi yapilirken yilizey ve yeralti su kaynaklari ile
topraklarda ortaya ¢ikabilecek kirlilik durumu dikkate alinmalidr.

S1v1 giibre depolarinda, 6zellikle karistirma ve bosaltma donemlerinde koku ortaya
cikar. Aciga cikan kokunun cevreye olan etkisinin en aza indirgenmesi i¢in hakim
riizgar yonii, topografya ve komsu isletmelere olan uzaklik dikkate alinmalidir.

Giibre depo kapasitesinin belirlenmesinde hayvan tiirii, irk1 ve sayisi, hayvanlarin
giibre tretimleri, depolama siiresi, sivi giibre Ile birlikte yikama suyu miktar
dikkate alinmalidir.

Kat1 atiklarin depolanmasi

Kat1 atik depolama yapilari, yeterince yataklik malzeme igceren kati 6zellikteki
gilbrenin yi1gin seklinde depolanmasina olanak veren vyapilardir. Kati giibre
depolarimin planlanmasinda yagis sularindan ve olusacak yiizey akistan korunma
olanaklar1 mutlaka g6z Oniinde tutulmalidir. Kat1 giibre depolar1 diiz zeminler
lizerine kurulmali ve en az bir tarafindan serbestce girise olanak verebilmelidir.



Siv1 atiklarin depolanmasi

Sivi ve yarit kati atiklarin depolanmasinda; yeraltt depolama yapilari, yeriistii
depolama yapilar1, toprak havuzlar veya barmak tabaninin altinda olusturulan
depolar kullanilmaktadir.

Yeralt1 giibre depolar1 genellikle betonarmeden yapilir. Depolama derinligi;
gecirimsiz tabaka ve taban suyu seviyesine ve pompanin etkinligine baglidir.

Yeriistiinde yapilan siv1 giibre depolama yapilari, genellikle daire seklinde ve toprak
seviyesinin iizerinde insa edilirler.

Giibrenin Tarlaya Iletilmesi ve Uygulanmasi

Hayvan giibresinin bitkisel iiretimde kullanilmas:i en etkili degerlendirme
yontemidir. Cilinkii hayvan giibresi i¢inde bulunan maddeler toprak ozelliklerini
iyilestirir ve bitkiler acisindan da oldukca yiiksek besin degeri olusturur.

Kat1 giibrenin tarlaya iletilmesinde ve dagitilmasinda giibre dagiticilarindan
yararlanilir.



Siv1 gilibrenin tarlaya uygulanmasinda dikkatli bir planlamanin yapilmasi gerekir.
S1v1 glibrenin tarlaya uygulanmasinda tankerlerden yararlanilir.

BiYOGAZ TESISLERI

Giibre yonetiminin diger bir asamasi da giibrenin farkli sekillerde islenmeye tabi
tutulmasidir. Isleme sistemleri koku veya Kirlilik miktarin1 azaltmaya yonelik
olabilir veya giibrenin islenmesinde metan gibi daha degerli bir iiriinlin iiretimi
amaclanabilir.

Biyogaz, yenilenebilir bir enerji kaynag: olup, organik atiklarin o0Kksijensiz
(anaerobik) kosullarda biyolojik yolla ayrismasi sonucunda olusan ve esas olarak
metan ve karbondioksit gazlarini iceren bir gazdir. Blyogaza, giibre gazi veya
bataklik gazi1 gibi isimler de verilmektedir. Biyogaz; renksiz, kokusuz, havadan daha
hafif ve yanici niteliktedir. Biyogaz kullanilmadiginda c¢iiriik yumurta kokusundadir.
Ancak yanarken bu koku kaybolur ve parlak mavi bir alevle yanar. Genel olarak
organik maddenin % 40-60’ 1 kadar biyogaz elde edilir.



Organik atiklardan biyogaz iiretimi esas olarak iki yontemle gerceklesmektedir.
Bunlar:

» Kesik besleme yontemi,
» Stirekli besleme yontemidir.

Kesik besleme yoOnteminde, iiretece organik atik yiiklemesi yapildiktan sonra
fermantasyon siiresi kadar beklenir. Gaz elde edildikten sonra sistem bosaltilip
tekrar yiikleme yapilir. Bu yontemde gaz iiretiminde bir kesiklilik s6z konusudur.

Siirekli besleme yonteminde ise, iiretece organik atik yiiklemesi yapildiktan sonra
fermantasyon siiresi kadar beklenir. Gaz c¢ikisi bagladiktan sonra giinliik olarak
uygun miktarlarda atik yiiklemesi yapilarak elde edilen gazin siirekliligi saglanir.

Biyogaz Tesislerinin Tipleri

Biyogaz tesisleri farkli teknolojiler kullanilarak insa edilmektedir. Biyogaz tesisleri
tek bir tarim isletmesi i¢in kiiciik kapasiteli olarak planlanabilecegi gibi, bir veya
birka¢ koylin ya da daha biiylik yerlesim alanlarmin enerji gereksinimini
karsilayacak sekilde de planlanabilirler.



Buna gore aile tipi biyogaz tesisleri genellikle 6-12 m3, ¢iftlik tipi biyogaz tesisleri
50-150 m3, koy tipi biyogaz tesisleri 100-200 m3 ve entegre tip biyogaz tesisleri
1000-10000 m3 kapasiteli olarak yapilmaktadir. Modern bir biyogaz tesisi, esas
olarak ii¢ ana boliimden olusmaktadir. Bunlar; irete¢ (fermantor, reaktoér), gaz
deposu (gazometre) ve giibre deposudur.
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