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TURKIYE’DE TARIM ALANLARININ DAGILIMI

us bitkileri
1%

m Tahillar ve diger bitkisel triinler m Nadas alam
m Sebze bahceleri m Meyveler, icecek ve baharat bitkileri
Stis bitkileri
Kaynak: TUIK, 2016



Turkiye’ de 2015 Yilinda Yetistirilen Yem Bitkileri

KORUNGA
BURCAK
MISIR

HAYVAN PANCARI
YEM SALGAMI
BUGDAY
ARPA
GAVDAR
BEZELYE

FIG
UcGUL
YONCA
YULAF
SORGUM
TRITIKALE

MURDUMUK

ITALYAN GiMi
TOPLAM

Kaynak: TUIK, 2016

191.403
3.925
12.582
410.541
2.424
6.800
14.618
3.378
0.765
1.112
493.076
0.405
662.045
82.589
1.680
7.658
19.573
1.520
1.915.300 HA

(Tarla tarimi yapilan alanlarin %12.’si)

1.655.985
24.849
235.405(hasil)
19.684.599 (silaj)
114.165
329.970
92.610
46.649
6.411
3.125
624.044
2.378
13.949.958
1.180.294
59.019
90.529
138.554
58.046
38.296.590




Turkiye’ de 2009-2015 Yillari Arasinda Yem Bitkileri
Ekim Alanlarindaki Degismeler (Alan-Uretim)

G N o R e N e ol

Yillar Alan Uretim (ton) Alan (ha)  Uretim Alan Uretim Alan (ha) Uretim (ton) Toplam
(ha) (ton) (ha) (ton) A(‘Lar; Alanlari (ha)
a

569.295 5.784.808 469.552 2.343.538 150.892 943.000 274.003 11.099.653 74.259 1.538.000

568.810 11.676.115  428.840 4.018.984 157.081 1.508.930 293.733 12.446.450 60.543 1.522.000

558.552 12.076.159 475475 4.442.017 153.644 1.571.606 312.794 13.294.380 54.597 1.555.000

628.641 12.616.178  499.043 4.492.466 191.439 1.630.572 402.716 17.835.115 163.487 1.886.000
692.305 13.432.968 290.904 2.682.995 194.908 1.646.256 401.591 18.563.390 163.575 1.743.000

662.045 13.949.958 493.076 2.721.246 191.403 1.655.985 410.541 19.684.599 157.135 1.700.000

“674.183 11.536.328 569.425 4245417 196.334 1.459.570 354.088 14.956.457 169.349  1.963.000

“{i 1 1.915.300(ha)38.377.0

1esE10 ) 00 (ton)

Yem 15.738.000 ha’lik tarla

= EES tarimi yapilan alanin
% 12.2’sinde yem
bitkileri yer
almaktadir.

Kaynak: TUIK, 2016




Yem bitkileri desteklemeleri kapsaminda yillar itibariyle
ciftci sayisi, 6deme miktan ve urin bazinda yem bitkileri
ekilis alanlan

Yem Bitkileri (ha)

Destekle

. me
Yillar Gl Tutari Diger Tek

Sayisi (Milyon ~ Yonca  Korunga Fig Yillik Yem
L) Bitkileri

Diger Tek
Silajlik Misir Yillik Silaj
Yapimi

Ekim Alani
Toplami

Yapay
Cayir Mera
51.383 35,6 6.543 96.296 11.085 8 69.987 215.853
189.277 252,9 28.377 291.596 32.075 124 156.706 564.278
195.322 292,8 30.233 288.010 31.680 284 189.897 602.610
192.407 303,9 28.649 265.136 20.910 184 230.251 608.217
195.234 328,1 27.233 269.407 20.849 ke 253.312 637.609
181.829 336,9 29.578 264.273 21.190 436 221.213 592.952

157.204 343,0 22.794 223.647 20.874 1265 216.609 527.732

TOPLAM 2.817.351 4.112 874.803 335.881 3.978.342 491.609 3.382 2451938 52510 8.190.414

Kaynak: Gida Tarim ve Hayvancilik Bakanhgi (2016)




Yillar itibari ile Ortalama Yem Bitkisi Desteklemeleri
(TL/dekar)

YEM BITKILERI
2002 2010 2011 2012 2013 2014 2015 2016

Tek Yillik Yem Bitkileri

Silajlik Tek Yilhik Yem

Kaynak: Gida Tarim ve Hayvancilik Bakanhgi (2016)




SILAJ NEDIR ?

Sulu yemlerin havasiz bir ortamda
birakilarak sut asidi bakterileri faaliyeti ile
fermantasyona ugratilmalari sonucunda,
besin maddelerinin az kayipla uzun sure
muhafaza edilmelerine “silolama”, elde
edilen yeme de “silaj” denir.



Silajin Avantajlari

Kaba yemlerin silo edilerek saklanmasinda, kurutularak yigin yapiimasina
oranla daha az is guctine gereksinim duyulur. Silaj maliyet olarak diger ot

saklama metodlarindan hem daha ucuz, hem de besin madde kaybi daha
az olan bir yontemdir. Silaj yapilarak fazla miktarda kaliteli yem bir seferde
depolanabilir.

Kuru otun hasattan hayvanlara yedirilinceye kadar gecen surede besleyici
degerinden kaybi, silajdan ¢cok daha fazladir. Silo yemi yapiminda ise besin
maddesi kayiplari en aza indirilir

Silolama, Uzerinde iklim faktorlerinin etkisi az olan ve daha az yer kaplayan
bir saklama yontemidir.

Her turlt yesil yemler silolanabilir. Hayvanlar tarafindan sevilerek yenmeyen
veya fazla yedirilmesi uygun olmayan bazi yem bitkileri, sazlar ve seker
pancari bas ve yapraklari ile patates yapraklari gibi artiklar, ayrica
kurutulduklarinda saplari sertlesen ve yapraklari dokulen bitkisel materyal
silo yapilarak hayvanlarin sevdigi yarayisli yemler haline ¢evrilebilir.

Silaj yapilacak materyalin tarlayi erken terk etmesi baska trunlerin
ekilmesine imkan saglar.

Yapim esaslarina dikkat edildiginde yesilimsi rengi ve hos aromasi
nedeniyle hayvanlar tarafindan sevilerek tuketilir. Icerdigi besin maddeleri
yonunden diger kaba yemlerin gogundan ustundur ve onlardan daha
lezzetlidir.



B Yesilyemlerin bulunmadigi mevsimlerde ve bolgelerde rasyonlarda kaba
yemlerin yerine silaj kullanilarak hayvanlarin sulu yem gereksinimleri
karsilanabilir.

B Silo yemleri iyi korunursa 2-3 yil bozulmadan saklanabilirler.

B Yesil olarak yedirildikleri zaman hayvanlarda olumsuz etkilere neden
olabilen bazi yem bitkilerinden silaj yapildiginda bui olumsuz ozelliklerini
kaybederler.



Silajin Tarihgesi

B Yemlerin silaj yapilarak uzun sure saklanmasina iliskin bazi bilgiler cok
eskilere dayanmaktadir. Romalilardan kalan bazi yazitlarda, Akdeniz
ulkelerinde o zamanlar bile bazi yesil yemlerin kuyulara veya toprak
ustine vyapiimis kulelere doldurularak saklandigi bildiriimektedir.
Nitekim MO 1500-1000 yillarinda eski Misirlilarin yesil yemleri silaj
yaparak sakladiklari saptanmistir. Baltik UGlkelerinde c¢ok eskiden
yemlerin bu sekilde korundugu, bunun zamanla Almanya'da
uygulandigr ve 17.yuzyilin sonlarina dogru da diger ulkelere yayilmaya
baslandigi anlasiimaktadir. Ancak yesil yemlerin silolanmasi son 50 vyil
icerisinde tum dunyada yayginlasmistir. Silaj yapimi Ulkemizde yeni
taninan bir tekniktir.



Silaj Yapiminda Kullanilan Yem Bitkileri

Kolay silolanabilen yemler

-Misir, sorgum tur ve melezleri, Aycicegdi, sekerpancari yapraklari,
hayvan pancari, fig-tahil karisimlari vb.

Orta derecede silolanabilen yemler

-Cavdar, arpa ve yulaf hasillari, bakla, baklagil karisimlari, tegul, cayir
otlari vb.

Gug silolanabilen yemler
-Uggliller (Ciceklenmeden 6nce hasat edilirse), yonca, fig, bezelye, kolza




Misir (Zea mays)




Turkiye’de Silajlik Misir Ekim Al

Ekilen Alan Ekilen alan ( ha)
Yillar ha

2010 284.473 400.000
350.000
2011 300.800 300.000 | | ‘ ‘

2012 337.159 LA
2013 388.509 100.000

50.000
2014 401.591 o B H B B B
O N O v X ¥
2015 410.541 AN NN

Kaynak:Tiiik (2016)




Tiirkiye’de Silaj Uretimi

Yillar Uretim (ton ) Uretim (ton)
20.000.000

2010 12.446.450 18.000.000
16.000.000

2011 13.295.380 14.000.000
12.000.000
2012 14.956.457
10.000.000 m iiretim (ton )
2013 17.835.390 SLOUOTS
6.000.000
2014 18.563.390 4.000.000 +
2.000.000 -
2015 19684599 O T T T T T

2010 2011 2012 2013 2014

Kaynak:Tuik (2016)



Bolgesel Silajlik Misir Ekim Alani
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Tescilli yerli misir cesitleri (TTSM, 2016)

Ceside Ait Bilgiler
(Identification of

Tescil Tarihi

Cesit Adi (variety name) Basvuru Sahibi (maintainer) (registration

Kompozit Arifiye
Kompozit Karadeniz Yildizi

Turk Tek Melez 81-3 (T.T.M. 81-3)
Turk Tek Melez 81-5 (T.T.M. 81-5)

variety)

cin misir

silajlik

silajhik
silajlik
silajhik
cin misir

cin misir

Misir Arastirma istasyonu Miid. /Sakarya
Misir Arastirma Istasyonu Miid. /Sakarya
Misir Arastirma istasyonu Miid. /Sakarya
Misir Arastirma istasyonu Mid. /Sakarya
Misir Arastirma istasyonu Mid. /Sakarya
Bati Akdeniz Tarimsal Ars. Ens. Mud.
Bati Akdeniz Tarimsal Ars. Ens. M{d.
Bati Akdeniz Tarimsal Ars. Ens. Mud.
Bati Akdeniz Tarimsal Ars. Ens. Mid.
Misir Arastirma istasyonu Miid. /Sakarya
Karadeniz Tarimsal Ars.Enst. Miid.

Bati Akdeniz Tarimsal Ars. Ens. Md.
Misir Arastirma istasyonu Miid. /Sakarya
Karadeniz Tarimsal Ars.Enst. Mud.

Bati Akdeniz Tarimsal Ars. Ens. Mud.
Karadeniz Tarimsal Ars.Enst. Mud.

Misir Arastirma istasyonu Miid. /Sakarya
Bati Akdeniz Tarimsal Ars. Ens. Mid.
Bati Akdeniz Tarimsal Ars. Ens. Mud.
Bati Akdeniz Tarimsal Ars. Ens. Mld.
Bati Akdeniz Tarimsal Ars. Ens. Mud.
Misir Arastirma istasyonu Miid. /Sakarya
Misir Arastirma istasyonu Miid. /Sakarya
Bati Akdeniz Tarimsal Ars. Ens. Mud.
Bati Akdeniz Tarimsal Ars. Ens. Mud.
Bati Akdeniz Tarimsal Ars. Ens. Mud.
Misir Arastirma istasyonu Miid. /Sakarya
Misir Arastirma istasyonu Mid. /Sakarya

Dogu Akdeniz Tarimsal Ars.Enst.Mud.

date)

27.4.2000
7.5.1997
7.5.1997

27.4.2000

27.4.2000

13.4.2005

13.4.2005

13.4.2005

13.4.2005
8.5.1979

20.4.1982

10.4.2007

13.4.2005
9.4.2009

10.4.2007

25.4.1985

25.4.1985

11.4.2008

11.4.2008
9.4.2009
3.5.2002
7.4.2011
7.4.2011

13.5.1998

20.4.1987
9.4.2013

10.4.2012

27.3.2015

15.4.2016




Silajlik tescilli misir cesitleri (TTSM, 2016)

Cesit Adi (variety name)

Samada 07
ZP 737
Burak
Safak
BATEM Efe

NK Gigantic

Lacasta

Basvuru Sahibi (maintainer)
May-Agro Toh. San. ve Tic. A.S.

Tareks Tar.Ur. A. G. ith.ihr.Tic.A.S.

Pioneer Tohumculuk Dag ve Paz.Ltd. $ti.

Pioneer Tohumculuk Dag ve Paz.Ltd. Sti.

Karadeniz Tarimsal Arg.Enst. Mud.
Asgen Tarim Ticaret A.S.

Bati Akdeniz Tarimsal Ars. Ens. Mud.
Bati Akdeniz Tarimsal Ars. Ens. Mud.
Bati Akdeniz Tarimsal Ars. Ens. MUd.

Syngenta Tarim San. ve Tic. A.S.

Maisadour Semences Tohumculuk Tic.
Ltd. Sti

Tescil Tarihi (registration date)

9.4.2009
13.04.2005
10.4.2007
11.4.2008
9.4.2009
11.4.2008
11.4.2008
11.4.2008
9.4.2009

16.4.2010

7.4.2011




Misir

Silajlik olarak ekimi yapilacak misir gesitleri;

*Uzun boylu olmalidir.

*Yaprak sayisi ve yaprak orani fazla olmalidir.

*Bitkide tane baglayan kog¢an agirlig: yuksek olmalidir.

Silaj kalitesine olumsuz etkisi nedeni sap ¢apinin fazla kalin olmamasi gerekmektedir.
*Il. Griin olarak ekilen bolgelerde ise misirin erkenci 6zellikte olmasi gerekir.

* Misirin silolanmasinda katki maddesine gerek duyulmaz. Fermente o6zelligi nedeniyle proteince
zengin ve tek basina silolanmayan bitkilerin silajinin yapiminda katki maddesi olarak kullanilir. Siit
olum devresinde yapilan bicimlerde protein orani ve kuru maddenin sindirilebilirligi yuksek
diizeydedir. Ancak son yillarda yapilan arastirmalarda hamur olum déneminde yapilan bigimlerde
protein oraninin digsmesine karsilik verim, kuru maddenin sindirilebilirligi ve hayvanlar tarafindan
tuketimin arttigi gorulmustur. Misirda, en uygun bigcim zamani su orani %65-70’e dustugu donemdir.
Eger misir erken bigilirse siloda sizinti kayiplari ylukselir ve fermantasyon duzenli surmez Cok geg

§% - v

bicildiginde de tam sikisma saglanamayacagqi icin siloda bol oksijen kalir.
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Misirin Silajlik Amaci lle Yetistiriciligi

iklim ve Toprak Istekleri:

Misir bitkisi birinci uriin olarak, ilkbahar donlarinin sona erdigi ve toprak sicakhginin
10-12°C oldugu zaman ekilmelidir. Silajik misirin biiyiime ve gelismesi icin en uygun
sicaklik dereceleri 24-32°C’ dir. Sicakhk 18°C’ nin altina distuginde bilyume
yavaslamaktadir. Misir toprak yoniinden secgici bir bitkidir. Tinhh ve tinh-killi topraklarda
daha iyi gelisen misir, bitki besin maddeleri bakimindan zengin ve drenaji iyi olan

topraklarn tercih eder. Toprak asitligine karsi duyarhdir ve Ph’ 1 6.0-7.2 arasinda
degisen topraklarda daha verimlidir. Misir tuzluluga karsi orta diizeyde duyarhdir.

Toprak Hazirligr:

Silajlik misir ekiminde tarla hazirh@ cok énemlidir. On bitkinin hasadindan sonra tarla,
kisa siirede ekime hazirlanir. Tarla diskaro veya tirmikla iyice ufalanmahdir. Silajhk
misir tariminda ekim nobeti, misirin gelisimi ve toprak verimliligi bakimindan c¢ok
onemlidir.

Ekimi:

Silajhk misirda dekara atilacak tohum miktan tohum iriligine gore degisebilir. Genel
olarak 2.0-3.0 kg/da tohum yeterlidir. Sira arahg:! icin 70 cm ve sira uzeri 14-20 cm
uygundur. Birim. alandaki bitki ~sayisi cesitlere ve bolgelere gore ~degiskenl




MISIRIN SILAJLIK AMACI iLE YETISTIRICILIGI

Giibreleme:

Silajik misirin besin elementi ihtiyaci yiiksektir. Giibre kullaniimadan misirin ihtiyacinin
karsilanmasi mumkiin degildir. Misir bitkisinin 6zellikle, N ihtiyaci P ve K’ a gore cok daha
fazladir. Silajhik misirdan istenilen verimin alinmasi icin toprak iyi ve dengeli bir sekilde
gliuibrelenmelidir.

Sulama:

Sulama musir verimini etkileyen en é6nemli faktoérlerden birisidir. lyi bir kuru madde verimi
icin misirin diizenli sulanmasi gerekir. Misirin suya en hassas oldugu devre tepe piuskiilii
cikartmadan bir hafta oncesi ile ciceklenme arasindaki devredir. Bu donemde misirin iyi bir
sekilde sulanmasi verim ve kalite icin gereklidir.

Hasat Zamani
Misir icin en uygun hasat donemi tanelerin geg¢ siit olum veya hamur olum donemidir.
Ulkemizde, yalnizca misir kocanindan yapilan silajlar da mevcuttur.




Cizelge. Misirda Bicim Zamaninin Silajin Bazi Ozelliklerine

Etkisi
Bigim Kuru Ham Kuru Ham Gondillu
Devresi Madde Protein Maddenin Proteinin Tiketim
(%) (%) Sindirilebilir Sindirile (%)
ligi (%) bilirligi
(%)

Dollenme 21.1 11.7 68.2 75.7 47.0
Erken siit 21.0 12.0 67.3 75.8 46.0
olum
Erken 23.4 11.6 75.1 775 53.4
hamur olum
Hamur olum 27.7 10.9 74.1 76.0 57.5
Gec¢ hamur 33.7 10.2 68.8 68.6 60.4
olum
Sert tane 41.9 10.0 66.8 67.1 56.5
Olgun bitki 71.7 10.9 68.6 59.4 52.7




Sudan Otu (Sorghum vulgare var. sudanense)

sudan Grass
SOrghuaT VEIHgare var. SuedEnense)




Silajhik Tescilli Sorgum Cesitleri (TTSM, 2016)

Tescil Tarihi
Cesit Adi (variety name) Basvuru Sahibi (maintainer) (registration
date)

Limagrain Tohum Islah ve Uretim
San.Tic.A.$

Rox Bati Akdeniz Tarimsal Ars. Ens. Mud. 20.4.1987
N-48 x Early Sumac Bati Akdeniz Tarimsal Ars. Ens. Mud. 20.4.1987
N - 4692 x Rox Bati Akdeniz Tarimsal Ars. Ens. Mud. 20.4.1987
Ulusoy Toh. Zir. San.ve Tic.Ltd.Sti. 9.4.2009
Fito Tohumculuk Ticaret Ltd. $ti. 10.4.2007

Fito Tohumculuk Ticaret Ltd. Sti. 9.4.2013

Alfa Toh. Tar. Gid. ing. Hay. Paz. San. Tic.
Ltd. Sti

Fito Tohumculuk Ticaret Ltd. $ti. 10.4.2012
Ugler Toh.Gida Tar.Hay. Tic.ve San. A.S. 11.4.2008
Ulusoy Toh. Zir. San.ve Tic.Ltd.Sti. 10.4.2012

Jumbo 13.4.2004

9.4.2013




Sorgum (Sorgum bicolor)



http://www.mpiz-koeln.mpg.de/~pr/garten/schau/Sorghumbicolor/BSorghumbicolor2.jpg
http://images.google.com.tr/imgres?imgurl=http://www.victoryseeds.com/catalog/vegetable/corn/sorghum_seed.jpg&imgrefurl=http://www.victoryseeds.com/catalog/vegetable/corn/corn.html&h=514&w=682&sz=40&tbnid=a3rSpCNhRyMJ:&tbnh=103&tbnw=136&start=5&prev=/images?q=sorghum+bicolor&hl=tr&lr=&sa=G

Sorgum Tur ve Melezleri

Son yuzyila kadar insan beslenmesinde onemli rol oynayan sorgum, tarim ve
hayvanciligi  gelismis  ulkelerde tamamen hayvan  beslenmesinde
kullaniimaktadir.

Kaynak: TUIK Bitkisel Uretim Veri tabani




Sorgum Tur ve Melezleri

Sorgumun siut olum doneminde %16 kadar olan suda eriyebilir
karbonhidrat orani, sert hamur olum doneminde %5’in altina
inmektedir. Bu nedenle sorgum ile yapilacak silajlarda bitkinin sut
olum doneminde bicgilmesi, iyi bir laktik asit uretimi igin,
onerilmektedir. Siit olum déneminde yapilan sorgum silajinda kuru
madde ve Ozellikle proteinin orani uygun diizeydedir. Melez sorgumun
erken hasat edilmesi sonucu yapilan silajda kalite duser. Nitelikli silaj
eldesi icin hamur olum donemi tercih edilmelidir. Sorgum silaji ile
beslenen hayvanlarda, ayni yemin yesil olarak tiiketilmesi ile yasanan
HCN (Hidrojen siyaniir) zehirlenmesi meydana gelmez. Sorgum silaji
misir silajina oranla daha az besleme degerine sahiptir.




SERIN IKLIM TAHILLARI
(Bugday, Arpa, Yulaf, Cavdar)



http://images.google.com.tr/imgres?imgurl=http://www.hear.org/starr/hiplants/images/hires/starr_020808_9008_festuca_rubra.jpg&imgrefurl=http://www.hear.org/starr/hiplants/images/hires/html/starr_020808_9008_festuca_rubra.htm&h=1532&w=828&sz=303&tbnid=dazQoC-qPVoJ:&tbnh=149&tbnw=81&start=1&prev=/images?q=festuca+rubra&hl=tr&lr=&sa=G
http://images.google.com.tr/imgres?imgurl=http://caliban.mpiz-koeln.mpg.de/~stueber/thome/band1/tafel_047_small.jpg&imgrefurl=http://caliban.mpiz-koeln.mpg.de/~stueber/thome/band1/tafel_047.html&h=800&w=478&sz=108&tbnid=GptPgJtIbEIJ:&tbnh=140&tbnw=84&start=1&prev=/images?q=lolium+perenne&hl=tr&lr=&sa=G
http://images.google.com.tr/imgres?imgurl=http://caliban.mpiz-koeln.mpg.de/~stueber/thome/band1/tafel_047_small.jpg&imgrefurl=http://caliban.mpiz-koeln.mpg.de/~stueber/thome/band1/tafel_047.html&h=800&w=478&sz=108&tbnid=GptPgJtIbEIJ:&tbnh=140&tbnw=84&start=1&prev=/images?q=lolium+perenne&hl=tr&lr=&sa=G
http://images.google.com.tr/imgres?imgurl=http://caliban.mpiz-koeln.mpg.de/~stueber/thome/band1/tafel_047_small.jpg&imgrefurl=http://caliban.mpiz-koeln.mpg.de/~stueber/thome/band1/tafel_047.html&h=800&w=478&sz=108&tbnid=GptPgJtIbEIJ:&tbnh=140&tbnw=84&start=1&prev=/images?q=lolium+perenne&hl=tr&lr=&sa=G
http://images.google.com.tr/imgres?imgurl=http://www.aari.gov.tr/etae-uretim/bugday/basribey.JPG&imgrefurl=http://www.aari.gov.tr/etae-uretim/bugday.htm&h=704&w=500&sz=41&tbnid=TBIAbBU_NBcJ:&tbnh=137&tbnw=98&start=1&prev=/images?q=bu%C4%9Fday&hl=tr&lr=&sa=G
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BUGDAYGIL YEM BITKILERI
(Otlak Ayngi, Kilciksiz Brom, Cayir Kelp Kuyrugu, Ingiliz
cimi, Domuz Ayrigi)




Yonca (Medicago sativa)
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Korunga (Onobrychis sativa)




Figler (Vicia sativa)




Fig-Tahil Karisimlan

Fig tiirlerinin tarimi oldukca yaygindir. Fig turleri koca fig
disinda govdelerinin zayif olmasi nedeniyle kolayca yatarlar.
Bu nedenle kaliteli ot luretimi icin figin tahillarla karnisik
yetistirilmesi onerilir. Figlerde protein orani yiiksek, fakat
karbonhidrat icerigi diusuktiir. Bu sebeple tek olarak silaj
uretimi amaci ile yetistiriimemektedir. Fig-tahil
karisimlarindan silaj yapmak igin figin tam ciceklenme
doneminde hasat edilmesi gerekir.




Yem Bezelyesi (Pisum sativum ssp. arvense)




Soya Fasulyesi (Glycine max)




Yem Baklasi (Vicia faba)




oeker Pancari (Befa vulgaris var. saccharifera)
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Yemlik Kolza (Brassica napus oleifera)
Familya: Hachli Cicekliler (Crucifera)
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Yem Salgami (Brassica rapa)
Familya: Hachli Cicekliler (Crucifera)




Seker Pancari Yapragi

Seker pancan yapragi, pancar hasadi sonrasi geriye kalan bash
artiklardir. Seker pancan yapraginin silolanmasinda ve yem degerinin
artinimasinda toprakla olan kirlenme 6nemli rol oynamaktadir. Yaprak
ne kadar toprakla fazla kirlenirse yemin toprak bakterileriyle bulasma
yogunlugu o derece artar ve fermantasyonun seyri olumsuz yoénde
etkilenir. Bu nedenle silolanacak materyalin temiz olmasina dikkat
edilmelidir. Seker pancan yapraklarinin silolanmasinda soldurma
yapiimamahdir. Ciinkii soldurmada zedelenmis ve kopmus yapraklar
curumeye baslar ve saglam yapraklann da etkileyebilir. Yine
soldurmada daha fazla besin kaybi ortaya cikabilir ve istenilen
kalitede yem elde edilmez.




Seker Pancari Yapragi

Seker pancan yapragi, pancar hasadi sonrasi geriye kalan bash
artiklardir. Seker pancan yapraginin silolanmasinda ve yem degerinin
artinimasinda toprakla olan kirlenme 6nemli rol oynamaktadir. Yaprak
ne kadar toprakla fazla kirlenirse yemin toprak bakterileriyle bulasma
yogunlugu o derece artar ve fermantasyonun seyri olumsuz yoénde
etkilenir. Bu nedenle silolanacak materyalin temiz olmasina dikkat
edilmelidir. Seker pancan yapraklarinin silolanmasinda soldurma
yapiimamahdir. Ciinkii soldurmada zedelenmis ve kopmus yapraklar
curumeye baslar ve saglam yapraklann da etkileyebilir. Yine
soldurmada daha fazla besin kaybi ortaya cikabilir ve istenilen
kalitede yem elde edilmez.




Aycicegi (Helianthus annus)




Aycicegi

Sulu tarbrmin uygulanmadig: yorelerde ikinci uriun yetistirme sansi
bulunmamaktadir. Bu o6zellige sahip yerlerde kisa siirede silajhk
bicime gelen ve kuraga toleransi nedeniyle aycicegi, alternatif silaj
bitkisi olarak degerlendirilebilir. Aycicegi silaji ozellikle sit
hayvanlarinin beslenmesinde onemli bir yemdir. Yapilan degisik
arastirmalarda aycicegi silo yemi ile yemlemeden sonra siit yaginda
onemli bir yuikselme gorillmektedir.







Tarnimsal Sanayi Artiklari

Ulkemizde tarima dayalh gida sanayinin gelistigi degisik
bolgelerde domates, bezelye, elma ve arpa posalan silaj
yapilarak degerlendirilmesi mumkiindiir.




SILAJ YAPIMI

Hasat Zamani

Silaj amaciyla yetistirilen bitkiler birim alandan en fazla iliriin elde edilebilecegi,
madde iceriginin en yiilksek oldugu donemde hasat edilmelidir.

Tahillar, tanelerin hamur olum doneminde ve % 60-67 nem oraninda,
Misir, tanelerin siit olumunu tamamlayip, hamur olumu devresine gectiginde,

Fig, yem bezelyesi gibi baklagiller tam ciceklenmeden sonra bakla tesekkiilii zamani,

Yonca ise 1/10 ciceklenme devresinde hasat edilmelidir.

besin



Cizelge. Silaj Bitkilerinin Hasat Zamanlari

Bitki Turu Hasat Zamani % Nem igerigi
Yatay Dikey Silo Balya
Silo Silaji
Misir Siit olum donemi 62-72 63-68 50-60
Yonca Ciceklenme 65-70 60-65 50-60
baslangici
Soldurulmahidir
Ucgiiller Ciceklenme 67-72 63-68 50-60
donemi
Soldurulmahidir
Tahillar Siit-hamur olum 62-72 63-68 50-60
donemi arasi
Soldurulmahdir
Bugdaygiller Basaklanma 67-72 63-68 50-60
baslangici
Soldurulmahidir
Yemlik Sorgum Orta-sert olum 70-75 65-70 50-60
donemi
EL T Tam olum 26-32 26-32

donemi




Silaj Hasadi (Misir ve Yonca)




Soldurma

Siloya koyulacak materyalin su orani %70’ i gecmemelidir. Su icerigi fazla
olan materyalin kuru madde orani %30-35 oluncaya kadar soldurulmasi
silajda bir takim avantajlar saglar. Bunlar;

1. Silaj kalitesi yukselir,

2. Siloda enerji kaybi en aza indirilir,

3. Fermentasyon optimum diizeyde seyreder,

4. Besin madde konsantrasyonu artar,

5. Si1izinti1 su olusumu onlenir, atik su olusumu ortadan kalkar,
6. Tasima agirhg: ve buna bagh olarak depolama hacmi azalrr.




Dograma

Silo kabina konmadan once silajik materyal dogranir. Dogranan
materyalde en uygun parca bilyiikliginun biiyitkk bas hayvan grubu icgin
10-20 mm ve kiicitkkbas hayvan grubu icin 10 mm’ den daha kiiciik olmasi
tavsiye edilmektedir.

Dograma, yemin iyice sikistirilmasinda, silaj katki maddelerinin ilave
edilmesinde, yemin hayvanlar tarafindan kolayca yenmesinde ve yemin
silodan bosaltiminda kolaylhik saglar.




Dograma

o
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SILAJ SILOLARI

Silolarin Genel Ozellikleri

Genel olarak iilkemizde toprak ustiu plastik ortiilii silolar ve yiizeysel beton,
prefabrik beton veya tas orgiilu silolar bulunmaktadir.

Silo yerlerinde aranan niteliklerin bashcalan sunlardir;

a) Yapi1 materyali yem suyunu emmemelidir,

b) Yemin bozulmasi ve niteligi iizerinde etkin oimamahdir,

c) Dis yapi elemanlari iceriye hava ve su sizdirmayacak 6zellikte olmahdir,

d) i¢ yiizey piiriizsiiz olmalidir,

e) Taban, duvar ve temeller silo yemi kitlesinin yatay ve diisey basincini uizerlerinde
tasiyabilecek kadar dayanikhi oimahdir

f) Temini kolay, ucuz bir materyal olmalidir.




Silo Cesitleri

Cok cesitli siniflandirmalar olmakla birlikte silolar yaygin olarak
asagidaki gibi siniflandinimaktadir.

1.Ticari Silolar 2.Deney Silolari
ELaboratuar Tipi Silolar
" Yigin Silolar =Pilot Silolar

EKule Tipi Silolar

EBank tipi Silolar
®Duvarlan Hareketli Silolar
=Vakum Silolar

mPlastik Sosis Silolar
EBuyuk Balyalar



Yigin Silolar

& - Onceden doldurulan kum torbalar, toproksiz silaj 6rtustnin silaj ile bitim yerleri,
dioz ve tesfiyeli olmalidir.) gelecek sekilde ve aralarinda hig bir bosluk birakmadan u:
Bu i inda kum torbalarinin Gzerine ayak ile basilarak zeminde yayilmasi saglanu

bir metre ara ile £ - Daha sonra silajin yanlarinda da bask:
boydan boya kum torbalan dizilerek silajin  saglamak amaciyla kum torbalari, silaj ér-
basilmasi saglanmis olur. 10sU Ozerindeki halkalara veya bir ipin iki

Bitkisel uriiniin, toprak iuzerinde yaklasik 2-3 m
yiulkseliginde bir yigin seklinde ya da toprak icine
hendek seklinde kazilan bir yerde depolanmasiyla
olusturulan oldukca eski ve basit silolardir.

Bu silolar hava girisine oldukca miusait olduklan
icin oOzellikle bu silolarin plastik ortii (PVC ve
polietilen) ile kapatilmasi asamasinda cok dikkatli
olunmalidir.



Silolanan urinin uzeri plastik orta ile
tamamen kapatilmah ve ortiiniin luzerine de
kum torbalan veya eski arac¢ lastikleri
konularak silo icerisine hava (girisi
engellenmelidir.

Ayrica plastik ortiniin yer ile temas ettigi
kenar bolimler hava girisi icin en uygun
yerler oldugu icin bu kenar boélimlerin ¢cok
iyi kapatilmasi ve uzerine agirhk
konulmasina bilyiik 6zen gosterilmelidir.

Aksi halde bu tip silolarda yapilan silajlarda
cok fazla oksidasyon kayiplan gorilmesi
kaciniimazdir.
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Ulkemizde en yaygin silo tipidir.

Bu tiur silolarda fermantasyon
kayiplan daha fazladir.

Maliyeti (¢ [TET] ¢ oldugundan
ureticimiz daha cok tercih eder.

Sonucta bu tiir silolar ulkemizdeki
kot fermente olmus silaj
olusumunda c¢ok onemli bir rol
oynamaktadir.




Kule Tipi Silolar

N

Bu tip silolar beton veya
celikten yapilan uzun ve
silindirik tipli silolardir.
Ozellikle ABD ve Kanada'da
c¢ok yaygin olarak kullanilir.
Bu tip silolarda oksijensiz
ortamin olusturulmasi c¢ok
kolaydir.

Oksidasyon kayiplann daha
azdir.

Silolanacak lirinlerin KM
icerikleri yiuksek olmalidir.

Bu silolara uriin V')
soldurulduktan ya da yuksek KM
icerek sekilde gec bir
olgunlasma doneminde hasat
edildikten sonra konmalidir.

Bu uygulama kule tipi silolarin
hem yilkksek basincin olumsuz
etkilerinden korur hemde silo
suyu cikis: ile olusucak besin
maddeleri ve enerji kaybini en
aza indirir.



Kule Tipi Silolar

Fa R




Bank Tipi Silolar

Silaj yapimini benimsemis illkelerde
kullanilan en yaygin silo turudiir.

Genellikle 2-3 m yiiksekliginde, 2 veya
3 beton duvardan olusurlar.

Silaji yapilacak parcalanmis liriin bu
silolara katman katman
doldurulmakta, silo bilyukliugiine gore
traktor yada is makineleri ile
sikistiniidiktan sonra uzeri plastik bir
ortu ile kapatilmaktadir.

T
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Daha sonra plastik ortunun uzerine,
hem silolanan materyal yuzeyi ile orti
arasinda hava kalmasini hem de silo
icerisine hava girmesini onlemek icin
kum torbalar, eski ara¢ lastikleri vb.
Materyaller konulmaktadir.



Bank Tipi Silolar

Com Silage in Bunker Silo




Bu silolarda gorilen
oksidasyon kayiplan yigin
seklindeki silolardan daha
az, kule tipi silolardan ise
bir miktar daha fazladir.

T s ifan;ﬂfnﬂkﬂr.-cﬂﬂ; :

Bu tip silolar genellikle
demir ve beton kansimi
saglam duvarlardan olusur.

Duvarlarin bir 6zelligide silo

icerisine HEVE] girisini
onlemektir.



* Fermantasyon sirasinda silo igerisinde bazi
asitler olusur. Dolayisiyla silajlar bir miktar
asit icerir.

* Silajlarin bu ozelliklerinden dolay1 silo
duvarlarinin zaman icerisinde bu asitlerden
zarar gormesini onlemek ve silonun omriinii
uzatmak icin silo duvarlarinin zift, asfalt vb.
koruyucu bir materyal ile korunmasi
gerekmektedir.

Bank tipi silolar iilkemize silaj yapiminda kullanilabilecek en uygun silolardir.

Fermantasyon kayiplan yi1gin seklindeki silolara géore cok daha azdir.

Yigin seklindeki silolarn siiratla terk edilerek bank tipi silolarin kullaniimaya
baslanmasi cok onemlidir.



Duvarilart Hareketli Silolar

- ingiltere'de gelistirilen bu silo tipinde, bank tipi silonun duvarlan disa
dogru hareket edebilmektedir.

* Silo duvarlarinin yiiksekligi yaklasik olarak 4 m olup, 6zellikle yan
duvarlarin yuksek basinca karsi desteklenmesi durumunda silo
duvarlarnnin yiiksekligi 7 m ye cikabilmektedir.

* Diger yandan isletmeler gereksinimlerine gore degisik boyutlarda da
yapabilmektedirler.



Vakum Silolar

Silolanacak iriin once plastik bir orta uzerine
yigilir.

Uriiniin iizeri yine plastik bir értii ile kapatildiktan
sonra alttaki orta ile ustteki ortilerin uclan
birbirine yapistirihir.

Bu asamadan sonra silo icerisindeki hava vakum
pompasi ile alinir.

Bu yontem silonun hava almayacak bir sekilde
kapatilmasi halinde basanl olur.

Ancak plastik cok kolay tahrip olabilen bir
materyal oldugu icin silo icerisine herhangi bir
sekilde hava girisi olursa ortaya cikacak
fermantasyon kayiplann cok yuksek boyutliara
ulasir.



Plastik Sosis Silolar
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Almanya'da gelistirilen bu silo tipinde, parcalanmis materyal o6zel bir
makine ile tiinel seklindeki siloya puskiurtiilerek doldurulur.

Doldurulduktan sonra plastik sosis silonun capi yaklasik olarak 2.4 m,
boyu ise 30 m olmaktadir.

Ancak gunumiizde ¢cok cesitli boyutlarda sosis silolarda kullaniimaktadir.



* Bu tur silolar 6zellikle son yillarda hem
Avrupa hem de ABD de bilyuk bir 6nem
kazanmis olup gerek biyiuk gerekse
kiiciikk isletmeler tarafindan tercih
edilmektedir.

* Bu tur silolar iilkemiz icin de oldukca
uygun sayilabilecek silolardir.

* Ozellikle hala yigin seklindeki silolar1 |
kullanan ve bank tipi silolara gecmemis ' =
olan igletmeler icin bu tir silolar cok "
uygun bir alternatif olabilirler. :



Bluyuk Balyalar

* Bugdaygil ve baklagil yem bitkilerinin bicilip balya
makineleri ile balya yapildiktan sonra, tamamen
bu is icin 6zel olarak gelistirilmis makinelerde
balyalarin ince bir plastik film tabakas: ile
sarilmasi esasina dayanmaktadir.

* Bu balyalar, kiciik bir plastik silo icerisine
yapilmis silajlar olarak kabul edilebilirler.

 Buyuk balyalar, dikdortgen prizma veya en yaygin
olarak kullanilan yuvarlak seklinde olabilirler.




- iki tip balyaninda yiiksekligi ve genislikleri 80-120
cm, agirhklan ise 400-700 kg arasinda degisir.

 Balyalarin sariimasinda kulllanilan plastik film
tabakas: 20-75 cm genisliginde ve 25 mikron
kalhinhginda olup beyaz, yesil, mavi ve siyah
renklerde olabilmektedir.

Plastik film balyalarin iizerine en az 4 veya en ideal olarak 6 kat sarilr.
Biiyuk balya silajlan oldukca kaliteli silajlardir.

Fermantasyon kayiplan cok azdir.

Cok az iscilik gerektirir ve basta kiicuik isletmeler olmak uzere tiim
isletmeler icin cok uygundur.

Balya silaji yapilacak urunin silolanmadan once mutlaka soldurularak KM
iceriginin artinimasi gerekir.
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Laboratuar Tipi Silolar

‘Bu tip silolar tamamen laboratuar calismalarinda kullanilan silolar olup cok
farkh yapi ve 6zelliklerde olabilirler.

‘Laboratuarda yapilan arastirmalarin ozelliklerine gore genllikle; cam
kavanozlar, cam ve plastik silindirler, plastik (PVC ve Polietilen) torbalar ve
farkh o6zelliklerdeki test tiipleri bu amagc icin kullaniriar.

*Tum bu silolarin ortak ozellikleri gaz cikisina izin vermeleri ancak hava
girisine izin vermemeleridir.

‘Bu silolardan test tiipleri genellikle 50-250 g, cam kavanozlar ile cam ve
plastik silindirler 1-2 It, plastik torbalar ise 5-20 kg kapasitelidirler.



Pilot Tipi Silolar

Pilot silolar genellikle laboratuar calismalarinin uygulamaya aktarnldig:
silolardir.

Bu silolar cogunlukia beton, celik, plastik (PVC), fiber ve ahsap
malzemeden yapilan birka¢ ton kapasiteli silolardir.



Silonun Doldurulmasi ve Fermentasyon

Silaj yapilacak uriin temiz ve ustiin nitelikte olmalidir. Toprak, cakil ve kum gibi yabanci
maddelerden arinmis olmalidir. Depolanacak ilriuniin temizligi fermantasyonu olumlu yénde
etkiler. Materyalin parca biiyliiklugi de silolama da 6nemlidir. Doldurma isleminin bir iki giin
icerisinde tamamlanmasinda bilyiik yarar vardir. Buna ragmen islem devam ediyor ise
silonun doldurulan kismi iyice kapatilarak bekletilmeli, usti hicbir zaman acik
birakilimamalidir. Yiuzeysel beton silolarda doldurma islemi 80-100 cm yiikseklikten
yapiimalidir. Doldurma asamasinda sikistirma islemine 6zen gosterilmelidir. Sikistirma ile
ortamdaki hava uzaklastirildig: gibi, oksijensiz ortamda yasayan siut asidi bakterilerinin
etkinlikte bulunacag: 30°C’ lik ortam isisinin saglanmasina cahlisilir. Sicakhk derecesi
fermantasyon seyrini, besin maddeleri kaybini ve silaj kalitesini etkilemektedir. Sikistirma
islemi silonun doldurulma asamasinda alt tabakadan baslanmah ve dolum igslemi bitene
kadar devam etmelidir.




Silonun Doldurulmasi ve Fermentasyon

Silajin cok iyi sikistinlmis ve havasinin allnmis olmasi bir taraftan aerob
mikroorganizmalarin faaliyeti, diger taraftan da solunumun engellenmesi acgisindan
son derece oOnemlidir. Ayrica silajda fermentasyonu saglayan sut asidi
bakterilerinin iiremeleri kolaylastirilabilir. Silaj hava alirsa kizigma olur, bozulur ve
kiiflenir. Ayni1 sekilde siloya suyun sizmasi da énlenmelidir. Bu olumsuzluk silo
insast zamaninda zemin sec¢iminde dikkatli olunarak onlenebilir. Sikistirma
isleminin diger bir yaran silaj yogunlugunu arttirmaktir. Boylece daha fazla iiriin
depolanabilir. Siit asidi bakterileri ortamda ozellikle kolay c¢oéziilebilen
karbonhidratiar bulundugunda ¢cabuk gelismekte ve bol miktarda siit asidi meydana
getirmektedirler. Bunun sonucunda da silo icersinde pH’nin hizli bir sekilde
diismesiyle istenilen asidik ortam saglanmis olur. Silajin istenilen pH diizeyine (4-
4,5) dismesi de silaj kalitesinde aranilan bir o6zelliktir. Siloda fermantasyon ve
olgunlasma tamamlandiginda (bu siire en az 45 gindiir) silo acilir. Silo, daha
garantili olmasi diisiniiliirse 2 ay sonra acilmalidir. lyi bir silo acilmadan 2-3 seneye
kadar bekletilebilir.




Fermantasyonunun Evreleri
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Silajda Fermantasyon

. Laktik Asit Olusumu: Yesil yemlerdeki kullaniimaya elverisli karbonhidratlarin laktik
asit bakterileri tarafindan salgilanan “Laktasidaz” enzimi tarafindan parcalanmasiyla
olusur. Silo icersinde karbonhidrat fermantasyonu iki ana sistemle olusur:

a. Homofermantatif Bakteriler: Bu gruba giren bakteriler 1 glikoz veya fruktoz
molekulinu 2 molekul laktik aside donustururler. Ayrica bu bakteriler antibiotik ozellik
gosteren maddelerde meydana getirirler.

C6H1206........... 2(C3H603) (Laktik Asit)

b. Heterofermantatif Bakteriler: Bu gruba giren bakteriler laktik asit yaninda baska
yan urunlerde meydana getirirler.

1 Glikoz............... 1 Laktik Asit + 1 Ethanol + 1 CO2

3 Fruktoz.............. 1 Laktik Asit + 2 Mannitol + 1 Asetik Asit + 1 CO2

Laktik asit olusumunu saglayan en onemli bakteriler: Bacillus delburuki, Bacillus
cucumeris fermantati, bacillus lactis aceti, Strepto bacterium plantorum, Strepto
bacterium casei ve Streptococus lactis’tir. Oksijensiz ortamda yasarlar, pH: 3.5-4 ve
20-40 derece sicakliklarda etkinlik gosterirler.

2. Butirik Asit Olusumu: Clastridium cinsine giren 30-40 derecede ve pH: 4.2°den
yuksek derecelerde notr veya hafif alkali oksijensiz veya ¢ok az oksijenli ortamlarda
etkinlik gosteren bakteriler tarafindan olusturulur. Amino asitleri amonyaga
donustururler ve silajin kotl kokmasina neden olurlar.



® 3. Asetik Asit Olusumu.

B Oksijenli ortamda yasayan leoderma aceti tarafindan olusturulur. Bazen
heterofermantatif laktik asit bakterileri de asetik asit olusturur .

® 3 Fruktoz.............. 1 Laktik Asit + 2 Mannitol + 1 Asetik Asit + 1 CO?2



Silo Katki Maddeleri

Cogu zaman bircok yesil yemden herhangi bir katki maddesine gerek duyulmadan iyi bir silo

yemi yapmak mumkiindiir. Burada énemli olan silolama teknigini tam olarak uygulamaktir.

Fakat silolama esnasinda biyolojik ve teknik sartlar her zaman mukemmel bir sekilde

yerine getirilemez Slloda hizli bir sekilde sut asiti fermantasyonunun kisa surede

olusabilmesi igi, rinin. karbonhld bakimindan zengin olmasi gereklidir. Katki

ddeleri; siit asi Inu, al ._arbonhldrat |ger|g| yiuksek maddeler, asitler ve

mil ; ] ini numaddeler seklinde gruplandinlabilir.

? ‘ deleri 1 posasi, pancar talasi, tahil

s, % 18 pancar posasi, %8-10

> il edi . Fermantasyona etkisi zayif

akterisit etklye sahlp tuz % 1- kg oraninda-ilave edilebilir. Erken devrede

r (ozelllkle baklaglller) icin silolamay! kolayls mak amaciyla misir ve
2derek silolama yapmak da mumkindiir.




SILAJDA KATKI MADDELERI

1. Bakteri Besin Madde icerigi Yilksek Olan Katki Maddeleri: Seker igerigi yiiksek
olanlar: Seker, ya da yemdeki seker, melas, pancar posasi ve talasi.

Nisasta icerigi yuksek olanlar: Tahil kirmalari yada unlari silajlarin fermantasyon
kalitesini ve besleyici degerini artirmak icin kullanilir.

2. Ortam pH’sini1 hizla dusurerek istenmeyen zararli mikroorganizmalarin
calismalarina olanak vermeyen ya da sinirlayici bir etkinlige sahip olan katki
maddeleri: A.l.V. Cozeltisi, A.l.V. Tuzu (Amonyum bisulfat)

1 bir m|ktar dusurmesinin yanisira yalnizca sut asidi bakterileri

r anlzmalarln calismasini az veya ¢ok baski altinda
oldurucu etkinlige sahip olan katki

%2-3 eklenmelidir), benzoik asit, nitrit



Silaj Katki Maddeleri

Silaj katki maddeleri; silaj fermentasyonunu gelistirmek,
duzenli bir sekilde surmesini saglamak, silo kayiplarini
en az duzeye indirmek ve hayvanlarin verim
performansini artirmak amaciyla kullanilan maddelerdir.

Tabloda kullanilan katki maddeleri verilmigtir.

inhibitorler Stimulantlar
Diger inhibitorler Enzimler Subsrat kaynaklari .Bakterlyel Diger katkilar
inokulantlar
. Laktik asit .
Amilaz Melas bakterileri Kireg tasi
Glukoz Tuz
Diger

mineraller




STlajuainiZIkSelverkimyasaliyontemiernesiajralitesinmisaptanmast

1. Silo Yemlerinin Fiziksel Analizlere Gore Degerlendiriimesi

Silajda renk, koku ve struktur (yapi)’ e bakilir ve puan verilir. Daha sonra bu
kalite sinifina girdigi belirlenir ve yemlemeye

puanlar toplanagakssilajin_hangi

ilmesi
emi pH icerigi
yapilacak bir puanlamayla

trelere gore buluna
—

|n|f| belirleni.
lo Yemi Organik Asit icerigine Gére Degerl

arisinde bulunan organik asitlerin (Laktik £




Silaj kalitesinin belirlenmesinde birgok yontem
kullanilir. Bu yontemler ile silajin sahip oldugu
koku, struktur, kuru madde, pH gibi fiziksel ve
kimyasal ozelliklerine gore belirlenerek silaj kalitesi
tayin edilir. Duyu testleri, silo asitleri icerigi, pH'nin
olctlmesi, NH,, silo yeminin besin maddesi igerigi
ve silo yeminin tuketim duzeyi gibi olanaklar
kullanilarak silaj kalitesi belirlenir. Olanaklardan

alinan sonuglar toplu bir sekilde ele alinarak genel

bir sonu¢ elde edilir. Puanlama vyapilarak elgé

edilen sonuclara ayri puanlanabilecegi gibi gérie

puanlama da yapilarak sonuclar ayri ya da“toplu
olarak degerlendirilir.




ozelligine ayri puan verilir. Degerlendirme kigiden kisiye degisebildigi igin
zaman dogru sonuglar elde edilemeyebilir. Fiziksel verilere day
degerlendirmelere gore silo yemleri; 1. sinif-pekiyi, 2. sinif-iyi, 3.s
4. sinif-zayif, 5.sinif-gok zayif gibi kalite siniflarina ayrilmaktadir.

Koku, goranum, renk gibi kaliteyi belirleyepkriter ile rakamsal degerlendirme
yapilabilir. En iyi kalitedeki silaja koku igin 14, renk icin 4 ve gorunum igin 2
puan olmak Uzere toplam 20 puan veriir. Fiziksel degerlendirme ve puanlama
asagidaki tablo baz alinarak yapillir.



Silajda Kalitesinin Belirlenmesinde Fiziksel ve Kimyasal
Yontemler




farklidir. Silaj pH’si ve kuru madde dize
arasinda dogru bir oranti olup kuru madde
orani yukseldikce pH'da yukselir. Silo yemi pH
ve kuru madde icerigi arasi iligkilerden
yararlanilarak silo yemi kalite sinifi bir flieg
puani yontemi adi verilen yontemle
belirlenebilir.

SOz konusu sistemde kullanilan flieg
formulunde silo pH’sI ve kuru madde duzeyi
yerlerine konmakta ve silaj kalitesi
saptanmaktadir



Silajda Kalitesinin Kimyasal Analizlere Gore Degerlendiriimesi

Silajin Kuru Madde ve PH analizlerine Gore Degerlendirilmesi

yemi pH icerig
Elde elden puan degeri
kalite sinifi belirlenir.



Silajda Kalitesinin Kimyasal Analizlere Gore Degerlendiriimesi

Silajin Laktik Asit, Asetik Asit ve Butirik Asit Duzeylerine Gore
Degerlendiriimesi

Silolamadaki bz
yuksekligi silonun lakti
ilgilidir. Kaliteli bir silajda, silonun laktik ¢
yuksek, asetik asit miktari dusuktur. Dusuk kalite
silajlarda laktik asit miktari dusuk butirik asit miktari
ise yuksektir.

Silo yemi kalitesinin belirlenmesinde kullanilan diger
kimyasal analizler igerisinde silo yemi amonyak
konsantrasyonu da onem tasir. Silo yemi amonyak
konsantrasyonu, fermantasyon esnasinda
proteinlerin yikim duzeyi hakkinda bilgi verir.

Silo yemlerindeki amonyak konsantrasyonu %

0,001 ile % 0,3 arasinda degismektedir. Amony
nitrojeninin toplam nitrojen miktarina orani kaji
Olcutu olarak da ele alinabilmektedir. Kaliteh bir silo
yeminde bu oran % 16, kotu silolanmis
ise % 17' nin Uzerindedir



Silajda Kalitesinin Kimyasal Analizlere Gore Degerlendiriimesi

Silajin Laktik Asit, Asetik Asit ve Butirik Asit Duzeylerine Gore
Degerlendirilmesi

A 1k
w- S
0- 15




Silajda Kalitesinin Kimyasal Analizlere Gore Degerlendiriimesi

degerlenc

olgutlerinin birlikte ele a
her bir kritere ayri puanlar ve
toplanarak silajin kalite sinifi saptanmaktadir. Ase
tabloda fiziksel ve kimyasal kriterlerin  birlikte X
degerlendirildigi  silaj kalite degerlendirme sistemi ﬁg

verilmistir. // <
/ b :
|— o 5




Silajda Kalitesinin Kimyasal Anaizlere Gore Degerlendiriimesi

FiZIKSEL OZELLIKLER(tam puan:15
Renk
Koku-tat
GOriinim




» Silajlarin besleme degerleri; bitki cesidi, hasat zamani,
bitki enzimleri ve mikrobiyal enzimler tarafindan etkilenir.
Ancak silajlarin besleme degerlerini etkileyen en onemli
faktor fermantasyon Kkalitesidir. Bu acidan silajlarn
besleme degerleri 3 grupta incelenebilir ;

1) Dogal olarak fermente olmus silajlar
2)katkr maddeleri kullanilarak yapilan silajlar
3)Hava alarak bozulmus silajlar



BU tip silajlar 3 gruba aynlir

© Soldurulmams uriinlerden yapilan iyi fermente olmus silajlar

@© Soldurulmus urunlerden yapilan iyi fermente olmus silajlar
@ Kotu fermente olmus silajlar

iil“ﬂ'llil!ﬂl!ltﬁéii:




A) SOLDURULMAMIS URUNLERDEN YAPILAN 1YI
FERMENTE OLMUS SILAJLAR

» Bu tur silajlar genellikle SCK yuksek urunlerden yapilan ve laktik asit
bakterilerinin dominant oldugu silajlardir. Bu silajlarin pH’lan
genellikle 3.7-4.2 arasindadir. Bu silajlarda baslica fermantasyon urunu
laktik asittir. Bu silajlarda onemli miktarda asetik asit ile birlikte
degisik miktarlarda propiyonik asit, bitrik asit ve alkol icerirler.

» Fermantasyon sonucu olusan asitler silolanan bitkilerdeki klorofili,
magnezyum icermeyen kahverengi bir pigment olan fateptine
donusturdukleri icin soldurulmamis urunlerden yapilan silajlarin
renkleri kahverengi olur. Mineral madde icerikleri ise genellikle buyuk
degisiklikler gosterirler. Soldurulmamis uridnlerin silajlarinin brut
icerikleri ayn1 urunun tazesine gore daha yuksektir.

» Bu tur silajlardaki proteinler buyuk olcude aminoasitlere
donusturulmus durumdadir. Bu da silaj kaynakli nitrojenin rumendeki
parcalanabilirligini artirir. Bu nedenle silaj biinyesinde degisik
miktarlarda amonyak bulunur.



@ Silajlarnn hayvanlar tarafindan
etkileyen en onemli faktor hayv
tuketimleridir. Hayvanlarin KM
buyuk olcude silaj partikulleri
retikulumdan gecis hizlan etkiler .B
silajlarin  kimyasal yapisi, partiki
sindirilebilir kisimlarin sindirim
sindirilemeyen kisimlarin hayvansal o
atilma hizina baglidir. Ancak ge
hayvanlarda silaj kuru maddesi tuketimi
tazesine gore daha dusuk duzeyde olur.

hayvanlarin kuru madde tuketimi uzeri
Normal boyutlar (0.8-2.5 cm) Bu
partikuller hem fermantasyon Kkali
hem de tuketilen silajin rumen
artirarak silaj tuketiminin artma




B) SOLDURULMUS URUNLERDEN YAPILAN
IYI FERMENTE OLMUS SILAJLAR

» Soldurularak silolanan urunlerde sinirli duzeyde bir fermantasyon
gerceklesir. Bu tur silajlarin pH ve SCK duzeyleri yuksek olurken,
fermantasyon asitleri oran1 dusur olur. Soldurma islemi, silolanan
metaryelin kuru madde icerigini artirir. Kuru madde iceriginde
meydana gelen bu artis, hayvanlarsa silaj kuru maddesi tuketiminin
artmasina yol acar. Bu silajlarin hem brut hemde metabolik enerji
icerikleri ayn1 urunun tazesine gore daha dusuk duzeydedir.

» Soldurma islemi sonucunda silolanacak materyalin oransal olarak
nitrojen ve SCK icerigi artar ve boylece mikrobiyal protein sentezi icin
bir kaynak yaratilmis olur. Soldurma isleminin silaj olusumu sirasinda
protein parcalanmasinin engellenmesi herhangi bir etkisi yoktur.
Ancak soldurma islemi, silaj nitrojeninin hayvanlar tarafindan
degerlendirme oranini artirir.

» Soldurma isleminin bitkilerde B-karotin kaybina neden oldugu bilinse
de, son yillarda yapilan calismar soldurmanin silajlarin B-karotin
iceriginde herhangi bir degisiklige neden olmadigini ortaya koymustur.




O Soldurulmus urunlerden vyapilan silajlarin KM sindirilebilirligi,
soldurulmamis urunlerin silajlarindan biraz daha dusuktur. Bunun nedeni
soldurma sirasinda ozellikle su kaybi1 ve oksidasyon ile olusan besin
maddeleri kayiplandir. Kotu hava kosullarinda ve uzun sureli yapilan
soldurmalardaki besin maddeleri kayiplar daha da yuksek olur.

© Soldurma gereken uriinlerde yeteri kadar soldurma yapilmazsa biiyik

olcude besin maddeleri ve enerji kayiplar1i olan, aerobik stabilitesi
yetersiz ve hijyenik acidan hayvanlara yedirilmesi riskli silaj olusumu
kacinilmazdir.




C) KOTU FERMENTE OLMUS SILAJLAR

» Kotu fermente olmus bir silaj demek ; silajin enterobacteria ve
clostridia cinsi mikroorganizmalardan birini veya her ikisini yogun
olarak icermesidir. Kotu fermantasyon genellikle KM,SCK ve LAB
icerikleri dusuk olan urunlerde gorulur. Bu silajlarin asetik asit
icerikleri laktik asit iceriklerinden daima fazladir. Kotu fermente
olmus silajlarin en belirgin ozelliklerinden birisi 5-7 arasinda degisen
yuksek pH degerleridir. Bunda clostridia sporlarinin payi buyiktdr.

» Genellikle yeteri kadar soldurulmamis, su icerigi ylksek Urlnler
kullanildigi icin silo suyu cikis1 ile birlikte yuksek diizeyde besin
maddeleri kayb1 gorulur. Bu durum aymi zamanda gaz formunda
kayiplara da neden oldugu icin silajlarin lignin ve hicre duvarin
olusturan diger bilesikler iceriginin artmasina yol acar.




2) KATKI MADDELERI KULLANILARAK YAPILMIS SILAJLAR

Hizli pH dususu ve dusuk pH

Fermantasyonun engellenmesi

Laktik asit konsantrasyonunda
artis, asetik asit
Konsantrasyonunda dusus

Propiyonat konsantrasyonundaki
artis

Butrik asit konsantrasyonunda

dusus

Silajda homofermantatif LAB’nin
dominant olmasi

Mikrobiyal buyumenin
onlenmesi

Silajda homofermantatif
LAB’nin dominant olmasi

Propiyonik asit katilmasi
veya mikrobiyal Uretim
Dusuk pH ve asidik

ortamin clostridia gelisimini
engellemesi

istenmeyen mikroorgan
gelismesi ve proteinlerin
parcalanmasi onlenir.

Fermantasyon son urunlerin
azalmasi ve asitligin dismesi
sonucu yem tuketimi artar

Dusuk asetat duzeyi rumendeki
mikrobiyal fermantasyonu
gelistirir. Boylece silajin

lezzeti ve KM tuketimi artar.

Silajlardaki bozulmanin azalarak

aerobik stabilitenin gelistirilmes
sonucu yem tuketimi artar.
Dusuk butrik asit konsantr.
tuketimini artirnrken yu

konsantrasyonu ise 2
toksik bilesikleri



nyak-azotu, amin ve serbest
konsantrasyonlarinda dusus

ptid konsantrasyonunda
artis
lkol konsantrasyonunda ki

dusus

Hucre duvan bilesenlerinde
dusus

Silajda homofermantatif Dusuk protei
LAB’nin dominat olmas1 sonucu ve serbest aa k
pH’ daki hizli dususun,bitkilerdeki nitrojen metab
proteaz aktivitesini engellemesi

Silajda homofermantatif LAB’nin Peptidler mikrobi
dominant olmasi ve pH’daki dusus uretimini saglaya
Aerobik bozulmanin baslica sorumlusu Aerobik stabilite

mayalarin gelismesinin engellenmesi yem tuketimini a

Hucre duvan bilesenlerinin Besin maddelerini
enzimler tarafindan kismen organizmadaki
sindirilmesi etkinligi artar



SCK duzeyinde artis

Besin maddeleri
Sindirimindeki artis

Aerobik stabilitedeki
Gelisme

Istenmeyen
mikroorganizmalarin
cogalmalarinin engellenmesi

Hucre duvan bilesenlerinin
enzimler tarafindan kismen
sindirilmesi

Hucre duvan bilesenlerinin
enzimler tarafindan kismen
sindirilmesi

Aerobik bozulmanin baslica
sorumlusu olan mayalarin
gelismelerinin engellenmesi

Organik asit ureten katkilar
veya direk organik asit
kullanimi

Aerobik stabiliteyi
yem tuketimini dust

Hucre duvan bilesenl
fiziksel ve kimyasal y

Mikotoksin gelisimini
sonucu, besin maddeleri
tuketim potansiyelleri a

Yem tuketimi ve be
hayvansal organiz
degerlendirilm



2-A ) BAKTERIYEL INOKULANT KULLANILMIS SILAJLA

» Homofermantatif LAB inokulant1 kullanilmis silajlarda baslica fermantasyon
urunu laktik asit olup, az miktarda asetik asit gorulur. Butrik asit, propiyonik
asit ve etanol ya cok az yada hic goriilmez. Diger yandan silajlarin hem
amonyak-azotu konsantrasyonlari hem de pH’lan dusuktur. Ancak LAB
inokulantlarinin  calisabilmesi icin  silolanan Urlinin SCK iceriginin
fermantasyon icin yeterli olmasi gerekir.

» Bu silajlarin, amonyak-azotu ve pH duzeyleri dusuk olmalidir. Bakteriyel
inokulant kullanilarak yapilan silajlarin brut enerji icerikleri genellikle
silolanan Uriinlerin tazeleri ile benzerlik gosterir. Inokulant kullanilan
silajlarin icerdigi nitrojen bunu tilketen hayvanlar tarafindan, inokulant
kullanilmayan silajlara gore daha yiiksek bir oranda degerlendirilmektedir.

Bu silajlan tuketen hayvanlarda silaj KM’si tuketimini artirirlar.

inokulantlar silajlarin sindirilme derecelerini artirarak bu silajlarin hayvanlar
tarafindan daha iyi bir sekilde degerlendirilmelerini saglarlar.




2-B) ENZIM KULLANILMIS SILAJLAR

@ Silaj fermantasyonunda kullanilan baslica enzimler sellulaz, hemisellulaz,
pektinaz ve ksilanaz gibi bitki hucre duvarlarnini parcalayan enzimler ile
amilaz gibi nisastay1 parcalayan enzimlerdir. Bitki hucre duvarin1 parcalayici
enzim kullanilarak yapilan silajlarin genel olarak pH degerleri dusiik olurken,
laktik asit icerikleri yuksek, asetik asit ve amonyak icerikleri dusuk
olmaktadir.

© Enzim katilan silajlarin enerji ve protein duzeyleri genellikle silodaki
fermantasyon siresinin uzunluguna ve silo suyu ile ortaya cikan KM
kayiplarina bagli olmakla birlikte genel olarak iyi yapilan silajlarin enerji ve
protein icerikleri enzim katilmadan yapilan silajlarinkinden daha yuksek
olur.
@

Enzim kullanilan silajlar hayvanlarda KM tuketimini artirirlar.



2-C) BAKTERIYAL INEKULANT-ENZIM KARISIMI
KULLANILMIS SILAJLAR

» Ozellikle LAB inokulantlari, enzimler
ile birlikte bir kombinasyon seklinde
silaj katki maddesi olarak
kullanilabilmektedir. Bu karisimlar
cogunlukla bakteri olarak
homofermantatif LAB’ni, enzim olarak
ise sellulaz, hemisellulaz, pektinaz,
ksilanaz ve amilaz enzimlerini
icerirler. Bu karisimlar hayvanlarinin
verim performanslari uzerinde
yalmizca LAB inokulantlari veya
yalnizca enzim kullanilmasina gor
daha etkili olurlar.




2-D) URE KULLANILMIS SILAJLAR

>

Ure ve amonyak 6zellikle basta misir olmak iizere sorgun ve protein icerigi
dusuk diger bitkilerin silajlarinda, bu bitkilerin ham protein icerigini arttirmak
amaci ile kullamlmaktadir. Ulkemizde bu amac icin yalmzca ire
kullanilmaktadir.

Ure ve amonyak silajlardaki protein parcalanmasim azaltmakta, silajlarin
aerobik stabilitesini gelistirmekte, silajlarin 1sinmasini onlemekte ve
silajlardaki mikrobiyal buyumeyi azaltmaktadir.

Genel olarak ure ve amonyak, silajlarin KM ve hucre duvar bilesenlerinin
sindirilme derecelerini artirirlar.

Ure ve amonyagin, silaj fermantasyonu izerinde olumlu etkileri varken,
hayvanlarin performanslarini artirici ise herhangi bir etkileri yoktur.




2-E) FORMIK ASIT KULLANILMIS SILAJLAR

» Bir fermantasyon engelleyicisi olup, katildigi silajlarda cok biyuk bir
hizla pH’1 dusurerek asidik bir ortam yaratir. Formik asit silo
icerisindeki fermantasyonu sinirladigi icin elde edilen silajlarin briit
enerji icerikleri formik asit katilmamis silajlara gore daha dusuk
olabilir. Ancak sindirilebilirligi ise daha yuksektir.

» Silolanan bitkideki proteinleri korumaktadir.

» Formik asit katilan silajlar1 tuketen sut ineklerinin sut veriminde
kiicUuk bir miktar artis saglanmaktadir.

» Ayrica silo ortaminda clostridia sporlarinin gelisip cogalmasini da
engellemektedir.




3) HAVA ALARAK BOZULMUS SILAJLAR

» Kapatilarak fermantasyona birakilan bir silaja herhangi bir
sekilde hava girisi oldugunda silaj bozolmaya baslar. Sayet
siloya uzun sureli bir hava girisi olduysa silajin besleme
degeri duser. Boyle bir durumda silajin ozellikle kuf ve
maya populasyanu icerigi artar. Ayrica diger
mikroorganizma popiilasyonlarinda da degisiklikler gorulur.
Silajda buyuk oranda ve gozle gorulur bir kuflenme
meydana gelir.

» Silajlann icerdigi besin maddeleri azalir ve silajlarin ham
selluloz ile ham kur icerikleri artar. Ayrica bu tur silajlarin
hem pH degerleri hem de amonyak-azotu dizeyleri yiuksek
olur.
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Hava alarak bozulmus silajlarin enerji ve protein duzeyleri
oldukca dusuktur. Ayrica bu silajlarda buyuk miktarlarda B-
karotin kayb1 gorulmektedir. Diger yandan bu tur silajlar
tuketen hayvanlarda hem kuru madde tuketimi hem de
organik maddelerin sindirilme derecesi dismektedir. Havz
alarak bozulmus silajlarda cesitli mayalann uretti
mikotoksinler ile patojen mikroorganizmalar bulunabilir



	Slide 1
	Slide 2
	Slide 3
	Slide 4
	Slide 5
	Slide 6
	Slide 7
	Slide 8
	Slide 9
	Slide 10
	Slide 11
	Slide 1
	Slide 2
	Slide 3
	Slide 4
	Slide 5
	Slide 6
	Slide 7
	Slide 8
	Slide 9
	Slide 10
	Slide 1
	Slide 2
	Slide 3
	Slide 4
	Slide 5
	Slide 6
	Slide 7
	Slide 1
	Slide 2
	Slide 3
	Slide 1
	Slide 2
	Slide 3
	Slide 4
	Slide 5
	Slide 1
	Slide 2
	Slide 3
	Slide 4
	Slide 1
	Slide 2
	Slide 3
	Slide 4
	Slide 5
	Slide 1
	Slide 2
	Slide 1
	Slide 2
	Slide 3
	Slide 4
	Slide 1
	Slide 2
	Slide 3
	Slide 4
	Slide 5
	Slide 6
	Slide 7
	Slide 8
	Slide 9
	Slide 10
	Slide 11
	Slide 12
	Slide 13
	Slide 14
	Slide 15
	Slide 16
	Slide 17
	Slide 18
	Slide 19
	Slide 20
	Slide 21
	Slide 22
	Slide 1
	Slide 2
	Slide 3
	Slide 4
	Slide 5
	Slide 1
	Slide 2
	Slide 3
	Slide 1
	Slide 2
	Slide 3
	Slide 4
	Slide 5
	Slide 6
	Slide 7
	Slide 8
	Slide 9
	Slide 10
	Slide 1
	1)DOĞAL OLARAK FERMENTE OLMUŞ SİLAJLAR
	Slide 3
	Slide 4
	Slide 5
	Slide 6
	C) KÖTÜ FERMENTE OLMUŞ SİLAJLAR
	2) KATKI MADDELERİ KULLANILARAK YAPILMIŞ SİLAJLAR
	Slide 9
	Slide 10
	2-A ) BAKTERİYEL İNOKULANT KULLANILMIŞ SİLAJLAR
	2-B) ENZİM KULLANILMIŞ SİLAJLAR
	Slide 13
	2-D) ÜRE KULLANILMIŞ SİLAJLAR
	2-E) FORMİK ASİT KULLANILMIŞ SİLAJLAR
	3) HAVA ALARAK BOZULMUŞ SİLAJLAR
	Slide 17

