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* Ekolojinin Tanimi

Ekoloji, insan ve diger canlilarin birbirleriyle ve
cevreleriyle olan iligkilerini inceleyen

bilim dalidir.

Yakin gecmise kadar ekoloji; biyolojinin bir
dali olarak, bitki ve hayvanlarin cevreleriyle
olan iligkilerini inceleyen bir bilim dali olarak
tanimlandi. Sonraki yillarda ¢cevre sorunlarinin
giderek onem kazanmasi ile ekolojinin
kapsami genisledi ve insan-doga iliskilerini de
icermeye basladi.



Ekolojik Cevre

Canlilarin bulundugu yerdeki fiziksel ve
kimyasal kosullar ile diger canlilar, o
canlilarin ¢evresini olusturur. Kisaca
ekolojik anlamda cevre sozcugu birey
ile iligkili canli ve cansiz her seyi
kapsar. Boylece her organizmanin
cevresi ve

olmak uzere iki kisimdan olusur.



Organizmayla ayni fiziksel
alani paylasan ve organizmayi dogrudan
veya dolayli olarak etkileyen tum turler canli
cevreyi olusturur

Canlinin icinde bulundugu,
kara - su gibi somut bir ortamdan olusur.
Bunun disinda hava kosullari, topragin
fiziksel ve kimyasal ozellikleri, gun 1siginin
mevsimsel degisimi, genel anlamda iklimsel
olaylar cansiz cevreyi olusturur



Ekosistem Kavrami

Ekosistemin genis tanimi: Sinirlari
belli bir bolge icerisinde yasayan
ureticiler, tuketiciler, ayristiricilar ve
onlarin cansiz cevrelerinden olusan;
enerji akimi, mineral donguleri ve
populasyon denetim islevlerini
kapsayan birime EKOSISTEM denir.



Sistem Kavrami

Birbirleri ile etkilesim icinde bulunan bagimli
parcalarin (ogelerin) olusturdugu butune
adi verilir.

Sistem, ayni zamanda bir birim olarak ele
alinabilen iligkiler toplulugu olarak da gorulebilir.

Bir sistemi olusturan tum parcalar sistemin
ogeleridir. Bu ogelerin bir kismi birbiriyle
dogrudan iligkilidir. Ornegin bir organizma sistem
olarak incelendiginde, bu canlinin, dolasim,
sindirim, bosaltim, ureme sistemleri alt sistemleri
olusturur. Bu alt sistemler bir birim olarak ele
alinarak bunun ogeleri incelenebilir.



Sistemler 1. Dogal,
2. Yapay olmak uzere ikiye ayrilir

Dogal Sistemlerin Ozellikleri

 1.Dogal sistemlerde oge ve iligkiler
fazladir, sayi ve cinsleri tam olarak belli
degildir

+ 2. Ogelerin bir veya birkacinin

degismesinin sistem uzerindeki etkisi
hemen gorulmez.

3. Dogal sistemlerin bir diger ozelligi de,
cok yavas ve tahmin edilemeyecek
bicimde degisebiliyor olmasidir.



Ekosistem Ogeleri

- Canli 6geler (Biyotik Ogeler)
— Ureticiler
— Tuketiciler
— Aynistiricilar

« Cansiz ogeler (Abiyotik ogeler)
— Inorganik maddeler
— Organik maddeler
— Fiziksel kosullar



Canh 6geler (Biyotik Ogeler)

Ureticiler: Bunlara temel ureticiler de denir. Temel
ureticiler yesil bitkilerden olusur. Bazi bakteriler de
ureticiler olarak nitelendirilebilir. Fakat ureticileri

sadece bakteriler olan ekosistem ornegi cok azdir.

Tuketiciler: Ekosistemlerde tuketicileri genellikle
hayvan turleri olusturur. Tuketiciler, yesil bitkilerin
bunyesindeki organik maddeleri enerji kaynag!
olarak kullanirlar. Yasamlarini bu birincil tuketicileri
yiyerek surduren etobur hayvanlara ikincil
tuketiciler adi verilir.

Ayristiricilar: Ekosistemlerin onemli ogeleri olup,
bakteri ve funguslardan olusur. Bunlar canli
dokularda biriken kimyasal maddeleri yeniden
canlilar tarafindan kullanilabilir hale getirirler.



Cansiz Ogeler

Inorganik Maddeler: Karbon, Hidrojen, Azot,

Fosfor, Potasyum, Magnezyum ¢ok miktarda

kullanilan inorganik maddelerdir. Bunlara Makro

Besleyiciler adi verilir. Ortamda daha az

bulunan ve kullanilan, cinko, kobalt, bor,

dmar]qan gibi maddelere de mikro besleyiciler
enir

Organik Maddeler: Karbonhidrat, protein, lipit
ve turevleri gruplarindan olan organik
maddelerin kaynagi canlilardir.

Fiziksel Kosullar: Cansiz ortamdaki is1, 11k,
yagls, nem, hava ve su kutlelerinin hareketleri
canlilarin yasamlarini etkiler
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EKOSISTEMLERDE ENERJI

Ekolojide Enerji Yaklasimi

Yeni Gine daglarinda yasayan ilkel bir toplum, odundan
baska higbir enerji kaynagindan yararlanmamaktadir.

Bu toplumun wuyguladigli ilkel tarim yontemlerinde
kullandigi enerji (capa yapmak, aga¢c kesmek, cit yapmak
gibi) urettikleri seker kamisi, muz ve diger urunlerdeki
enerji ile karsilastirildiginda harcanan her bir kilokalori
karsihginda 16 kilokalori karsiligi  urun urettikleri
hesaplanmistir.

Oysa cesitli enerji tipleri kullanilarak uretim yapilan
modern tarimda harcanan enerjiye karsilik uretilen enerji
hicbir zaman bu olgude yuksek degildir. Buradan ilkel
tarim yontemlerinin  uygulanmasi gerektigi sonucu
cikarilmamalidir.



EKOSISTEMLERDE ENERJI

« Orta Anadolu Bolgesinde yurutulen hububat
tariminda fosil enerji ve yapay gubre
kullanimi zorunludur ve bu tarim biciminde
enerji ¢iktl - girdi orani dusuktur. Enerji
yaklagsimindan gidilerek Orta Anadolu'da
cagdas tarim yontemilerinin kullaniimamasi
gerektigi soylenemez. Bu bolgede ilkel
tarim yontemleri ile uretim yapilmasi
halinde elde edilecek olan urunun tuketime
yeterli olmasi mumkun olmaz



EKOSISTEMLERDE ENERJI

 Arastiricilar; petrol, komur, dogal gaz, nukleer
enerjinin giderek pahalandigli gunumuzde tum enerji
ihtiyacini yenilenemez bu enerji kaynaklarindan
saglayan toplumlarda uzun surecte enflasyonun
kaciniimaz oldugunu vurgulamaktadir.

« QOysa ekonomi; gunes, ruzgar, hidroelektrik,
* deniz-termik, deniz-dalga ve biyogaz gibi enerji

kayna
kayna
olmaz

Klarina dayandirilirsa bu yenilenebilir enerji
Klarl enflasyonun kisir dongusune neden

ar. Bu enerji kaynaklarina buyuk yatirimlar

yapmaksizin, kuguk olcekli ve yerel uretim birimleri
olusturmak, boylece toplumun buyuk enerji
kaynaklarina bagimli olmaksizin kendine yeterli
olmasini saglamak mumkundur.



Ekolojik Enerji ve Enerji Kaynaklari Sorunu

Ekoloji bilimi agisindan temel enerji kaynagi
gunestir. Fosil yakitlar dahil; ruzgar, Deniz termik,
dalga, biyogaz, alkol gibi tum enerji kaynaklar
gunes enerjisinin turevleridir. Cunku hepsi
dogrudan veya dolayli olarak gunesten
kaynaklanmaktadir. Fosil yakitlarin (petrol, dogal
gaz, komur) yenilenemez nitelikte olmalarina
karsin, gunes enerjisinin kendisi ve fosil yakitlar
disindaki turevleri yenilenebilir niteliktedir ve fosil
enerji kaynaklarinin tukenmesinden sonra da var
olacaktir



Ekolojik Enerji ve Enerji Kaynaklari Sorunu

Devam
Fosil yakitlar ve nukleer enerji gecmisin, buna
karsilik gunes ve turevleri gelecegin enerji
kaynaklaridir. Nitekim hi¢ petrol kaynagi
bulunmayan Brezilya ulasimda sivi yakit olarak
seker kamisindan uretilen alkolu kullanmaktadir.

Cesitli ulkelerde gunes enerjisinin 1Isinmada
kullanilmasina yonelik arastirmalar yapiimaktadir.

Denizden enerji uretimine iliskin onemli calismalar
vardir.

Ozellikle iglinct dunya Ulkelerinde yenilenebilir
nitelikteki enerji kaynaklari petrolun onemli olgude
pahalanmasi nedeniyle buyuk onem kazanmistir.



+ Tarimda Birincil Uretim ve Enerji Girdileri

Insan ekosferin ylizeyini degistirmis, tarim alanlarini
genisleterek giderek daha buyuk bir kKismini
denetimi altina almistir. Kara ekosistemlerindeki
birincil tretimin % 12 si dogrudan veya evcil

hayvanlar araciligiyla insan tarafindan
tuketilmektedir.

Yakit ve yapl malzemesi, tezek ve benzeri maddeler
de goz onunde tutulursa, veya kisacasi tum insan
amagclari icin kullanilan veya ziyan edilen birincil
uretim, biyosferdeki toplam birincil enerji uretiminin
% 38 ine ulasmaktadir.



Dogal Ekosistemlerle Tarim Ekosistemleri
Arasindaki Farkliliklar

Dogal ekosistemlerde canli ogeler son derece
cesitlidir

Dogal Ekosistemler zaman sureci igerisinde
basitten karmasiga dogru bir degisim gosterir.
Dogal sistemin dengesini degistirerek tarim
sistemini kurmak enerji gerektirir.

Uretimi yapilan bitkileri tiketen bocek ve
asalaklarla da mucadele edilmelidir

Dogal sistemlerde bu bocek ve asalaklarin
dogal dusmanlari bulunmaktadir



 Modern Tarim Hayvanciliginda ve Enerji Kayiplari

Insan gidasi olarak degerlendirilemeyecek bitkileri
hayvansal enerjiye donusturmek mantikli bir yoldur.
Insan kendi besin maddesi olamayacak bitkileri
tuketen (ot, sap vbg.) otoburlari tukettigi surece ortaya
cikacak enerji kaybi cok onemli sayllmaz.

Cunku boylece, potansiyel olarak beslenemedigi
bitkisel kaynaklari, hayvanlar araciligiyla kendisine
aktarmis olur. Bu aktarmada enerji kaybi %90
duzeyinde olsa dahi, baslangi¢ enerjisinin hicbir
Kismini dogrudan kullanamayacagi icin yine de
kazancli olmaktadir.



Modern Tari anciliginda
Enerji K IVET

Indeki
plarak
mdaki
anlara

<insani
buyuk
kend
bitkisel
vermesi



EVRIMSEL EKOLOJI

Bir turun bireyleri arasinda genetik farklliklar vardir

.Her populasyonun belli bir artis potansiyeli vardir.
Bununla birlikte populasyonlarin birey sayilari
surekli olarak artmaz, yildan yila asagi-yukar
ayni kalir.

.Cevrenin belli bir tagsima gucu oldugu ic¢in
populasyonun bireyleri arasinda "yasam icin
savas" (populasyon ici rekabet) ortaya cikar.

.Belli gevre kosullarina en Iyl uyumu saglayan
bireyler rekabetten galip cikarlar.

.Yasamlarini surdurebilen bu bireyler kendi
basarilarini saglayan genetik yapilarini dollerine
aktarirlar.



«  Genetik Cesitliligin Onemi

Hayvan tur ve irklari yetistiriciliginde de buyuk olcude
sadece yuksek verimin on planda ele alindigini
soylemek yanlis olmaz.

Yuksek verim elde etmek amaciyla seleksiyon
(secim) yapilirken, degerli kimi genleri tasiyan
bireyler, bu ozellikleri dikkate alinmadan veya
bilinmeden populasyondan atilir, yani bu
ozelliklerini gelecek nesillere aktarma sanslar
ortadan kaldirilmis olur. Sonucgta genetik cesitlilik
farkinda olmadan azaltilip, genetik taban
daraltiilmis olmaktadir.
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- UYUM (ADAPTASYON)

Uygunluk - Elveriglilik ( Fitness): Elverislilik terimi kabaca
bireyin yasayabilen doller vererek gelecek generasyonlari
(nesilleri) olusturabilme ozelligini tanimlamaktadir

Dogal Seleksiyon: Bir turun bireylerinden bazilari gevrelerine
olan yuksek duzeyde elverislilikleri nedeniyle genlerini gelecek
generasyonlara daha fazla aktarirlar

Adaptasyon : Organizmanin sahip oldugu herhangi bir
kalitsal nitelik onun yasamini surdurme ve uremesine olanak
sagliyorsa, hayvan kosullara uyum saglayabiliyor demektir

Genotip ve Fenotip: Genotip bireyin genetik kompozisyonuna
verilen addir. Fenotip ise Bireyin Genotipi ile Cevrenin
Interaksiyonu sonucunda ortaya c¢ikan olgulup tartilabilen ve
cesitli sifatlarla ifade edilebilen nitelikleridir.



HAYVANLARIN CEVRESEL DEGISIKLIKLERE
UYABILME MEKANIZMALARI

Mevsim degisiklikleri sonucunda meydana gelen gevresel
farkhliklar, hayvanlarin hormonal mekanizmalarinda
degisiklikler olusmasina, onlarin boylece bu gevresel etkilere
fizyolojik olarak olumlu yanit vermelerine neden olmakta veya
olanak saglamaktadir.

Tiroid bezi (trakenin iki yaninda iki lob seklinde bulunur)
hayvanlarin metabolik etkinliklerini duzenler. Soguk ortamda
tiroksin hormonu salgisi artarak metabolizmay hizlandirir ve
enerji Uretimi artar.

Hormonal dengedeki degisimler araciligiyla hayvanlarin
soguktan korunmasini saglayan tuy ve kil ortusunun gerek
sikligl, gerek uzunlugunun artmasi, veya sicakliklarin arttigi
donemlerde tuy dokumunun ortaya clkmasli soz konusu
olmaktadir



KONFOR ve STRES SICAKLIK ARALIKLARI

Konfor sicaklik araligi; vucutta uretilen ve atilan 1sinin
dengeli veya dengeliye yakin durumda oldugu cevre
sicakligi araligi olarak tanimlanabilir.

Cevre sicakligl, konfor araliginin altina dustugunde
hayvanin yem tuketimi artar, vucut yuzeyleri ile
ekstremitelerdeki kan dolasimi yavaslar.

Cevre sicakliginin dusuk oldugu durumlarda titreme
paslar. Titreme, 1s1 uretiminin artirilmasini saglayan
Koruyucu bir mekanizmadir. Tavuklar tuylerini kabartir.

Konfor bolgesi disinda hayvanlarin davranimlarinda
da degisiklikler olur.




KONFOR ve STRES SICAKLIK ARALIKLARI Dpevam

« 18.5 - 26.5 °C arasindaki ¢evre sicakliklarinda deriye
yakin kan damarlari ile ekstremitelerdeki damarlar
genisler. Boylece hayvanin vucut yuzeylerinin
sicakligi artar ve su tuketimi ile solunumda artis
gorulur.

« Cevre sicakligi 32 °C nin uzerine ¢iktiginda
hayvanlarin yemden yararlanma duzeyinde
gerileme, gunluk canli agirlik artisinda azalma,
ureme performanslarinda gerileme ve embriyonik
olumlerde artis ortaya cikar.

 Belirtilen yuksek sicakliklarda hayvanlar aktivitelerini
azaltmak yani daha az hareket etmek suretiyle
vucuttaki 1s1 uretimini azaltmaya calisirlar. Golge
alanlarda yatarak gunesten ve dolayisiyla yuksek
sicakliktan korunmaya calisirlar. Yuksek
sicakliklarda hayvanlarin su tuketimi ve idrar atimlari
artmaktadir.



CEVRENIN HAYVANLARA UYGUN HALE
GETIRILMESI Devam

« Hayvanlarin performanslarinin ve besin
maddesi gereksinmelerinin azalmasinda etkili
olan en onemli cevre faktoru sicakliktir. Bu
nedenle hayvan yetistiricilerinin, hayvanlarin
performanslarini etkileyen kritik cevre
sicakliklari konusunda bilgi sahibi olmalari ve
bu sicakliklar soz konusu oldugunda besleme
ve yonetim programlarinda degisiklik
yapabilecek bilgi ve beceriye sahip olmalari
gereklidir.



CEVRENIN HAYVANLARA UYGUN HALE
GETIRILMESI Devam

+ Konfor sicaklik araligi hayvanlarin performanslarinin
optimum duzeyde olabildigi etkili gevre sicakligl olarak
tanimlanabilir.

« Kritik sicakhk ise konfor sicaklik araliginin alt ve ust
sinir1 olarak tanimlanabilir. Kritik sicakliklarin alt ve
ustundeki sicakliklarda hayvanlarin performanslarinda
gerileme olmaktadir.

 Etkili cevre sicakliginin, konfor sicaklik araligi alt
sinirinin altinda olmasi soguk, ust sinirinin ustunde
olmasi ise sicak stresine neden olmaktadir.




« Sigirlar icin alt kritik sicaklik; tuylerinin hangi
olgude yalitim sagladigi, hayvanin islak veya
kuru olmasi ve tukettigi yem miktarina bagli
olarak degismektedir.

 Ornegdin yasama payl rasyonu ile beslenen bir
sigir tuyleri kuru oldugu zaman kritik alt sicaklik
0 °C iken, tuylerin 1slak olmasi halinde alt kritik
sicakligin 15.5 °C oldugu gorulur.



CEVRENIN HAYVANLARA UYGUN HALE
GETIRILMESI Devam

* Soguk, rasyonun duzenlenmesini
gerektiren bir gevre faktorudur. Sogugun
olcusu, basitce alt kritik sicaklik ile bundan
daha dusuk etkili cevre sicakliqi
arasindaki fark olarak tanimlanabilir.

« Sogugun hayvanlara besin maddeleri
ihtiyaci bakimindan etkisi, en cok enerji
ihtiyacinin artmasi seklinde gorulmekte,
buna bagli olarak tuketilen toplam yem
miktar artmaktadir.




* HAYVANLARIN SICAKLIK ETKISI ILE SAVASIMDA
YETERSIZLIGI

« Ekstrem sicak ve soguga maruz kalan hayvanlar
zaman zaman vucut sicakliklarini denetleyemezler.
Hayvanin vucutta uretilen is1yi yeterince atamamasi
durumunda vucut sicakligl artar ve sonuc olarak ates

yukselir.



HAYVANLARIN SICAKLIK ETKISI ILE
SAVASIMDA YETERSIZLIGI pevan

« Cevre sicakhgl 27 °C nin uzerine ciktiginda sut
sigirlarinin cogunlugunun sut veriminin azaldigi
gorulur. Bu durum esas olarak yeme
isteginin(istahin ) ve dolayisiyla yem tuketiminin
azalmasi sonucunda ortaya cikmaktadir. Termal
stresin hayvanlara golge alanlar, fanlar araciligi
ile hava sirkulasyonu, duslama veya ekstrem
durumlarda soguk hava saglanmasi (klima) ile
azaltilmasi, boylece de sut veriminin uygun
duzeylere cikarilmasi mumkun olabilmektedir.



- CEVRESEL ETKENLER

« Hayvanlar sicaklik degisimine duyarli ve vucut sicakliklari fazla
degisken olmayan orglanlzmalardlr. Bu nedenle yasamsal
etkinliklerini surdurebildikleri sicaklik araligi oldukca dardir.
Bunun sonucu olarak hayvanlarin kendi urettikleri ve gevreden
aldiklari 1s1 ile vucutlarindan kaybettikleri arasinda bir denge
olmasi gerekmektedir

 Hayvanlarda isi;
1) Yasamsal faaliyetler (Solunum, bosaltim gibi)
2) Sut uretimi icin metabolik faaliyet
3) Fermentasyon ISiS|
4)Cesitli faaliyetler (Ornegin otlama)
sonucunda olusmaktadir

* IsiI kaybinin kuguk bir bolumu disgkl ve idrar yolu ile olmaktadir.
Vucufta esas isI kaybi ise radyasyon , konveksiyon,
konduksiyon ve evaporasyon ile olmaktadir.



CEVRESEL ETKENLER Devam

Radyasyon: Cevre sicakligindan daha yuksek
sicakliga sahip olan vucudun isI kaybetmesidir

Konveksiyon: Isinan havanin yukselmesi
sogudugunda agirlasarak asagiya inmesi
olayina konveksiyon adi verilir

Konduksiyon : Temas eden yuzeyler
arasindaki 1si iletimi anlamindadir.

Evaporasyon : Buharlasma anlamindadir
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CEVRESEL ETKENLER pevam

» Agilda barindirilan hayvanlarin havanin
elverigli oldugu zamanlarda disariya
cikarilmasi gerekir. Boylece hastalik riski
buyuk olgude azaltilmis olur. Barsak
hastaliklari da bu yolla onlenebiimektedir.

» Havanin elverigli oldugu gunlerde sicaklik
kuzular icin kritik alt sicakliktan dusuk de
olsa agil disina c¢ikarilmalari onerilir.



+ KANATLILARIN CEVRE iSTEKLERI

« Kuluckadan cikan civcivler icin kapali bir
binada, dar bir alanda ilk gun 35 °C sicaklik
saglanmasi ve bu sicakligin her hafta 3°C
azaltilmasi yaygin olarak uygulanan bir
yontemdir.

* Ana makinesi sicakliginin 25 — 30 °C arasinda
olmasi gereklidir. Bu sicakliklarda kanatlilar
optimum performans gosterirler. Bu araligin alt
ve ustundeki sicakliklarda agirlik artisi ve yem
degerlendirme sayisi duser.



KANATLILARIN CEVRE iSTEKLERI pevam

« Kumes sicakliginin 1. hafta sonunda 30 °C ye,
2. haftada 27, 3. haftada 24 °C ye dusurulmesi
durumunda maksimum performansa ulasilabilir.
Ana makinesi sicakliginin normal, buyutme vyeri
sicakliginin dusuk olmasi en kotu sonucu
dogurmaktadir. Kumes sicakliginin 20 °C olmasi
halinde civcivler sicak kaynagindan uzaklasarak
yemlik ve suluga ulasma istegi gostermezler.
Diger taraftan sicakligin cok yuksek olmasi
halinde yem tuketimi azalir



KANATLILARIN CEVRE iSTEKLERI pevam

 Civcivler buyutme yerinde birornek bir dagilim
gosteriyorlarsa sicakligin ve hava akiminin normal

oldugu anlasilir.
 Ana makinesi sonrasi buyutme donemi sicakliklari

Civcivler 3 haftalik olduktan sonra sicakligin
azaltilmasina devam edilir. Etlik pilic uretiminde
kimes sicaklhiginin 18 — 21 °C araliginda olmasi

Istenir.
Burada dikkat edilmesi gereken husus sicakligin bu
araliga dusurulmesinin kademeli bir sekilde

saglanmasi gerektigidir. Cunku bu yastaki kanatlilar
ani sicaklik degisikliklerine son derece duyarlidir.



KANATLILARIN CEVRE iSTEKLERI pevam

« YUMURTA TAVUKLARININ SICAKLIK ISTEKLERI

Entansif barindirmada optimum kumes sicaklig!

21 °C dir. Bu sicakligin altindaki her bir 0,5 °C lik
dusuk sicaklikta bir tavugun yillik yumurta verimi 1/2
yumurta azalmaktadir. Kumes sicakliginin 15 °C den
21 °C ye yukselmesi halinde tavuk basina gunluk yem
tuketimi 7 g azalmaktadir. Bununla birlikte sicakligin
15 °C nin Uzerindeki her 3 °C lik artis1 , yumurta
agirhginda 1 g azalmaya neden olmaktadir.

Tavuklar genis bir sicaklik araliginda; optimum
duzeyde olmasa bile karli olabilecek sekilde uretim
yapabilmektedir. Bu sicaklik araligi 5 ila 24 °C ler
arasindadir



KANATLILARIN CEVRE iSTEKLERI pevam

« Tavuklar ani sicaklik degisimine duyarlidiriar.
Fakat sicakligin kademeli olarak degistiriimesine
tolerans gosterirler. Kisa donem sicaklik

farkliliklar: (ornegin gece ile gunduz) maksimum
6 °C olmalidir.

« Sicaklik uzun sure 24 °C nin uzerinde olursa
toplam yumurta agirligr ve kalitesi dusmektedir.
Istah azalmaktadir. Sicakligin 5 °C nin altina
dusmesi durumunda ise istah ve yem tuketimi
cok artmakta yumurta agirligl ve kalitesi biraz
yukselmektedir



CIFTLIK HAYVANLARININ SU iHTiYACLARI

Hayvan yetistiriciliginde, toksik madde icermeyen ve standart
bakteriyolojik niteliklere sahip yeterli miktarda suyun
saglanmasi zorunlulugu vardir. Hayvancilik yatirimlarinda gerek
icme gerek kullanma suyu olarak yararlanmak Uzere yeterli
miktar ve nitelikte suyun varligi veya temini onemili
belirleyicilerden birisidir.

Hayvancilikta su kaynaklari agsagidaki sekilde
siniflandirilabilir.

Saglikli -| Kaynak sulari ‘ cok lezzetli
-| Derin kuyu sulari ‘

- Yuksek daglardan gelen lezzetli
yuzey suyu

Kuskulu (- Depolanan yagmur suyu
- Tarim alanlarindan gelen su| oldukca lezzetli
Tehlikeli |- Akarsular

- Derin olmayan kuyu sulari




CIFTLIK HAYVANLARININ SU IHTIYAGCLARI

Devam

« Hayvancilikta su kaynaklari agsagidaki sekilde
siniflandirilabilir.

« Saglikl

« Kuskulu

» Tehlikell

Kaynak sulari

Derin kuyu sulari

Yuksek daglardan gelen
yuzey suyu

- Depolanan yagmur suyu

- Tarim alanlarindan gelen su

- Akarsular

- Derin olmayan kuyu sular

cok lezzetli

lezzetli

oldukca lezzetli



(}iFTLiK HAYVANLARININ SU iHTiYA(}LARI
Devam

** Hayvancilik tesislerinin su ihtiyaci;

v hayvancilik tipi,

v" hayvan sayisi,

v yatirrmin tipi ve

v mevsime bagh olarak degismektedir.

« Hayvancilikta su ihtiyacinin en yuksek oldugu
donemler genellikle gesitli nedenlerle suyun
temininde gucluk olan donemlere rastlar. Bu nedenle
de sO0z konusu donemlerde yeterli suyu temin icin
depolama zorunlulugu ortaya ¢cikmaktadir.



Hayvancilik tesislerinin su ihtiyaci; pevam

» Hayvancilikta hayvanlarin her
Istediklerinde temiz ve taze suya
ulasabilmeleri istenir.

« Hayvanlar, kirli, camurlu ve lezzetsiz sular
zorda kalmadikga icmezler.

« Suyun bulasik olmasi halinde ise cesitli
hastaliklar ortaya c¢ikabileceqi gibi,
buyumenin gerilemesi, sindirim
bozukluklari ve verim dusuklugu soz
konusu olmaktadir.



Hayvancilik tesislerinin su ihtiyacl; pevam

Sigirlarin gunluk su tuketimi; hava kosullari, yemin
kuru maddesi, laktasyon donemi, sut verimi, hayvanin
Irk1 gibi faktorlere bagli olarak degismek uzere 20 ila
70 litre arasinda degismektedir.

Sigirlar dakikada 16 ila 25 litre su icebilirler.

Sut sigirlari su icerken rahatsiz edilmemelidir.
Herhangi bir stres faktoru bu hayvanlarin su icmeyi
kesmesine neden olmaktadir. Hayvanlarin su icme
sirasinda birbirlerini rahatsiz etmemelerini saglamak
icin her bir sut sigiri icin 45 — 60 cm suluk mesafesi
gereklidir. Su; otomatik suluklar araciligiyla
saglaniyorsa, suluk mesafesi dikkate alinmaz
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- HAYVANSAL URETIM - CEVRE KIRLILIGI ETKILESIMLERI

« Cevre kirliliginin tanimi, yasamin surdurulmesi i¢in
gerekli olan ortamin bozulmasi seklinde yapilabillir.

« Cevre kirliliginde ilk akla gelen; hava, su ve toprak
kirliligidir. Cerceve biraz daha genisletildiginde; kati
atiklar sorunu, pestisid sorunu, gurultu Kirliligi, enerji
uretim kaynaklarinin ortaya c¢ikardigi kirlilik cevre

Kirliligi etmenleri arasinda sayilabilmektedir.

« Hayvansal uretim — gevre Kirliligi etkilesimleri;

» Kirliligin hayvansal uretime_etkileri ve

» Hayvansal uretim sistemlerinin cevre kirlililigine olan
etkileri olmak uzere iki ana baslik altinda incelenir.




KIRLILIK TIPLERI

+ 1. HAYVANSAL URETIM SISTEMLERINDEN
KAYNAKLANAN KIRLILIK

- Hayvansal uretim sistemlerinden kaynaklanan
Kirliligin esasi; su toplama havzalarinin kirlenmesidir.

- Hayvansal uretimden kaynaklanan bir baska
Kirlilik ¢cesidi ise nitrat Kirliligidir

- Diger bir kirletici unsur ise hayvansal
uretimden kaynaklanan amonyak buharlasmasi ve
atilan metan gazi sonucu olusan atmosfer kirliligidir
Hayvansal urunlerin tuketilmesi riskler tasir. Bu
riskler dogrudan insanlara bulasan hastalik ve
parazitler nedeniyle olusmaktadir.



2. HAYVANCILIK SISTEMLERININ BUNYESINDEKI KIRLILIK

Hayvancilik sistemlerinin kendi icinde zarara neder
olan bazi kirlilik faktorleri vardir.

Toz

gaz

kokular

bunlara ornek verilebilir. Yem uretimi ve yemleme
sirasinda olusan toz; gerek hayvan, gerek isletme
calisanlarinda solunum problemlerine neden
oldugu gibi hastalik etmenlerini tasimak suretiyle

de zarar vermektedir. Diger gaz ve kokular da
benzer etkilere sahiptir.



 HAYVANCILIK SiS]'EI\_IIL_ERiNi ETKILEYEN
KIRLILIK

- Endustriyel faaliyetler sonucu gorulen bazi kirlilik
sorunlari hayvanciligi da etkilemektedir. Sanayiye
yakin bolgelerde olusan toprak kirliligi, meralarin agir
metallerle bulasmasi ornek olarak verilebilir.

* Endustriyel etkinliklerden kaynaklanan bir diger Kirlilik
cesidi de asit yagmurlaridir. Asit yagmurlari pek ¢cok
alani etkilemekte, bu arada yem maddelerinin uretimi
de asit yagmurlarindan etkilenmektedir.



HAYVANCILIK SISTEMLERINI ETKILEYEN KiRLILIK
Devam

« Cernobil kazasi nedeniyle pek cok ulkede
hayvancilik isletmeleri dogrudan veya dolayl
olarak radyoaktivite etkisinde kalmistir. Yani
radyasyon sadece Ukrayna'da degil, diger
pek cok ulkede de hayvanciligi etkilemistir.
Ornegdin bu kaza sonucunda Galler’de pek
cok alan radyoaktif yagislardan etkilenmistir.



HAYVAN YEMLERININ KONTAMINASYON YOLLARI
Kazalar

Topraktaki iz elementler

Cevredeki bulasmalar

Gubreler

Atik sular

Hava Kirliligi

Madencilik

Toksik bitkiler

Kuflu yemler

Mikrobiyel ve Paraziter toksinler

Insan etkinlikleri sonucu cevresel bulasma
Yem sanayi

Uriinlerin tasinmasi ve kullanimi



HAYVANSAL ATIKLARIN SU ve TOPRAK
KIRLILIGINE ETKiSi

« Hayvansal atiklarin fiziksel ozelliklerti;
-Hayvanin turune,
-Barinak tipine,
-Yataklik cesidine,

-Atigin su ile seyrelme oranina bagli olarak degisir.

 Yari kati veya sivi nitelikteki hayvancilik atiklari su
kaynaklarini kirletici bir etkiye sahiptir. Bu atiklar

toprak Kirliligi yaninda sucul yasam i¢in de onemli
Kirletici etkiye sahiptir.



HAYVANSAL ATIKLARIN SU ve TOPRAK
KIRLILIGINE ETKiSI Devam

- Hayvansal atiklar gogunlukla dogal gubre olarak
kullaniimaktadir. Dogal gubreler azot ve fosfor
icerikleri nedeniyle Kirletici etkiye sahiptir.

- Hayvanciligin cevre Kirliligine etkisi temizlik
sulari ve silaj sulari araciligi ile de ortaya
cikmaktadir

* Yemlere ilave edilen bakir ve ¢inko gibi agir
metallerin atiklarla toraga karismasi ise toprak
Kirliligine neden olmaktadir.



Cevresel Kosullarin Evcil Hayvanlarda
Besin Gereksinmesine Etkisi

Alinan Enerji (IE)
Diski (FE)
Hazmolabilir Enerji (DE)

ﬁ:. Yanici Gazlar (GE)
idrar (UE)

Metabolik Enerji (ME) >
- Bazal Metabolizma

Aktivite ve
BeS|nlerdentlretllen"j1

) Dis StresleSavasim

Uretim igin
Gereken enerji
Uriin 1sis|

Uriinler
-r (yumurta, siit, kil 6rtiisii, doliit)

Depolanan * Al fermentasyon, S, e absorbsiyon) ve yam v drefim fonkionlam sasinda

Uriinler

(dokular) Oraya gkan ener vicut s destekler ve Soguk kogularca vicut sicaklinin Korunmasina katkida
Dulunur. Buna Kargilk sicak kogularaa se vicut sicaKlinin dengede utumasinda kulanlr,




Viicut
rezervi

Yasamsal
faaliyetler icin
(0rnegin viicut
sicakli1 solunum,
bosaltim gibi) 1s1
iiretimi

Siit iiretimi i¢in
metabolik faaliyet
sonucu 1s1 iiretimi

Fermentasyon 1s1s1

Cesitli Faaliyetler
sonucu 1s1 iiretimi
(6rnegin otlama)

Radyasyon

Evaporasyon

Kondiiksiyon

Konveksiyon

Cevre sicakhigi

Hava sicakhi1 ve nem orani

Hava hareketleri

Viicut yiizeyi
bityiikliigii

Viicut ortiisii
(kil, renk, yiizeyin 1s1
yayma giicii

Deri ve akcigerden
buharlasma

Su i¢me ve bosaltimla
su atim (su ahisverisi)

Dokularin ve periferal kan
dolasiminin 1s1 gecirgenligi




Cevresel Kosullarin Evcil Hayvanlarda
Besin Gereksinmesine Etkisi pevam

« Alinan enerji (IE) hayvanin bir gunde aldigi
yakilabilir nitelikteki enerji olup, yemin
enerji yogunlugu, yenebillirligi ve hayvanin
istahi tarafindan belirlenir.

 Alinan besin maddelerinin tamami
sindiriimez veya emilmez. Emilmeyen
Kisim digki ile atilir ve digki enerjisi (FE)

olarak adlandirilir. Sindirilebilir enerji (DE)
|IE-FE olarak hesaplanabillir.



Cevresel Kosullarin Evcil Hayvanlarda
Besin Gereksinmesine Etkisi pevaw

* Bununla birlikte eger diski igerisinde
endojen (organizma bunyesinde olusan)
maddeler varsa, diskida tesbit edilen
enerjinin tamami yemin emilemeyen
enerjisinden olusmayacaktir. Belirtilen
endojen maddelerin bulunmasi nedeniyle
hesaplanan sindirilebilir enerji (DE)
degerine gorunen (zahiri) sindirilebilir
enerji adini vermek dogru olur



Cevresel Kosullarin Evcil Hayvanlarda
Besin Gereksinmesine Etkisi pevawm

* Metabolik enerji de benzer sekilde alinan
enerjiden; diski, idrar (UE) ve sindirimde
ortaya cikan gazlarin enerjisi (GE)
cikarilarak, yani

- ME= IE — (FE + UE + GE) esitligiyle
bulunur. Kisaca tanimlamak gerekirse;
Metabolik (metabolize olabilir) enerji,
hayvanin yasam ve uretim fonksiyonlari
icin kullanabileceqgi enerjidir.



Koyun, Sigir, Domuz ve Tavuk Turleri igin Alt Kritik Sicaklik Tahminleri

Tar Alt Kritik Sicakhk | Kaynak

Koyun

Kirkilmis, yagsama payi besleme Ames, 1969

Kirkilmis, tam besleme Brink and Ames,
1975
5 mm yapagi, yasama pay! Blaxter, 1967.

5 mm yapagi, a¢ Blaxter, 1967

5 mm yapagi, tam besleme Blaxter, 1967

1 mm yapagi, yasama pay! Blaxter, 1967

10 mm yapagi, yasama pay! Blaxter, 1967

50 mm yapagi, yasama pay! Blaxter, 1967

100 mm yapagi, yasama pay! Blaxter, 1967




Koyun, Sigir, Domuz ve Tavuk Turleri Icin Alt Kritik Sicaklik Tahminleri

Tur

Alt Kritik Sicaklhik
(°Q)

Kaynak

Sigir

Kil uzunlugu 8 mm, acg

Blaxter, 1967

Kil uzunlugu 8 mm, yasama payi

Blaxter, 1967

Kil uzunlugu 8 mm, tam besleme

Blaxter, 1967

Yeni dogmus buzagilar

Webster, 1974

Bir aylik buzagilar

Webster, 1974

Besi sigin, 0.8 kg/gun ag. artisi

Webster, 1974

Besi sigin 1.5 kg/gun ag. artisi

Webster, 1974

Etci inek yasama payi

Webster, 1974

Sut inegi, kuruda ve gebe

Webster, 1974

Sut inegi, 7.6 litre/gun sut

Webster, 1974

Sut inegi, 30 litre/gun sut

Webster, 1974




Koyun, Sigir, Domuz ve Tavuk Turleri Igin Alt Kritik Sicaklik Tahminleri
DEVAM

Domuz
45 kg Heitman et al., 1958
100 kg Heitman et al., 1958
25-50 kg, a¢ Close and Mount, 1975
2 kg, yasama pay (tek hayvan) Holmes and Close,1977

2 kg yasama payi (grup halinde) Holmes and Close, 1977

20 kg, yasama pay! Holmes and Close, 1977

60 kg, yasama pay Holmes and Close,1977

100 kg, yasama pay: Holmes and Close,1977

2 kg, 3X yasama payi Holmes and Close, 1977

20 kg, 3X yasama pay! Holmes and Close, 1977

60 kg, 3X yasama payi Holmes and Close,1977

100 kg, 3X yasama pay! Holmes and Close, 1977




Koyun, Sigir, Domuz ve Tavuk Turleri icin Alt Kritik Sicaklik Tahminleri
Kanath

Civciv Richards, 1971

Ergin Sturkie, 1965

Bes haftalik Sturkie, 1965



Cesitli Turlerde Etkili Cevre Sicakligina Tolerans Araligi

Civciv u i’
Tavuk 10°

Domuz Lﬂ ™

.

Buzag: 12°

Yeni dogmus kuzu ! n 1

Koyun 23°

~5 Q 5 10 15 20 25 30 i
ETKILI CEVRE SICAKLIGI (°c)
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Sagmal Inekler

* %60-65 kaliteli kaba yem, %35-40 yogun
yem karisimiyla serbest olarak beslenen
sagmal ineklerin -20°C ¢evre sicakliginda
yem tuketimleri, 10-20°C arasindaki
sicakliklarda tukettiklerinden yaklasik %35
daha fazladir.



Sagmal Inekler  oevam

* Uzun sure 25-27 °C ve uzerindeki
sicakliklara maruz kalan sagmal ineklerde
sicak stresi olusur ve yem tuketimleri azalir,

» 30 °C uzerinde yem tuketimi onemli
duzeyde duser,

« 40°C de yem tuketimi 18-20°C deki
tuketimin %60 In1 gecmez



SanaI inekler Devam

Sogukta yem tuketimi artar

Metabolize olabilir enerjinin, verime donusme
etkenligi -5 ile -10°C arasinda yukselir

Daha dusuk sicakliklarda ise hayvanin isi
kaybinin cok artmasi nedeniyle etkenlik
gerilemektedir

Ekstrem sicakliklarda yem tuketiminde
olusan degisiklik irk ve sut verim duzeyine
bagli olarak farklilik gosterir



Sagmal inekler Devam

* |lik ve serin iklimlerde kaliteli otlakta otlatilan
ve ek yem verilen sagmal ineklerin kuru
madde tuketimi, otlarin su icerigi nedeniyle,
%40 kaba-%60 yogun yem karisimiyla
beslenenlerden dusuktur.

« 8-22 °C hava sicakliginda otlatilan ve 1/2
oranli (yogun/kaba) karisimli ek yem tuketen
ineklerin performansi, 60/40 oranli yem
tuketenlerle esittir

o Sicaklik 25°C nin ustunde ise, otlatilan
Ineklerin kuru madde tuketimi sicak stresi ve
azalan ot kalitesi nedeniyle duser.



Sagmal inekler Devam

* Yuksek sicakliklarda otlatilan sagmal sigirlarin
ek yemindeki konsantre orani artirilip
kesif:kaba yem orani 1/1,5 yapilirsa enerj
tuketimlerindeki dusus azaltiimis olur.

- Fakat ek yemdeki bu degisiklige ragmen,
sicak stresi nedeniyle hayvanin merada
yurudugu mesafe ve ot tuketimi azalacagindan
enerji alimi, padokta 80/20 oranli yemle
beslenenlere gore daha dusuk olmaktadir.



Sutcu Irk Duveler

* 6 ayliktan buyuk genc disiler hemen her
cevresel kosulda secici yem tuketir. Bu
nedenle gevre sicakliginin duvelerde besin
alimina etkisini tahmin etmek oldukca
zordur.

* Yuksek sicaklik yem tuketiminde
azalmaya neden olur, buyume yavasilar.

» Sicaklik normale dondugunde telafi
buyumesiyle fark kapatilir.



SUtgu Irk Duveler oevam

* Yuksek sicaklik, duvelerin yem
degerlendirmesini olumsuz etkiler.

* Bu etki; laktasyondaki ineklere olan etkisi
ve bunun ekonomik sonuclarina gore cok
dusuk duzeyde olmaktadir.



ACIKTA BESIYE ALINAN SIGIRLAR

Besic

eki sigirlar, sagmal ineklere oranla birim

metabolik buyukluk i¢in biraz daha az kuru

madco

e tuketir

Aclkta besideki sigirlarin yem tuketimi, cevre

sicak
azald

g1 10°C den, -10°C ye kadar
Iginda dogrusal olarak artar.

-10°C nin altinda yem tuketimlerindeki

degis

imde buyuk bireysel farklilik gorulur.

-15°C ye kadar yem tuketimi artmaktadir.



ACIKTA BESIYE ALINAN SIGIRLAR Devam

 Etkili cevre sicakligl cok dusukse,
davranimsal degisiklikler nedeniyle yem
tuketimi azalir (Bir araya toplanma, titreme)

* Dusuk sicaklikta ME tuketimi ve bunun
degerlendiriilme orani duser, agirlik artisi
azalir.
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SINAVA HAZIRLIK

SORU-CEVAP- ACIKLAMA-TARTISM A

PROF. DR. MEHMET ERTUGRUL
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Besi hayvanlarinin yem tuketimine sicaklik, yemin
sindirilebilirliginin ve davranimin etkisi
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SICAKLIK °C



ACIKTA BESIYE ALINAN SIGIRLAR Devam

« Sicaklik 10°C den 25°C ye yukselince yem
tuketiminde degisiklik

* Gunde 6 saat 30°C nin uzerinde sicakta kalan,
%70 sindirilebilir enerjili yem tuketen sigirlarin
yem tuketimi hizla dusmektedir.

« Rasyonun enerji degerinin %75 sindirilebilirlige
yukseltiimesi hayvanlarin yeterli besin maddesi
tuketmesini saglar



ACIKTA BESIYE ALINAN SIGIRLAR Devam

Melez sigirlar sicak stresi sirasinda yem
tuketimlerini saf irk sigirlara gore daha dusuk
duzeyde azaltir. Sicak stresinden daha az
etkilenmeleri ve yem degerlendirmelerinin
daha iyi olmasi nedeniyle, sicak kosullarda
sigir eti uretiminde melezler tercih edilmektedir.

Sicaklik, yem tuketimini etkileyen bir cevresel
degisken olmakla birlikte, padok yuzeyinin
niteligi ve hayvan basina padok alani ve
bunlarin interaksiyonu da yem tuketimini
etkilemektedir



KOYUNLAR

« Koyunlarin sicakliga tepkileri yapag:
uzunlugu ve besleme duzeyine bagl
olarak degisir.

 Kirkilmamis koyunlarin sicak hava
etkisiyle yem tuketimlerindeki azalma,
laktasyondaki sigirlarda belirlenene
benzer olmaktadir. Kirkilmis koyunlarin
tepkisi ise kurudaki ineklerin tepkisine
benzerdir.



Serin ve sicak kosullarda, yonca/konsantre
oraninin koyunlarda yem tuketimine etkisi

Tuketim (g/gun)

N R O EERIEN  Serin (11-22°C) Sicak(27-32°C)
orani

!

25:75

50:50

75:25

75:25 + yag

Ortalama




KANATLILAR
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HAFTALAR

18°C cevre sicakliginda yetistirilen tavuklarin 35 ve 7°C sicaklikta
Metabolik Enerji tiketimi
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SICAKLIK ©C

Yumurtlayan tavuklarin cgesitli cevre
sicakliklarindaki yem tuketiminin tahmini




KANATLILAR Devam

« Kumes sicakliginin 20-37°C ler arasinda
tutuldugu ticari yumurtaci tavuklarda
gunluk yem tuketimi
« Kumes i¢i sicakliginin 25°C ile 34°C
arasinda her 1°C lik artisinda 1.0 ila 1.5 g,

» 32 1la 36 °C ler arasindaki her 1°C lik
artisinda ise 4.2 g azalmaktadir.



KANATLILAR Devam

» Sicak stresi yasayan tavuklarin yem
tuketimi ile yemin protein duzeyi arasinda
Interaksiyon vardir

» Sicak stresindeki yumurta tavuklarinda iyi
bir yem degerlendirme icin; %25 ve
uzerinde ham proteinli yem onerilir.

« 25°C nin altindaki sicakliklarda ham
protein duzeyinin %25 in altinda olmasi
yeterlidir.



Yem tuketiminde kaba yemin yapisi ile
sicakligin iligkisi
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 |sik yogunlugu arttikgca suda cozulebilir
karbonhidrat icerigi artmakta, buna karsilik
yuksek sicaklikta azalmaktadir

* Yuksek 1sik yogunlugu ayrica hucre duvari
icerigini de artirmaktadir

Yem
tuketiminde
kaba yemin

yapisi ile
sicakligin
HEE

*
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15 20 25
TEMPERATURE (°C)

10 ile 28°C ler arasinda degisen ¢evre sicakliginda, ruminantlarda, bitkilerin
kuru madde ve hucre duvari sindirilebilirliklerinin degisimi




Yem tuketiminde kaba yemin yapisi ile
sicakligin iligkisi

llkbaharda uzun gun 1S1§1 ve nisbeten dusuk
sicaklikta otlarin kuru madde igerigi yuksek,
selulozu ise dusuktur.

Yaz ortalarinda ise yuksek sicakligin etkisiyle
seluloz orani artmakta, sindirilebilir kuru
madde oransal olarak azalmaktadir

Bu donemde hasat edilen yoncanin kalitesi
dusuk olmaktadir.

Cayir otlarinda da durum benzerdir



Yem tuketiminde kaba yemin yapisi ile
sicakligin iligkisi

Sicakliktaki mevsimsel degisiklikler
nedeniyle ot kalitesinin dusmesi;

 thketim,

o sindirilebilirlik ve

« metabolik enerjiden yararlanilabilirligi
olumsuz etkilemektedir.



Su-Cevre lligkileri

 Ciftlik hayvanlarinin su intiyaclari u¢ ana
kaynaktan saglanmaktadir. Bunlar:

1.lcme suyu,
2.Yemlerin icerdigi su ve

3.0rganik besinlerin oksidasyonu sonucu
ortaya ¢ikan metabolik sudur.

Her 1 kg yag, karbonhidrat ve proteinin
parcalanmasi sonucunda sirasiyla; 1190,
560 ve 450 g su ortaya ¢ikmaktadir.



Su-Cevre lliskileri  pevam

« Metabolik su tum hayvanlar icin onemli
olmakla birlikte deve gibi kurak kosullarda
yasam surduren hayvanlar i¢in daha
buyuk oneme sahiptir.

 Hayvanlar esas olarak; 1.ldrar, 2.Diski,
3.Vucut yuzeyi ve solunum kanalindan
buharlagsma yoluyla su kaybederler.

» Agir stres altindaki hayvanlar salya yoluyla
da onemli miktarda su kaybetmektedir.



Su-Cevre lliskileri  pevam

Ruminantlarin digki ile su kaybi, idrar ile
su kaybina esittir

Ruminantlarin su ihtiyaci tek midelilerden
fazladir. Bu; tuketilen yuksek miktardaki
kaba yemin sindirim kanalinda ilerlemesini
kolaylastirmaya yoneliktir.

Sigirlarda diski %75-85, koyunlarda ise
%60-65 su Icerir.

Kugukbaslarda diskidaki suyun bir kismi
Ince barsakta emilmektedir



Su-Cevre lliskileri  pevam

* Solunum yoluyla su kaybi havanin nem
oranina ve solunum sayisina bagli olarak
degisir.

* Havanin nispi nemi yukseldikce solunumia
su kaybi azalir, aksinde artar (solunumla
atilan hava %90 doygundur)

« Terlemeyle su kaybi cgesitli turlerde farklidir.
Terleme duzeyi bakimindan turler coktan
aza dogru; At, Esek, Sigir, manda, Keci,
Koyun, Domuz seklinde siralanir.



27kg siit igin ihtiyag

Sicakhik YP KMP KM tliketimi Sut Su tiketimi
(°C)2 (%18-20°C) (kg) (kg) (kg) (kg)

-20 151 21.3 20.4 20 51

-15 133 20.2 20.0 23 55
126 19.8 19.8 25 58
118 19.3 19.3 27 63
110 18.8 18.8 27 64
103 18.4 18.4 27 67
100 18.2 18.2 27 67
100 18.2 18.2 27 67
100 18.2 18.2 27 68
104 18.4 17.7 25 74
111 18.9 16.9 23 79
120 19.4 16.7 18
132 20.2 10.2 12

a: 25 ve daha Ustiindeki sicakliklardakidegerler uzun siire giinde 6 saatten fazla 12 saatten az siirmesi hali
b: 27 kg slit ve yasama pay! ihtiyaci icin KM tliketim tahminleri

C: %60 kuru ot ve misir silaji, %40 kesif yemin ad libitum, suyun serbest olarak tiketilmesi halinde; sut
verimi, KM ve su tiketimi tahminleri
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KOYUNLARIN-SU TUKETIMI Devam

» Sicaklik -12°C ye dustugunde, rumen,
rektum ve deri alti dokulardaki sogumaya
bagli olarak su tuketimi 15°C deki duzeyinin
% 50 sine getriler.

* Merinos susuzluga Avrupa koyunlarindan
daha toleransili

* Su ihtiyaci vucut ortusune gore
Kil Koyunlari>Kaba Yapagililar>Ince yapagililar

seklinde siralanmaktadir



KANATLILARDA SU TUKETIMI

Yumurta tavuklari 14°C de susuzluga 8 gun,
29°C de ise 6 gun dayanabilmektedir

Beyaz Leghornlar 20°C de, solunumla 0.5 g/h,
35°C de ise 2.6 g/h su kaybeder

Artan cevre sicakligi su ihtiyacini artirir

Su kaybi; digki, idrar ve solunum yoluyla
olmaktadir

Yumurtlamakta olan tavuklarda, yumurta ile
de su kaybi olmaktadir (Yumurtanin 2/3 u
sudur)



KANATLILARDA SU TUKETIMI Devam

« Kanatlilar su ihtiyacinin
%74 Unu icme suyundan,
%18 Iini metabolik sudan,
%38 ini yem bunyesindeki sudan karsilar.

* Her bir kcal enerji donusumunde 0.135 g su
ortaya cikmaktadir.

 Kalori degeri 3 kcal/g olan yemden 100g/gun
tuketen tavuk gunde 40 g metabolik su uretir.

* Tavuklar tukettikleri yemin 2 ila 3 kati su tuketir.



KANATLILARDA SU TUKETIMI Devam
Yumurtlayan tavuklar, 21-22°C sicaklikta
her 100g yem tuketimi icin 2509 su tuketir

Tavuklar yumurta olusumu sirasinda 225g,
yumurtlamadiklarinda 115g su tuketir.

Cevre sicakligl arttikga su tuketimi artar

Birim KM tuketimi icin tuketilen su 27°C ye
kadar sabit kalir.

Bu sicakliktan sonra su tuketimi hizla
artar, birkac haftalik aklimasyon
sonrasinda onceki duzeyine iner



KANATLILARDA SU TUKETIMI Devam

Broyler piliclerin su tuketimi

Yag(hafta) Sicakhk(°C) Top.SuTik. Yemdekisu Metabolik Igme Suyu
(g/kus) su

16
32

91

Ortalama




Besin Etkenligi
« Etkenlik; cikti/girdi karsilastirmasidir

Toplam cikti
Toplam etkenlil_< = i o w100,

Toplam girdi

Yetistirici acisindan, tiketilen bir birim yeme karsilik saglanan
Uretim 6nemlidir.

Yemlerin iceriklerinin farkl olmasi, birim tretim icin farkl
miktarda yem tuketilmesini gerektirir.

Toplam etkenlik olarak adlandirilan bu degerlendirme
yetistiricilik acisindan uygundur

Etkenlikle gevre iliskisi acisindan enerji etkenligi kullanihr

~ o Toplam enerji art. (RE)
Toplam enerji etkenligi = ————————— X 100

Toplam enerji alimi (IE)




 Hayvanda depolanan enerjinin, alinan
enerjinin, yasama payI ihtiyacinin uzerindeki
Kismina yuzde oranina uretim etkenligi denir.
Bu, buyumeye veya urune donusturulur.

Toplam enerji art. (RE)
* 100.

Uretim etkenligi =
Toplam enerji alimi (IE)-YP enerji (HE)

Hayvanin agirlik artisi veya verimi yag:protein
depolanma oranina bagldir.

Bu nedenle enerji donistm etkenligi agirlik
artisinin kompozisyonuna bagl olarak degisir.
Cunki yag ve protein sentezinin enerji
maliyeti farklidir.




Besin Etkenligi Devam

« Sogugun hayvanlarda yaglanmaya neden
oldugu seklinde bilgiler olmakla birlikte,
bazi ¢calismalarda sogukta daha yagsiz
karkas elde edildigi bildiriimektedir.

* Sogugun siddeti ve mevcut besin miktari
sicaklik stresindeki hayvanlarin buyume
kompozisyonunu belirler.

» Tum faktorler dikkate alindiginda, gcevre
kosullarinin uretim etkenligine etkisinin
oldukga sinirli oldugu goruldr.



Besin Etkenligi Devam

Toplam etkenlikteki degisim, urun
etkenligini etkilemez

Cevre; tuketimi ve YP enerji ihtiyacini
etkilemek suretiyle toplam etkenligi etkiler.

Olumsuz cevresel kosullar besin
maddelerinin hayvansal urune
donusumunu azalttigi icin ekonomik olarak
onemlidir.

Iklimsel cevre birim tuketim ile, Gretim
arasindaki iligkiyi azaltmaktadir.



* Yuksek veya dusuk sicaklik koyunlarda
yem degerlendirmeyi, termoneutral
bolgedekine gore dusurmektedir.

« Soguk ve sicak, birim megakalori yem
enerjisine karsilik uretilen sut miktarini
yani sut uretim etkenligini dusurur.

» 27°C nin ustundeki sicaklikta yem
degerlendirme hizla azalmaktadir.



TABLO 11 Sicakligin domuzlarda; tiketim, blayume hizi ve enerji
degerlendirme etkenligine etkisi

Sicakhik
(°C)

Kalorik tuketim
(kcal SE/gun)

Buyume hizi
(kg/gun)

Uriin (kcal
buyume) enerjisi

Kalorik
etkenlik
(%)




Besin Etkenligi Devam

* Termoneutral zonun (TNZ) biraz altindaki
sicakliklarda enerji etkenligi TNZ den daha
yuksektir.

« Hayvan bu dusuk sicakliga uygun sekilde
ISI uretimini artirabilmek i¢in ihtiyaci olan
besin maddelerinden daha fazlasini
tukettiginden bu durum ortaya cikar.

« Buyume cagindaki hayvanlarin sicak
havalarda, yem tuketiminin azalmasi ve
enerji Uretiminin artmasi nedeniyle enerji
etkenligi geriler.
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Besin Etkenligi Devam

Sicakta; Buyumenin tersine, yumurta ve sut
uretiminin toplam enerji etkenligi artar.

Bu durum, sicakta besin tuketiminin
azalmasli nedeniyle vucutta depolanmis
besin maddelerinin urune yonlendirilmesinin
sonucudur.

Oysa buyumede amac vucut dokularinin ve
depo besinlerin artirilmasidir.

Bu durum kisa sureli yuksek sicaklik icin
gecerlidir, aksi durumda hayvan hizla zayif
duser, enerji etkenligi azalir.



Besin Etkenligi Devam

Sabit veya degisken sicakliklarda tutulan
hayvanlarin enerji etkenligi ile ilgili farkl
bildirigler vardir,

Bu durum hayvanlarin onceden
bulunduklari ¢cevresel kosullardan ileri
gelmektedir.

Sabit sicakliklarda tutulan domuzlarin
enerji etkenligi, degisken sicakliklarda
tutulanlardan yuksektir.

Kuzularda ise farklilik olmamaktadir



Besin Etkenligi Devam

Optimum sicakliklarda, havanin nispi nemi
toplam etkenligi etkilemezken, sicak
kosullarda onemli duzeyde etkili olur.

Serin sonbahar ve erken kis aylarinda
uzun sureli yagmurlar besi sigirlarinin
agirlik artisini olumsuz etkiler.

Buna karsilik ruzgarl havalarda agirlik
artisi fazlalasir.

Sonuc olarak yapilacak duzenlemelerde
etkili gevre sicakligl dikkate alinmalidir.
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Besleme Yonetimi Yaklasimlari

BESI SIGIRLARI

» Entansif et sigirciliginda uygulanan
barindirma sistemlerinde (Golgelikli acik
veya Kapali) iklimsel kosullardan cesitli
duzeylerde korunma saglanmaktadir.

* Buna karsilik gaz kirleticiler, toz, camur ve
yogun barindirma gibi diger stres faktorleri
hayvanlarin performansini olumsuz
etkileyebillir.



Besleme Yonetimi Yaklasimlari pevam

» Ekstrem cevre sicakliklarinin hayvanlarin davranim,
fonksiyon ve uretkenliklerine etkileri karmasik bir

yapidadir.

* Bu karmasik yapiyi basite indirgemek ve duzeltme
faktorleri belirlemek icin ug¢ etki alani uzerinde
durulur. Bunlar:

1. Serbest yem ve su tuketimi

2. Yemin besin degeri

3. Hayvanin yasama payi ihtiyaci
- Sicaklik stresine uzun vadeli aklimatizasyon
- Ani sicak veya soguk stresine akut tepki



TABLO 12 Et sigirlarinin gesitli cevre sicakliklarinda yem tiiketimi degisimi

SICAKLIK

> 35°C -Yem tiiketiminde 6nemli 6lglide azalma gorulir (Ozellikle geceleri hava
sicakhginin ¢ok az dustugu, rutubet ve solar radyasyonun fazla oldugu
yerlerde).
-Tam yemle beslenen sigirlarda yem tuketimi %10 ila 35 azalir
-Yasama pay! duzeyinde beslenen sigirlarda yem tuketimi %5 ila 10
azalir
-Golgelik mevcut, kaba yem az verilirse yem tuketimi daha az duser

25 ile 35°C ler arasi -Yem tuketimi %3 ile 10 arasinda azalir

15 ile 25°C ler arasi -Optimum yem tuketimi

5 ile 15°C ler arasi -Yem tuketimi %?2 ile 5 arasinda artar

-5 ile 5°C ler arasi -Yem tuketimi %3 ile 8 arasinda artar.
-Ani sicaklik dusmesi veya firtinada genc hayvanlarda sindirim bozuklugu

-15 ile -5°C ler arasi -Yem tuketimi %5 ile 10 arasinda artar

-Yem tuketimi %8 ile 25 arasinda artar

< 25°C Tipi veya -Yem tuketimi gecici olarak durabilir. Kaba yem azaltiimalidir

firtina



TABLO 13 Sicaklik disindaki bazi stres faktorlerinin etgi
sigirlarin serbest yem tuketimine etkisi

Stres Faktoru Yem tuketimine etkisi

AT %10 ile 30 arasinda gegici azalma
Camur
> Orta duzeyde (10 ile 20 cm %5 ile 15 azalma

derinlikte)
» Cok fazla (30 ile 60 cm %15 ile 30 azalma.
derinlikte) Yeme ulagsmanin sinirli olmasi ve
padokta uygun bir yataklikli kismin
bulunmamasi halinde camurun
etkisi daha fazla olmaktadir.
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Besleme Yonetimi Yaklasimlari pevam

« Serbest yem tuketimi

« Cevre sicakligl arttikgca yem tuketimi azalir,
sicaklik azaldikca artar.

« Cevre sicakligl, referans sicaklik olan 20°C
den saptiginda yem tuketimindeki degisim;
hem ayni hayvanda farkli donemlerde, hem
de ayni donemde farkli hayvanlarda
farklilik gosterir. Bu nedenle yem
tuketiminde meydana gelecek degisikligi
tahmin etmek oldukga zordur.




Besleme Yonetimi Yaklasimlari pevam

« Cevresel kosullarda, hayvanin adaptasyon
sinirlarinin ust veya altinda ani ve yuksek
duzeyde degisiklik halinde yem tuketimindeki
degisimi tahmin etmek mumkun olmaz.

* Bu nedenle yem tuketimi tahmininde haftalik
veya aylik sicaklik ortalamalarini kullanmak
daha dogru olur.

 Ornegin, geceleri sicakligin dismesi nedeniyle
hayvan sicak stresinden sinirli duzeyde de olsa
kurtulur ve yem tuketimi ve performans tahmin
edilenin ustune cikar.



Su Ihtiyaci

* Toplam su ihtiyaci; canli agirlik, yem
tuketimi, fizyolojik durum ve cevre
sicakligina bagli olarak degisir.

* Protein ve tuz tuketiminin artmasi veya
inegin laktasyonda olmasi su ihtiyacini
artirir.

« Sigirlar icin suyun, tuz ve toksik madde
icerigi onem tasir (Su kalitesi).



Su Ihtiyaci Devam

TABLO 14 Et sigirlarinin gesitli cevre sicakliklarinda su ihtiyaci

Cevre sicakligi Su ihtiyaci

> 35°C kg KM tuketimi icin 8-15 kg su

25 ile 35°C arasi kg KM tuketimi icin 4-10 kg su

15 ile 25°C arasi kg KM tuketimi igin 3-5 kg su.
Gencler ve laktasyondakiler %10-50
daha fazla.

-5ile 15°C arasi kg KM tuketimi icin 2-4 kg su

<-5°C kg KM tuketimi icin 2-3 kg su.
Sicaklik cok dusukken aniden
yukselirse % 50-100 daha fazla (Orn.;
-20°C den 0°C ye yukseldiginde).




Yemlerin besin degeri

 Ruminantlarin kaba yemleri degerlendirmesi
cevre sicakligina bagli olarak degisir.

* |lik havalarda kaba yemlerin degerlendiriimesi,
soguk havadakinden yuksektir.

* Bu durum; icerigin sindirim kanalindan gecis
hizi, metabolik aklimasyon ve tiroit bezinin
hormonal aktivitesiyle ilgilidir.




Yemdeki besin maddelerinin sindirilebilirligine

sicakligin etkisi A=B +B[C (T-20)]

esitligiyle hesaplanir. Bu esitlikteki;
A = gevreye gore duzeltiimis deger,

B = yem bilesen igerikleri tablosundaki deger
Cf = duzeltme faktoru (cizelgeye bkz.), ve

T = etkili gevre sicakligl (°C) dir.

Yem bileseni C;
Kuru Madde
Enerji (ME, NE, TDN)

ADF (Acid detergent fiber)
Azot (ham protein)




Yemlerin besin degeri

TABLO 15 Et sigiri beslemede kullanilan yonca kuru otunun,
sicak, termondtral ve sogukta besin maddelerinin ayarlanmasi

Besin Maddeler!
ME (Mcal/kg)
NEm (Mcal/kg)
NEg (Mcal/kg)
TDN (%)

Sindirileblilir protein (%)

Cevre Sicakligi(°C)

30

1.94 1.92a
1.14 1.13
0.40 0.40
53.5 53.0
11.5 11.4




Yasama payi enerji gereksinimine gore
rasyonun ayarlanmasi

» Sicaklik, hayvanin YP eneriji ihtiyacini;

a. Uzun suren sicakliga aklimatizasyon;
hormonal ve metabolik fonksiyon degisikligiyle
uyum saglanir, duzeltmede aylik ort. sicaklik
kullantlir,

b. Ani sicak veya sogukta hemoterminin
korunmasina yonelik. Aninda tepki gerekir.
Yemde degisiklik yapilir, rumen mikroorganizma
faaliyetinin bozulmasi olasiligi dikkate alinir.
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» SUT SIGIRLARI

* Yeni dogan buzagilar disindaki sut sigirlarinin
enerji etkenligi 13-18°C lerde max. dur.

« 5-25°C arasinda yem tuketimi ve fizyolojik
sureclerde onemli degisiklik olmaz.

« 25°C nin ustu veya 5°C nin altinda yem
tuketimi etkilenir. Bu etkinin derecesi: yem tipi,

yem miktari, kil ortusu, hava nemi, laktasyon
donemi, gunluk sut uretimi gibi faktorlere bagli
olarak degisir.

» Sicakligin yem tuketimine etkisi laktasyonun
O ile 60. gunleri arasinda daha fazladir.



Soqukta yem tuketimi ve enerji ihtiyaci
» Buzagilar
» Buzagilara 0-30. gunler arasinda agirliginin

%10 u kadar sut igirilir ve onlerinde yem
bulundurulur

* Sogukta daha fazla sut icirmek pahali olmasi
yaninda saglik sorunlarina neden olabilir

» 3 aylik yasta dogum agirliginin iki kat
agirhga ulasmalidir. Bu, 6 aylik yasa kadar
geciktiginde ergin cag cussesi etkilenmez.




Soqukta yem tuketimi ve eneriji ihtiyaci

» 8-9 aylik yasta bu agirliga ulasmayanlarin
ergin agirligi ve cussesi dusuk olur.

» |Ik 30 gunlik yasta pnomoni gibi ciddi
hastaliklar geciren buzagilarda, sonraki

donemlerde digerlerinin 3 kati saglik
sorunlari gorulur.

* Digi buzagilarin bakim ve beslemesinin;
saglam yapili olmalarini saglayacak
sekilde yapilmasi, buyumeyi maksimize
etmekten daha onemlidir.



» Uc aylik gebe dliveler

» Duveler; 15-17 aylik yasta ergin
buyukluklerinin %50 sine, 24-28 aylik yasta
dogurduklarinda %75-80 ine ulasmalidir

* Ergin agirligin %8 | agirlikta dogan buzagilar,
0.5 kg/gun agirlik artisiyla 28 aylik yasta ergin
agirhigin %80 ine, iskelet olgunlugunun %95
ine ulasir.



Cesitli mevsimlerde vucut sicakliginin
dengede tutulabilmesini saglayacak
yemleme duzenlemeleri yapiimalidir.

Gebeligin son u¢ ay! kis ortasina rastlarsa
enerji tuketimi %30 artirilarak fetusun
normal buyumesi ve ananin yeterli duzeyde
yaglanmasi saglanmis olur.



Sagmal inekler

« Sekil 17. Farkh sicakliklarda ve farkli yemlerle beslenen, 27kg sit
veren, 600 kg lik bir inegin KM tuketimi ve YP ihtiyacindaki degisim
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27kg siit igin ihtiyag

Sicakhik YP KMP KM tliketimi Sut Su tiketimi
(°C)2 (%18-20°C) (kg) (kg) (kg) (kg)

-20 151 21.3 20.4 20 51

-15 133 20.2 20.0 23 55
126 19.8 19.8 25 58
118 19.3 19.3 27 63
110 18.8 18.8 27 64
103 18.4 18.4 27 67
100 18.2 18.2 27 67
100 18.2 18.2 27 67
100 18.2 18.2 27 68
104 18.4 17.7 25 74
111 18.9 16.9 23 79
120 19.4 16.7 18
132 20.2 10.2 12

a: 25 ve daha Ustiindeki sicakliklardakidegerler uzun siire giinde 6 saatten fazla 12 saatten az siirmesi hali
b: 27 kg slit ve yasama pay! ihtiyaci icin KM tliketim tahminleri

C: %60 kuru ot ve misir silaji, %40 kesif yemin ad libitum, suyun serbest olarak tiketilmesi halinde; sut
verimi, KM ve su tiketimi tahminleri
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(;iFTLiK HAYVANLARI URETIMININ
SONUCLARI
 Bu derste, hayvansal uretimin;

* Cevre, saglik ve sosyal yapi ile ilgil
olarak olusturdugu sonugilar,

« Kiresel karbon dongusune etkileri,
* Azot dongusune etkileri,

* Artmasi ve yogunlasmasinin Su ile ilgili
olarak olusturdugu sonuglar,

tartisilacakiir.
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CIFTLIK HAYVANLARI URETIMININ
SONUCLARI Devam

Bu derste;

Hayvansal uretimin; kuresel biyocesitlilige
etkiler,

Entansif hayvansal uretim ve gubre
yonetiminin gevreye etkileri,

Ekstansif hayvancilik sistemlerinin kuresel
ekosistemlere etkilert,

Hayvansal uretimin insan sagligi ile ilgili olarak
tasidigi riskler

Uzerinde durulacaktir.




HAYVAN EKOLOJISI

AL
R
- Y

,~v = "“"\- :h‘-

"\:%

Prof- Dr- Metwnet ERTUGRUL



YARIYIL SONU
SINAVINA HAZIRLIK

SORU-CEVAP- ACIKLAMA-TARTISMA

PROF. DR. MEHMET ERTUGRUL



