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Prof.Dr.F.Sara DOLAR

FiTOPATOLOJi DERS NOTLARI
1. KONU
Fitopatoloji bitki hastaliklari bilimidir.

Phytos=bitki, Pathology=hastalik bilimi kelimelerinden olugmaktadir.
Fitopatoloji XVII. Yiizyilda botanigin bir kolu olarak “Patoloji” adiyla Avrupa’da ortaya
¢ikmisg, sonradan “Fitopatoloji” sekline doniismiistiir. Cok genis kapsamli bir bilim dal1 olan
fitopatoloji; mikoloji, bakteriyoloji, viroloji, herboloji, botanik, bitki anatomisi ve fizyolojisi,
genetik, biyokimya, bahge ve tarla bitkileri yetistiriciligi, toprak bilimi, bifK§ besleme,
meteroloji, molekiiler biyoloji, genetik miihendisligi, tarimsal mekanizasyon,ve daha bir¢ok
bilim dalinin temel bilgilerini kombine ederek kullananan bir bilim dalidir.

Bu bilim dals;
= Bitkilerdeki hastalik nedenlerini,
= Hastalik etmenlerinin bitkilerde meydana getirdigi belirti
= Bunlarin bitkide hastalik olusturma mekanizmalarini,
= Hastaliktan korunma ile ilgili metotlar ve {irlindeki zarar1 az
calismalari igerir.

a konular1 tizerindeki

N \

Mikoloji Bakteriyoloji
Fungus ve protozoa'larin neden Bakteri ve moIIikUtIerin neden
oldugu hastaliklari inceler oldugu hastaliklari inceler
FITOPATOLOJi J

Viroloji Herboloji
Viriis ve viroid'lerin neden Kiltir -b?tkilerinde zararli olan
oldugu hastaliklari inceler parazitik bitkiler ve yabanc

otlari inceler ;

Bitki Hastaliklar1 Ekonomiyi Nasil Etkiler

Bir yerde ne kadar ¢ok cesitli bitki yetistiriliyorsa, ya da ayni tarim alanindan ne kadar yogun
iirlin alimyorsa, sulu tarim orani kuru tarima gore ne kadar fazla ise, hastalik ¢esidi ve bu
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hastaliklarin etkisi de o kadar ¢ok olacaktir. Bitki hastaliklar1 ne kadar 6nlem alinirsa alinsin
yok edilemez, ancak dnemsiz diizeye indirilebilir, yani kontrol altina alinabilir.
Bitki hastaliklar1 ekonomiyi birka¢ yonden etkilemektedir.

® Bitkiyi oldiiriip verimi diistiriir.

® Bitkiyi zayiflatip kalitesini dolayisiyla pazar degerini diisiirtir.

® Hastalikla miicadelede kullanilan yontemler biliylik isglicii gerektirir ve kullanilan

kimyasallarin yiiksek fiyatli olmas1 maliyeti arttirir.

Ilaglarm kalintilar1 yararli miroorganizmalar1 olumsuz yonde etkiler ve cevre kirliligine neden
olur

Bitkilerde hastalanma nedir ve nasil gerceklesmektedir?

® Bitki normal ¢evre kosullarinda herhangi bir hastalik nedenirfe\ma kalfmadig
stirece saglikli ve normal yasamini siirdiiriir. Ne zaman ki bitki gi Bif hastalik
nedenine maruz kalirlarsa normal hayat fonksiyonlarind apma veya

bozulma sonucu hastalanirlar.
® Hastalanmada silire de cok oOnemlidir. Fizyoloji

zarar verecek diizeyde ve siirede bozulmasidi
Hastalanma

® Gegici (reversibl) hastalanm
® Siirekli (irreversibl) hastalan

Hastalik etmenleri tarafinda kte @ldn bitki dokusunun c¢esidi etkilenecek fizyolojik

eni ’koklerden giris yaparak buradaki hiicrelerde bozulma ve
0k cliriikliigline sebep olmus ise bu hiicreler ya tamamen

kanserler meydana geldigi durumlarda bitkinin {ist kismma su ve mineral taginimi
orlir. Bazi patojenler bitkinin ksilem ve floem dokularinda ¢ogalip geliserek
artya dogru su tasinimi, asagiya dogru seker hareketini (sirasiyla) bu dokularda
bloke eder.

® Bitkinin toprak {istlinde kalan yesil aksami enfekte oldugunda ise yapraktaki
hiicrelerin yapis1 bozularak yaprakta degisik renklerde lekelenmeler, yaniklik, sekil
bozuklugu gibi belirtiler ortaya ¢ikar ve fotosentez engellenir.

® Govde kabugunda ve siirglinlerde kanser oldugunda fotosentez {irlinlerinin agagiya
dogru tasinimi olumsuz yonde etkilenir.

® (icek ve meyve enfeksiyonu oldugu takdirde ise iireme etkilenir.
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Hastalik Nedenleri ve Siniflandirilmasi

® Bitkide neden oldugu belirtilere,( kok ciiriiklikleri, meyve ¢iiriikliikleri, yaprak
lekeleri, solgunluk, kanser, yaniklik, kiilleme, pas vb. gibi)
® Hastaligin ortaya ¢iktig1 bitki organina,( kok has. gévde has., yaprak has. meyve has.
tohum has. vb)
® FEtkiledikleri iiriin grubuna gore olabilmektedir. (tahil,sebze, meyve, bag siis bitkileri
hastaliklar)
Bununla birlikte en yaygin olan hastalik siniflandirilma 6lgiitii hastaliga neden etmenin
tipidir. Buna gore hastaliklar bulasict (enfeksiyon hastaliklar1)) ve bula$ict Wolmayan
(fizyolojik) hastaliklar olmak tizere ikiye ayrilir.

® Bulasici hastaliklar bulasma ile baslar ve daima tekrar bulas
bireyden oObilir bireye gecer. Bulasict hastaliklara ¢
olmasindan dolay1 canli hastalitk nedenleri veya biotik n

® Bulasici olmayan hastaliklart meydana getiren etke
etkenlerin neden oldugu hastaliklara abiotik hastaliklar
denilmektedir.

vrg sartlafdir. Cansiz olan bu
fizyolojik hastaliklar da

Hastalik Nedenleri ve Siniflandirilmasi

® Hastalanmay1 olusturan biyotik ve abiyQ
denilmektedir.

Cansiz hastalik nedenlerine fizyojen, ha

patojen adi verilmektedir

Bitkilerde hastalik meydana,gelme e gerekli olan unsurlar;
® Canli veya cansiz hast enleri
® Konukgu bitki
® (evre kosull

faktorleri inceleyen bilim dalina etioloji

oden olan canli hastalik nedenlerine ise

Canh ve 7z hastalik nedenleri

tojenlerin hastalik yapma yetenegi, ¢ogalma ve yayilma giiciine bagl olarak hastalik
siddeti olusmaktadir.

= Patojen mikroorganizmalarin her birinin saldirganliklarinda (agresivite) farkliliklar
bulunmakta ve bunlarin bitkide hastalik yapabilmesi icin saldirganliginin yiiksek
olmas1 gerekmektedir. Aksi takdirde diger biitiin kosullar uygun olsa bile hastalik
meydana gelmez.

Konukcu bitki;

= Bitkinin hastalik olusumuna katkis1 hastalik etmenine elverisli olmaktir.
Bu durumda bitki ve hastalik etmeni arasindaki iliski hastalik etmeni yararina gelisecek ve
sonunda bitki hastalanip 6lecektir
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= Bitkilerin hastaliklara kars1 gosterdikleri tepkiler yani duyarli veya dayanikli olmalar
bitki ve patojen arasindaki miicadelede etkin bir rol oynamaktadir.

Dayaniklilik bitkinin hastalik etmenine karsi direng gostermesidir. Bu direng, belirli bir
hastaliga hi¢ yakalanmama seklinde ortaya ¢ikiyor ise buna “bagisiklik” denilmektedir.
Bitkinin hastalik etmenine kars1 direng gosterememesi ve hastalik saldirisindan biiyiik oranda
etkilenmesine ise hassasiyet veya duyarlilik denilmektedir. Bazi bitkiler ise hastalik
saldirisina tam bir direng gostermezler ve hastaliktan etkilenirler. Ancak bu etkilenme hassas
bitkilere kiyasla oldukca az olup meydana gelen hastalik siddeti de diisiiktiir. Bu tip bitkiler
hastaliklara kars1” tolerans” gostermelerinden dolay1 tolerant olarak nitelendirilirler.

Cevre Kosullari;
Cevre faktorleri bitkinin i¢inde yasadigi toprak ve atmosferdeki olaylardir, Gevrénin bitki
hastaliklar tizerindeki etkisi 2000 yildan beri bilinmektedir.
Cevre kosullari;

= Konukgu bitkinin gelismesini ve hassasiyetini,

= Patojenin ¢ogalmasi, yayilmasi, canliligin1 siirdiirmesi ve a
Konukgu-patojen iligkisini etkilemek.

® C(Cevre kosullar1 direk bitki {izerine etkide bulunarak\ fizyo fonksiyonlarini
bozabilecegi gibi mikroorganizmalar {izerine etki edere 1n hastalanma giiciinii de
etkileyebilir.

® Hastalik etmeni mikroorganizmanlarin her birini larint stirdiiriip, ¢ogalmalari

icin ihtiya¢ duyduklar sicaklik, nem, 151k, gibfcevredkosullart bulunmaktadir.

® (evre faktorleri icerisinde sayilan biringi uns sferdeki nemdir. Nem bir taraftan
patojen mikroorganizmaya enfeksiyon nspf1 verir, diger yandan da hastaligin
siresinde Onemli bir etkendir. Bircok mjkroorganizma doymusa yakin atmosfer

kosulunda enfeksiyon yapabilir.

= Sicaklik da, nem gibi e
siiresince etkendir. Ozellikle

m baslamasinda, hem de hastaligin gelisme
1caklik bitki hastaliklarinin meydana gelmesinde

re kosullarinin uygunlugu (nem, sicaklik vs.)

Hastalik Olusumunu Etkileyen Faktorler

® Eger konukcu bitki hassas, patojen mikroorganizmanin sayist ve viriilensi fazla ise
enfeksiyon ¢ok ¢cabuk meydana gelir.

® (evresel faktorler hazirlayicit nedenler olarak ikinci derecede role sahiptirler. Ancak
bazi durumlarda enfeksiyonun baslatilabilmesi ve yayilmasi {izerinde ¢ok fazla etkide
bulunabilmektedirler.



Prof.Dr.F.Sara DOLAR

Eger patojen viriilent, konukcu bitki hassas ancak cevre kosullari uygun degilse
enfeksiyon sporadik veya endemik, eger her {i¢ faktérde uygun ise epidemik veya
pandemik olarak seyreder.

Epidemilerde genis alanlarda ve kitle halinde hastalanma s6z konusudur.

Parazitizim Ve Hastalik Gelisimi

Enfeksiyon hastaliklarinda patojen hastali
hastalikl bitkilerden saglikl1 bitkilere yayslarak o

PARAZITIiZM VE PATOJENISITE

Dogada biitiin canlilar birbirleri ile karsilikli bir etkilesim igerisinde yasamlarini
stirdiirmektedir.

Mikroorganizmalar genellikle olusturduklar1 zararlar ile daha c¢o
cekmektedirler. Nitekim mikroorganizmalar insan, hayvan veya bitki
hastaliklara neden olmaktadir. Ancak, dogal denge icerisinde her bi
farkli islevi bulunmakta veya insan yasaminin farkli alanlarinda kul
Ornegin, gesitli mikroorganizmalar dogadaki organik maddele
bitkilerin alabilecegi forma doniistiirmekte, baz1 sapkali fun
kaynag1 olarak kullanilmakta, ¢esitli peynirlere aroma ve i
ilave edilmektedir. Ilagc endiistrisinde de ¢

yararlanilmaktadir.

Bitkilerde hastalik olusturan patojenler insan v anlardgrhastaliklara neden olan
organizmalarla ayni grupta yer almaktadir.

Genel olarak bitkilerde hastalik olustura
etkilemedigi bilinmektedir.

lerth insanlar1 veya hayvanlari

zerinde hizla gelisir ve cogalir,

olarak isimle

bilinmek

(0 e, Nitkinin bir veya daha fazla temel fonksiyonunu engellemek iizere
abiliyetini veya yetenegini ifade etmektedir.

anizma gruplarindan fungus, bakteri, viriis, viroid, protozoa, mollikiit, parazitik

sek bitkiler ve parazitik yesil algler bitkileri parazitlemekte ve sonugta hastalik
olisumuna neden olmaktadir. Bu parazitler konukgulari olan bitkilere saldirilar,
onlardan ihtiya¢ duyduklari besinleri temin ederler, konuk¢uda yayilir ve ¢ogalirlar.
Virtisler, viroidler, protozoalar, mollikiitler, baz1 bakteriler, mildiy6, kiilleme ve pas
hastaliklarina neden olan funguslar biyotrof (biotroph) 6zellik gostermekte, bir baska
deyisle sadece dogada canli konukgularda gelisip cogalabilirler. Bu tip organizmalar
obligat parazit olarak isimlendirilir.

Obligat parazit: Dogada sadece canli organizmalarda yasayabilen ve ¢ogalabilen bir
paraziti ifade eder.
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® (ogu fungus ve bakterileri igeren diger parazitler canli veya 0lii konukgularda, ayrica
cesitli besin maddelerini igeren suni besi yerlerinde yasayabilirler. Bunlar obligat
olmayan parazitlerdir.

® Bazi obligat olmayan parazitler yasam dongiilerinin biiyiik bir kismini parazit olarak
konukgusunda gecirirken bazi sartlar altinda 6li organik maddeler iizerinde saprofitik
bir gelisim gosterebilir. Bu tip parazitler yar: biyotrof 6zellik gosterir ve fakiiltatif
saprofit olarak isimlendirilirler.

® Nektrotrof (Nekrotroph) ozellik gosteren obligat olmayan parazitlerin bir kism1 da
yasamlarinin biiylik bir kismini 6lii organik maddeler iizerinde gegirirken ¢esitli sartlar
altinda canli bitkilere saldirarak parazitik duruma gecebilirler. Bu tip organizmalar
fakiiltatif parazit olarak adlandirilirlar.

® Nekrotrof (Nekrotroph): Sadece Olii organik materyal iizeri
organizmayi ifade eder.

konukgularindan ihtiyag duyduklar1 gida maddeleri
gostermektedir.

ederler. Bu tip patojenlerle konuk¢u hﬁcrelerinin il

neden olur. Bu yasam tarzinda patojen ko

konukgu hiicrelerin 6liimii parazitin gelisimini sintslar Ve 6liimiine neden olabilir

PATOJENLERIN KONUKCU DiZiSi

itkinin gen¢ organlarina saldirirken digerleri olgun dokulara da saldirarak

ksiyona neden olabilmektedir.

® Obligat parazitlerin c¢ogu enfekte ettikleri konukcular agisindan oldukca
ozellesmislerdir.

® Konuk¢unun gelisimine paralel olarak yavas bir gelisim gosterirler ve ihtiyag
duyduklar1 belirli besin elementlerini sadece konukgularindan temin edebilmektedir.

® Ancak, obligat parazit olan bircok virlis ¢ok ¢esitli konukgulart enfekte
edebilmektedir.

® Kok, govde ve meyveleri enfekte edebilen obligat olmayan parazitler ise ¢ok sayida
farkli bitki tiiriine saldirabilmektedir. Bu tip patojenler konukgularinda c¢esitli
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maddeleri ve hayat olaylarin1 etkileyen Ozellesmemis enzim ve toksinler
olusturmaktadir.

® Bazi obligat olmayan parazitler ise bir veya birka¢ bitki tlirlinde hastalik
olusturmaktadir

v
?\)
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2. KONU: BITKILERDE HASTALIK GELISiMi

® Bir bitkide hastalik olusabilmesi i¢in her seyden dnce patojenle konukgu bitkinin
temas haline gelmesi gerekir.

® Hastalik i¢in patojen ve konuk¢unun bulunmasi sadece yeterli olmamakta,
ayrica patojenin bitki ile temasa gectigi donemdeki ¢evre sartlarinin da hastalik
geligimi i¢in uygun olmasi gerekmektedir.

® Patojenle konuk¢unun temasa gectigi donemde havanin ¢ok sicak, soguk veya
kuru olmasi durumunda patojen bu saldirisinda basarisiz olur veya bitki
patojenin bu saldirisina dayaniklilik gosterebilir.

Bu durumda patojenle konukgu bitki temas haline gelmesine karsin hast

® Bir hastaligin olusabilmesi patojen ve konuk¢u faktorlerine 1lavgteriicineii bir
faktor olarak cevre sartlarimin hastaligin gelisebilm i
icerisinde bulunmasina baglidir.

® Her ii¢ faktor de 6nemli degiskenler icermekte,
faktorlerin birbiri ile uyum igerisinde olmasi ger

® Konukg¢u agisindan degerlendirildi
derecesi, patojenin geldigi doémemde

olmasi veya genis alanlarda ge ardk benzer bitkilerin yetistirilmesi gibi
hususlar bir patojen tarafindan olugturulan hastaligin gelisim oranini arttirir veya
azaltir.

® Patojen agisindan i arin virulanslik derecesi, patojenin inokulum

miktarinin az veya ¢

gibi hususl
oynaya
hastali

i olarak isimlendirilmektedir.

k Gelisim Devreleri

Bitki nedenlerinin biiyiik ¢ogunlugu bulasic1 karakterde olup ¢esitli patojenler
olusturulmaktadir. Patojenin hayat donemi ve dogadaki davranislarinin
bilinmesi hastalik gelisimini anlamak ve miicadele yontemlerini belirlemek igin
zorunludur.
Canli hastalik nedenlerine Patojen denir. Bir patojenin bitkide hastaligi olusturmasi
birbirini izleyen bir takim olaylar zincirinde meydana gelir. Bu olaylar zincirine
hastalik evreleri veya hastaligin seyri ad1 verilir. Bitkideki hastalifin seyrinde baslica
olaylar kademesi yani hastalik evreleri sunlardir:

® Inokulasyon

® Penetrasyon

® Enfeksiyon
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® inkubasyon
® Fruktifikasyon( Sporulasyon

Inokulasyon:

Bir patojenin bitki ile temasa ge¢mesi yani onun iizerine gelip tutunmasidir. Bitkiyle
temasa gecen patojene inokulum denir. Yani inokulum hastaliga neden olan patojenin
kendisi veya herhangi bir kismidir. inokulumun 2 tipi vardur.

1) Primer inokulum

2) Sekonder inokulum

Primer inokulum kisin canliliginmi siirdiiren inokulumun ilkbahar veya ya
enfeksiyonlara yani hastaligin baslamasmma neden olmasidir ki
INOKULUM bunun neden oldugu enfeksiyonlara da PRIMER E

kaynag1 eseysiz sporlari se sekonder inokulum kaynagt
Inokulumun ilk basamagi inokulumun taginmas
bocekler, insan veya hayvanlar tarafindan tasinab
bitkiye tutunmasidir. Bitkiye gelen inokulum@yejat

[kinci” basamak inokulumun
da ise hemen hastalig1
baslatabilir.
Spor formunda ise uygun sartlar olustug enir ve sonra olusan yapilar bitkiyi
penetre eder.

® Inokulasyonun basarili olabilme

® Inokulumun uygunlugun

® Bitkinin uygunluguna

® (evre sartlarinin uygunlugunia baghdir.
inokulum kayna tojen:I biyolojik 6zelliklerine bagli olarak degisebilmektedir.

® Toprakt tki kalintilarinda,

ibi ikincil konukcularda,

culll patojenler s6z konusu ise bu ikincil konukgu tizerinde,

baz1 bakteriler s6z konusu ise vektor (araci) canlilarda (bocek,
nematod, vektor funguslar, parazit bitkiler vb.),

bitkilerden alinan tohum ve diger iiretim materyallerinde,

yillik bitkilerde ise yasayan ama hastalikli olan bitkiler iizerinde (hasta
tomurcuk, siirgiin, dal, meyve vb.) inokulum bulunmaktadir.

Inokulum bazen yetisme yerine yakin bir kaynaktan, bazen de ¢ok uzaklardan
gelebilir.

Penetrasyon:

Hastalik etmeninin konukgu bitki dokusu i¢ine girmesine “penetrasyon” denir.
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e Funguslar tarafindan penetrasyon, konukg¢unun rasgele bir noktasindan
mekaniksel olarak, ya da kimyasal maddelerle gerceklestirilir. Diger patojenler,
yani Dbakteriler, viriisler, viroidler ve fitoplazmalar ise dokuya dogal
acikliklardan ya da yaralardan giris yaparlar.

e Funguslarin ¢cogu dis hiicre duvarini varsa kiitikiilay1 delip konukguya giris
yaparlar (aktif penetrasyon).

e Fungus sporu ¢imlenip ¢im borucugu olusturur ve ¢im borucugunun ucunda
olusan appresoriumun ucundaki penetrasyon ¢ivisi aracilifiyla kiitikulay
delerek bitki dokusuna giris yapar.

e “Appresorium”, ¢im borusunun ucunda ve ona gore biraz da lin olan
organdir.

e Bitki yiizeyine yapisan appresorium’un alt kisminda ¢ok i
misel uzantis1 meydana gelir. Bu uzantiya “penetrasyon ¢ivisi”

e Penetrasyon sadece mekaniksel bir basingla gerce
hiicre duvarini eritici baz1 enzimlerde rol oynayabilir.
epidermis hiicrelerini yumusatarak, ¢ok kuvvetl
etmenin dokuya girmesini kolaylastirir. Bazemgiris isle
basingla gerceklesir. Penetrasyon olayinda k maddelerin rol oynamasi
daha ¢ok obligat olmayan parazitlerde gotiiliir.

er kiitikulay1 ve
sinca gerek kalmadan,

® Yukarida aciklanan penetrasyon fun gecerlidir. Diger patojenler yani
viriisler, bakteriler, viroidler i alar ise dokuya dogal agikliklar ve
yaralardan giris yaparlar (pasif p .

® Dogal acikliklardan st ikiilayr delemeyen bir¢ok fungus tiirii ile
bakterilerin penetrasyonu ilir. Yine lentisel hiicreleri de baz1 bakteri ve

funguslarca giris k ola
kisimlarinda olu$an n organlar olan “hydatod” lar da bazi bakteri ve
funguslar icip gifis kapisidir.

Enfeksiyon:

larak yayilma bazen kiiciikk bir noktada sinirli kalabildigi gibi (lokal

eksiyon) bazen de uzak noktalara kadar ilerler ve tiim bitki biinyesinde

isini gosterir. Buna da genel enfeksiyon ya da sistemik enfeksiyon adi
verilir.

e Patojenler her kosulda konukgu bitkide derinligine ilerlemeyebilir. Yiizeyde
kalan bu exogen karakterdeki funguslarda generatif ve vegetatif organlar bitki
dokusunun yiizeyinde gelisebilir. Konukgunun iist sira hiicrelerine haustorium
(emeg)’larmi salar ve bu sekilde beslenirler. Endogen olan funguslar yani
konuk¢u bitki dokusunun derinliklerine inen patojenler ise hiicreler arasinda
intercellular olarak gelisirler. Bunlar haustoriumlar1 araciliyla ve ya osmoz
yoluyla beslenirler. Bir kisim endogenler ise hiicre i¢inde (intracellular)
gelisirler. Bunlar da beslenmelerini dogrudan osmoz yoluyla saglarlar.
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Patojen mikroorganizmalar konuk¢u dokularmma girdikten sonra hastalanmayi
meydana getiren enzimler; dokularda c¢okmelere neden olan, metabolik
faaliyetleri bozan ve oOliime neden olan toksinler, biiylime diizenleyiciler,
polisakkaritler ~ salgilarlar. Bu  kimyasal = maddelerin  bir  kismu,
mikroorganizmalarin normal fizyolojik faaliyetleri igin (Ornegin biiyiik
molekiilleri pargalayip besin maddesi almak i¢in), bir kismi da konukgu hiicreyi
bozmak ve ¢okertmek i¢in kullanilir.

inkubasyon (Kulucka)
Kulugka donemi olarak anilan bu doénem hastaliin baslangici

hastaligin kulucka déneminin bilinmesinin kimyasal
yarar1 vardir. Ilaglama kulucka déneminde ya da, daha 6
kalindiginda ilaglarin etkinliginde diisme olacaktff

Sporulasyon (Fruktifikasyon)

Patojen konukgu bitki dokusunda yayil
zaman hastalik belirtilerinin etrafinda
tastyicilart ve spor evleri) olusturu
karakterine bagli olarak hem sii
degisiklik gosterir. Cevre kosull
Funguslar generatif organlarini bitkinin vegetasyon periyodunda hasta bitki
organlarinda olusturduk ntilarda ya da oli bitki kisimlar1 tizerinde
de gelistirebilirler. yikinci ilde olusan generatif organlar kislik dinlenme
formlaridir, ge ]

ve gelismesini bitirdikten sonra ¢ogu
erattf organlarini (sporlar, spor
on periyotlar1 patojenin genetik

lustuktan sonra patojene, bitkiye ve c¢evre sartlarina bagh
ictiler olusmaya baslar. Iste hastalanan bitkinin kendine 6zgii
rdigi degisik tip belirtilere SIMPTOM denir.
i tek bir hastaligin isareti degildir. Ornegin kloroz belirtisini yani
sararmay1 bir ¢ok etken meydana getirebilir.Bir patojen( fungus,
eya virus) meydana getirebildigi gibi topraktaki demir noksanlig1 veya
SO, gibi baz1 zehirli gazlar da olusturabilir. Ayn1 sekilde bir hastaligin birden
azla belirtisi olabilir. Bazen de bir bitkide birden fazla hastalik olusabilir. Bu
rumda kompleks( karmasik ) belirtiler olusabilir. Bu takdirde hastaligin teshisi
zorlasabilir.
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3.KONU

Hasta Bitkilerde Goriilen Simptomlar:
1. Doku ve organlarda oliimler (necrosis)
2. Renk degisiklikleri (kloroz, antasiyonoz, albinismus)
3. Sekil bozukluklar1 (deformasyonla

1. Doku ve Organlarda Oliimler (necrosis)
Hiicre ve dokularm 6liimiine “Nekroz” (Necrosis) denir. Olmiis dokuya “Nekrotik Doku”,
0lmis olan hiicreye “Nekrotik Hiicre” denir.
Hiicre 6limiine neden olan faktor, patojenin hiicre elemanlarini bozmasi ya da gi
Hiicre ig¢indeki protoplasma elemanlarinin pargalanmasi ya da bozul
salgiladig1 enzimler ve toksinler gerceklesmektedir.

1.1. Cimlenme Ve Fide Doneminde Necrosis

Tek yillik bitkiler cogunlukla hayata gdzlerini ¢cimlenme ile
siire bozulmadan toprak altindaki katmanlar arasinda canli sa
sirasinda soguk, sicak, susuzluk, pH’daki degisiklikler, pek
da toprak patojenlerinin saldirisi ile kolayca dlebilitler. Oze
kitle halinde 6ldiiren hastalik belirtisine COKERTEN adg verilir.
Bu belirti ya tohum i¢indeki patojenlerin, ¢imlenmeni cinda enfeksiyon yapmasiyla
ortaya cikabilir ve fideyi toprak yliziine ¢ikmad i
¢okertene “ Cikis Oncesi (pre-emergence) Co

emergence) Cokerten” denir.
Cikis sonrasinda belirtiler toprak yilizeyine
lekeler, yan koklerde kahverengi e sekli

kan"fidelerin kok bogazinda incelme, nekrotik
gortliir.

ellikle baglangicta sulu lekeler seklindedir. Sonradan renkleri degisir ve
k bakteri lekelerinin ve baz1 fungus lekelerinin etrafinda acik yesil ya da sar1
¢ bulunur. Domates bakteriyel benek hastaligi etmeni Pseudomonas tomato ve
Fasulye Haleli Leke Hastalig1 etmeni Pseudomonas savastanoi pv. phaseolicola yapraklarda
bu bigimde lekeler olusturur.
Paraziter etmenlerden, funguslar ¢cogunlukla yuvarlak; bakteriler sulu ve yaglh sekilde lekeler
tipinde yuvarlak ve koseli, viriisler ise mozaik sekilli ve halkali lekelere neden olmaktadir.
Baz1 durumlarda enfeksiyonun gelismesiyle lekeler biiyiir ve biiyiik alanlarda yamkhk
bigimine doniistir.
Bazen siirglin ucunda leke seklinde baslayan lokal nekrozun, siirgiin yanikligi sekline
dondiigii ve geriye dogru ilerleyen bir kurumaya neden oldugu goriilebilir.
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b) Yamkhklar: Ozellikle yaprak, ¢icek ve geng siirgiinlerde sik rastlanan kisa siirede hizla
ilerleyip biiyliyen ve lokal lekelerden farkli olarak sinirlar1 belli olmayan nekroza yaniklik
denir. Patojenin neden oldugu yanikliklar genel olarak fungal ve bakteriyel kokenlidir.

1.3. Kanserler (YARALAR)

Abiyotik ve biyotik nedenlerden dolay1r o6zellikle govde, dal ve siirgiinlerin kabuk
tabakalarinda ortaya ¢ikan ¢okiintii, ezilme, yarilma, parcalanma seklinde meydana gelen o6lii
alanlardir. Bu yara iyilesmeden siirekli isleyen bir nitelik alirsa buna “Kanser Yarasi1”
denilmektedir.

1.4. Ciiriikliikler:
Cirtkliikler taze sebze ve meyvelerde cogu zaman olgunluga yakin
zamaninda bahgede baslayip depoda devam eden parankimatik doku bozul
irlinler hasattan once (mekaniksel etkenler, bocekler ve kuslar vasitas
(yanlis uygulanan teknik islemler), tasima ya da depolama sirasy
hatali tasima ve depolama) cesitli etkenlerle yaralanirlar. Cugidklii
onceden yaralanmis olan bu lirtinleri etkiler ve onlari ¢liriitiir.

1.5. Solgunluk:
Solgunluk bitkide turgor basincinin diigmesi ve ya herh
yeteri kadar suyun gidememesi sonucunda bitkinin splma

1 bir nedenlté hiicrelere ve dokulara
Grsumesidir.

solgunluktan tamamen farklidir. Bakteriyel ve
inde aksamalar s6z konusudur. Bu hastaliklara
bu nedenle vaskiiler solgunluk hastaliklag?denir. Funguslarin vaskiiler sistemi etkilemesine
tracheomycosis, bakterilerin etkilgmesi

2. Renk Degisiklikleti

® Bitkilerde
biyotik

olarak”yesil olmasi gereken toprak istii kismmin bazi abiyotik ve
etkisiyle, sararmasi, beyazlagsmasi, ve ya kizarmasi seklinde ortaya
it Bitkiye yesil rengi veren klorofilin tamamen ortadan kalkmasiyla

3.. Cesitli Dokularda Organ Diizeyindeki Biiyiime Bozukluklar:

Kiiltiir bitkilerinin hiicre doku ve organlarinda ortaya ¢ikan ve normalin iistiinde ¢ogalma ve
gelismeyi ifade eden belirtilere hiperplastik belirtiler ad1 verilir. Asirt gogalma ve biiylimeyi
bakteri, fungus, viriis gibi cesitli patojenlerin yani sira nematodlar, bécekler ve hormon
bilesikli herbisitlerde yapabilir.
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a) Tiimor (Gal, Ur) Olusumu:

Bitkinin cesitli kisimlarinda ortaya ¢ikan tiimor, gal veya ur olusumu asir1 biiyiimenin
iirlinleridir. Bu olusumlar kok, govde, dal, siirglin, tomurcuk, yaprak, ¢icek, meyve gibi
bitkinin hemen hemen her yerinde olusabilir

Genellikle biyotik nedenlerle olusmakla beraber nadiren abiyotik faktdrler de hypertrophy ye
(asir1 biiylime) neden olmaktadir. Urlar genellikle kok bogazinda olusur. Su ve besin maddesi
iletimini engellerler.

b) Bicimsiz Olusumlar (Deformasyon) Calilasma, Azmalar:
Bitkinin ¢esitli organlarinda deformasyona neden olan canli ve cansiz etkenl
etkenler hormon karakterli ot dldiirticiiler, toprakta zararli kimyasal madde
genetik bozukluklar en sik rastlanan deformasyon faktorleridir. Canli et
virtisler, viroidler, fitoplazmalar, nematodlar, funguslar ve bocekle

ardir. Cansiz
buluamagt ve
balderiler,
itkilerde

kosullarindaki ani degisiklikler, topraga karisan toksik madde
benzeri kimyasal maddeler sayilabilir. Bitkilerde baz
goriilmeyen belirtiler (simptomlar) olusabilir.

Bu tip patolojik anatomik olaylar hiicre diizeyinden
meydana gelebilir.Hiicrelerin normale gore kiigiilmesi (
(Hyperplasia) dir. Normalden daha ¢ok ve hizli b
epidermisin incelmesi veya kalinlagmasi, paransim
dokularindaki tikanmalar, organlarda ur te u
sayilabilir.

ve¥a kapanmayan yaralar olugmasi

Y
N
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4. KONU

Patojenlerin Bitkiyi Enfeksiyon Mekanizmas1 Ve Bitkide Olusan Savunma
Reaksiyonlari

Patojenlerin yasamlarini siirdiirebilmeleri igin diger tiim canlilarda oldugu gibi beslenmeleri
gerekir ve bu ihtiyaglarin1 karsilamak i¢in bitkilere saldirirlar. Bazi patojenlerin yasamlarini
siirdiirmeleri tamamen buna baglidir. Hastalik etmenlerinin besin kaynagi olan bitkilerden
yararlanabilmeleri i¢in Oncelikle bitkinin en distaki kiitikiila veya hiicre duvarindan giris
yapmasi ve patojenin bitki i¢cinde yayilmasi i¢in bu girisin birden fazla hiicre duvarindan
olmasi gerekir.
Patojen saldirilarina karsi bitkilerde kayitsiz kalmayip tepki gostermektediflerfi Bu amacla
patojenin aktivitesine veya ilerlemesine miidahele edebilecek birtakim ki addgler ve
yapilar olustururlar. Eger biitiin bunlara ragmen patojen bitkide ¢
sirdiiriiyorsa o zaman patojen biitiin bu engelleri agmis demektir, Bu

yiikksek bitkiler ve nematodlar bitki
yaparlar. Bu basmgin miktar1 dokunun

yilizeyine tutunur ve daha sonra gir . Hif yiizeyi ¢ok ince tabaka halinde yapiskan
(mucilaginous) bir salgi ile k yapiskan madde sayesinde yeni olusan hif yaprak
kiitikiilasina tutunur. Yizey i i i
appressorium olarak isimlendirilen yap1 meydana gelir. Bitki ile patojen arasindaki yapisma
alan1 artar ve patoj iye bagldnir. Appresorrium ucunda ince nokta halinde gelisen kisim

ilerler. Eger
yardimuyl

cu bitkinin hiicre duvari patojenler tarafindan salgilanan enzimler
ise penetrasyon daha kolayca gergeklesmektedir.

()

yasal Silahlar:

Baz1 pat@fenler mekanik giic uygulayarak bitkiye girmelerine ragmen bunlarin bitkideki
aktivitesi kimyasaldir. Bitkilerde hastalik olusumunda patojenler tarafindan salgilanan
enzimler, toksinler, biiyiime diizenleyicileri ve polisakkaritler direk veya indirek rol
oynamaktadir. Bu maddelerin patojenisitedeki Onemi hastaliklara gore degismektedir.
Yumusak ¢iiriikliikk gibi hastaliklarda enzimlerin rolii 6nemli iken ur olusumunda biiyiime
diizenleyicileri esas maddelerdir. Yaniklik seklinde belirtiler ise patojenlerin salgiladiklar
toksinlerin sonucudur. Enzim, toksin ve biiylime diizenleyicileri bitki hastaliklarinin
gelismesinde polisakkaritlerden daha 6nemlidir.

Bitki patojenleri arasinda viriis ve viroidler hari¢ digerleri enzim, biiyiime diizenleyicisi,
toksin ve polisakkarit iiretebilmektedirler. Ancak her hastalik etmeninin irettigi madde ve
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miktarlar1 farkli olabilmektedir. Patojenin salgiladigi bu maddeler her zaman hastalik
olusumunun tek nedeni olmayabilir. Ciinkii patojenler tarafindan iiretilen maddelerin bazilari
saglikli konukcu bitki tarafindan da iiretilmektedir.

Bitki Hastaliklarinda Enzimlerin Rolii

Patojenler tarafindan hiicre duvarmi bozucu enzimler salgilanmakta ve bu enzimler
yardimiyla patojenlerin bitki hiicresine girmeleri kolaylastig1 gibi yine bu enzimlerle hiicre
oliimiine de neden olunmaktadir. Genel olarak patojenlerin salgiladiklar1 enzimler bitki hiicre
zar1 ve protoplastini etkilemektedirler.

Enzimler genellikle biiyiikk protein molekiilleridir ve canli hiicrede organikNreaksiyonlari
katalize ederler. Hiicrelerde ¢ok ¢esitli kimyasal reaksiyonlar enzimatik k getceklesir.
Her bir enzim spesifik bir gen tarafindan kodlanan bir proteindir.

Bitki Hastaliklarinda Mikrobiyal Toksinlerin Rolii

Bitki patojeni mikroorganizmalar tarafindan iiretilen ve toksi ak adlandirilan maddeler
bitki fizyolojisindeki bozulmalari tegvik eden faktorler agasindadir.

gibi sicakkanli canlilarda zehirli olmay1 re toksiktir. Bunlarin birgogu ikincil
metabolit olup diisiik molekiil agirlikta iillerdir ve bundan dolay1 enfeksiyon
bolgesinden ¢cok daha uzak bolgele 1r v€ tagiabilirler.

faktorii gibi fonksiyon
direk etkili olarak ciddi

da konukguya 6zellesme durumuna gore konukguya spesifik toksinler
olmayan toksinler olmak tizere iki grupta incelenmektedir.

da Bilyiime Diizenleyicilerinin Rolii

ini diizenleyen ve dogal olarak bitkide bulunan maddelere biiyiime
diizenleyicileri denilmektedir. Bunlarin en Onemlileri oksinler (auxin), gibberellinler,
sitokininler,  etilen ve absisik asittir.  Biiyime  diizenleyicilerinin  normal
konsantrasyonlarindaki ¢ok kiiciik degisikler bile bitki gelisiminde farklilik yaratir.

Patojenler, bitkilerin hormon sisteminde dengesizlik ve ciicelesme, asir1 biiyiime, rozetlesme,
koklerde asir1 dallanma (adventif kdk olusumu), gévde malformasyonu (sekil bozuklugu),
yapraklarda epinastri (yapraklarin asagiya dogru sarkmasi), yaprak dokiimii ve tomurcuk
gelisiminin baskilanmasi gibi anormalliklere neden olurlar.

Patojenlere Karsi Bitkide Olusan Savunma Reaksiyonlar:
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Bitkiler hastalik etmenlerine karsi farkli davranislar gostermektedirler. Bu nedenle
aralarindaki iliski olduk¢a komplekstir. Bitki ve patojen birbirleriyle karsilastiklar1 zaman
genellikle bitki patojen saldirisina karsi koyar. Patojen organizma tarafindan basarili bir
saldirt gerceklestirildiginde bitkinin kars1 koymasi yetersiz kalir ve patojen bitkide kolonize
olarak hastalik belirtilerini meydana getirir. Bitkinin patojene kars1 koymasi basarilt olursa
patojen bitkide kolonize olamaz ve bitki saglikli gelisir. Bu durumda dayaniklilik s6z konusu
olmaktadir.

Dayaniklilik, bitkinin bir hastalik etmeni ile karsilasma durumunda enfeksiyona karsi
koyabilmesi olarak tanimlanabilir. Dayanikliligin kalitsal olus niteligi baskin olmakla birlikte,
bazen dayaniklilik sonradan kazanmilmis da olabilmektedir. Genellikle sal olan
dayaniklilik ya bir tek gen (monogenik dayaniklilik) veya cok sayida genlefle (poligenik
dayaniklilik) idare edilir.

bagh, deSildir. Ayni
durumunu,

Dayaniklilik yalnizca konukguda bir dayaniklilik geninin bulunmas
zamanda parazit mikoorganizmanin kalitsal niteliklerine de baglfdir’
konukgu ile hastalik etmeninin kalitsal nitelikleri arasindakiWilisky, belirlemektedir.
Hastaliklara dayanikli kiiltiir bitkilerinin elde edilmesinde, hastalik etni@minth viriilensinin de
genlerle yonetiliyor olmasinin biiyiik 6nemi vardir. Dayani iiyiik Olclide kalitsal olusu
nedeniyle siirekli bir degisim 06zelligi de vardir. Hastalik etmenl@tmde 1rklarin dogmasina

neden olan olaylar bir bitkinin bir hastaliga uzun siire 11 kalma olanagini da ortadan

kaldirmaktadir.
Bitkinin  patojene karst  gosterdigi s réalsiyonu  yapisal  Ozelliklerinden
kaynaklanabildigi gibi patojenin bitki biigyesine girisfiden sonra yani patojenin tesviki ile de
meydana gelebilir.
Yapisal Dayamikhilhik Faktorleri
e Fiziksel Bariyerler
r

e Yapisal Antimikrdbiyal

Enfeksiyondan Son ana Gelen Dayaniklilik Faktorleri;

ulunun yapisal 6zelliklere ilaveten bitkilerde enfeksiyona tepki olarak
sayida fiziksel ve kimyasal savunma sistemleri bulunmaktadir. Bazi
olaylarin sadece patojenin gelismesini geciktirdigi ve fiziksel olmayan
alarmin meydana gelmesi i¢in bitkiye zaman kazandirdiklar1 ileri

Bitkide dogal ola

® Yapisal (fiziksel) dayaniklilik faktorleri
® Biyokimyasal dayaniklilik faktorleri
® Hipersensitif reaksiyon

Enfeksiyondan Sonra Olusan Yapisal Faktorler

Enfeksiyondan sonra meydana gelen yapisal faktorler hiicre duvarinda meydana gelen
degisimler ve histolojik savunma yapilaridir.
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Cogu patojen i¢in ilk engel hiicre duvaridir. Bitki, patojen saldirisina maruz kaldiginda hiicre
duvarinin yapisinda bir takim degisikliklere neden olarak patojenin doku i¢ine girisine karsi
daha etkili ve dayanikli engel olusturabilir. Bu degisim hiicre duvarinin mekaniksel direncini
artirmasinin  yani sira  hiicre duvarin1 parcalayan enzimlere karsi hiicre duvarinin
hassasiyetini azaltir ve patojene besin akisini bloke eder. Ayni zamanda patojenlerin
iirettikleri toksinlerin etkisini engelleyecek bir bariyer de olusturmus olur.

Enfeksiyondan Sonra Olusan Nekrotik Savunma Reaksiyonu (Asir1 Duyarhilik=HR)
Olusumu

Hipersensitif reaksiyon (HR) patojen olmayan parazitlere bitkilerin gosterdigi \genel bir
reaksiyondur. Parazitin giris yaptig1 hiicreler de hizli bir 6liim goriiliir. Bu
veya hipersensitif reaksiyon, bitkilerde Ozellikle fungal obligat pdr
nematodlara kars1 sikca goriilen savunma reaksiyonudur. Olii hiicrel
doku, obligat paraziti canli hiicrelerden izole etmekte bu sekilde o
cogalmalarin1 engelleyerek patojenin Olimiine neden olma
hiicrelere ihtiya¢ duyan obligat parazitlere dayaniklilikta by 6n
Oli dokularda da gelisebildikleri icin bu patojenlere daya
meydana gelen nekrozlarin 6nemi yoktur.

Enfeksiyondan Sonra Olusan Biyokimyasal Sav

Bitkide dogal olarak bulunmayan ancak patoj
bir takim biyokimyasal maddeler patojegin gir
hastalik olusumunu engelleyebilmektedirl

1 noktadan bitkiye yayilmasini onleyerek

PR proteinler

Enfeksiyondan
Sonra Olugan

Biyokimyasal
Savunma
Q Reaksiyonlari

Kalitsal ikte olmayan, bitkinin savunma mekanizmasinin uyarilmasi sonucunda ortaya
cikan dayaniklilik tipidir. Uyarilmis dayaniklilikta bitkiler patojen enfeksiyonundan oOnce
bitkideki savunma mekanizmasin1 harekete gecirecek uyaricilar ile 6n muameleye tutulur. Bu
uyaricilar abiotik (cansiz) veya biotik (canli) olabilmektedirler. Bu tip dayaniklilik nesilden
nesile gegmez. Sadece uyarilan bireyde goriiliir.
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5.KONU

CANSIZ FAKTORLER

Hastalanmay1 olusturan biyotik ve abiyotik faktorleri inceleyen bilim dalina etioloji
denilmektedir. Cansiz hastalik etkenlerine ise fizyojen adi verilmektedir.

Bitkiler ancak kendileri i¢in normal olan ¢evre kosullarinda saglikli yasayabilir ve iiriin
verirler. Cevre kosullarindan bir veya bir kaginin elverissiz duruma gegmesi, bitkiyi olumsuz
etkildigi gibi patojen mikroorganizmalar1 da etkiler.

Bitkilerde hastaliga yol agan abiotik 4 faktdr vardir.

1. Elverissiz Iklim (Atmosfer) Kosullari:

e Sicaklik
e Rizgar
o Isik

e Nem ve Yagis
Sicaklhik: Her bitkinin normal gelisim gosterebildigi st sinirlagy’ vardir. Bitkilerin
yasam olaylarin1 saglikli bir bigimde siirdiirdiikleri optimum sicaklik dereceleri vardir. Bu
optimum sicaklik derecelerinin iizerine ¢ikildiginda um hizlanmakta, fotosentez hizi
solunum hizina yetisememekte ve bunun sonucunda bozuldugu i¢in bir takim
belirtiler ortaya ¢ikmaktadir.

Yiiksek sicaklik derecelerinde bitkiler
koklerin topraktan aldigi su, transpirasyonla
goriiliir. Su kayb1 nedeniyle ortaya ¢ika
kilar. Yiksek sicaklik bitkilerin taze ve
ve meyve dokiimii artmaktadir.

Dusuk s1cak11k1arda ise yasa

spirasyon yaparlar. Bu kosullarda
karsilayamaz ve bitkide solgunluk
i bozuklugu, bitkileri hastaliklara duyarl
arinda yanmalara neden olmakta yaprak

nks1 omtarinda yavaslama ve durma s0z konusudur.

sonucunda otum
Renkleri koyulas
olmasi ned

ziillir ve pargalanir. Boylece don ¢atlaklar1 ve don plakalar
tehlikeli donlar ilkbaharin ge¢ donlaridir.Tehlikeli olusunun nedeni
dneme rastlamasindandir.

fotosentez yapabilmeleri i¢in 1s18a gereksinimleri vardir.Yeterli 1s1k
kdirde bitkilerde sararma ve uzama goriiliir ki buna etiolesme , bu bitkilere de

diiser./Yiiksek 151k siddetinde ise bitkilerde sararma, kuruma ve yanikliklar goriiliir.
Riizgar: Dallar kirilip yara ylizeyleri acilir ve patojenlerin girmesine neden olur.

Nem ve Yags: Hastaliklarin baslamasinda ve gelismesinde nem ve yagis Onem
tagimaktadir. Yagmur, 6zellikle saganak seklinde olanlar, inokulumlar: bitkiden bitkiye
tagiyabildigi gibi ayni bitkideki organlar arasinda bulagsmada da rol oynar.

Dolu bigiminde olan yagislar mekanik zararlara neden olur. Dallar kirilir. Yapraklar yirtilir.
Meyvelerde dokiimlere neden oldugu gibi acilan yaralardan patojenlerin girmesini
kolaylagtirarak patojenlerin yayilmasina yardimci olur.
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2. Elverissiz Toprak Kosullar: Toprak bitki i¢in vazgegilmez bir yasam ortamidir.
Topragin fiziksel (toprak 1sis1, su ve hava kapasitesi ve striiktiirii) ve kimyasal (besin
maddeleri, topragin asitligi) yapisinin durumuna gore bitki olumlu ve ya olumsuz
etkilenir.

Toprak 1s1s1, atmosfer 1sisina bagl olarak yiikselir ve diiser. Diisiik toprak isisinda
ozellikle bitkiler ¢cimlenme doneminin hemen sonrasinda ¢ok etkilenir.Soguk ve donlu
topraklarda gen¢ ¢imler ¢ok =zarar goriir ve c¢ikis Oncesi fide enfeksiyonlarini
gergeklestiren toprak patojenlerinin hedefi olur. Soguk toprak kosullarinda bir takim
hastalik etmenlerin faaliyeti artmaktadir. Donlu topraklarda kok fonksiyonlari
gerilemekte ya da durmaktadir. Bu durumda topraktan suyun alinamamasiyla bitkide
solgunluk, besin maddelerinin alinamamasiyla da gelisme geriligi gortilmekt
Toprakta su ve hava kapasitesi birbirine bagh iki faktordiir. Toprakta
suyun bulunmasi, oksijen miktarini bitki i¢in zararli olacak derecede a
bitkiler toprak kokenli hastalik etmenlerinden daha ¢ok etkilenir.

ekilen tohumlar ¢imlenemez ve ¢iiriirler. Cimlenenler zayif gelisimgBi

alamadigindan besin maddesi eksikligi goriiliir.
Toprakta besin maddeleri o6zellikle iz eleme

, fosfor(P), potasyum(K),
) ve manganez(Mn) makro

Bitkiler i¢cin mutlak gerekli olan element
magnezyum(Mg), kalsiyum(Ca), demig(Fe),

o elementler ile C,H,O'in toprakta
1 bitki saglig1 agisindan 6nemlidir.

ilerde gelisme geriligi, yeni organlarin
s.) olusumunda durgunluk ortaya cikar ve

rdan ve uclardan baslayarak esmerlesir, kurur. Yapraklarin pash bir
ipiktir. Kalsiyum eksikliginde, bitkide gelisme geriligi, yapraklarda
arlarinda nekroz  goriiliir. Demir bitki icin vazgegilmez bir elementtir.

yapraklarda kloroz, siirglinlerde geriye dogru 6liim belirtileri ve verim

s1 yani topragin asit ve ya alkali karakteri de onemlidir. Topragin yiiksek
dereg€de asitligi bitkilere toksik etki yapmaktadir. Alkali tuzlar bakimindan zengin
topraklarda ise bitkilerde gelisme geriligi, bodurluk bazen de 6liim goriilmektedir.

3. isleme Teknigi (Tarim Tekniginde Yapilan Hatalar):

Bitkilerde ve hasat edilmis {iriinlerdeki zararin en 6nemli kaynagi uygulama yontemlerinden,
ozellikle bu yontemlerin yanlis zamanda yanlis araglarla ve ya yanlis sekilde yliriitiildigi
zaman ortaya ¢ikmaktadir. Genellikle indirek zararlar direk zararlardan daha biiyiiktiir. Ciinkii
saldirganliklar1 saglikli bitkileri hastalandirmaya yeterli olmayan yara ve zayiflik parazitleri
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kolaylikla yaralanmis ve ya zararlanmig bitkiye girer ve onlar1 hastalandirir. Bu nedenle
yetistiricilikte dikkat edilmesi gereken noktalar sunlardir:

1.Uretim materyallerinin hastalik ve zararli tasimamasima, verimli, kaliteli ve hastalilara
dayanikli standart ¢esitlerin se¢ilmesine 6zen gosterilmelidir.

2. Tohumlar ve iiretim materyalleri derin ve sik ekilmemeli ve dikilmemelidir. Ekim bitki
cesidine ve o bolgenin hastalik ve zararli durumuna gore, ekolojik kosullara gore en uygun
zamanda yapilmalidir.

3.Tek yanli ve gereginden fazla giibreleme yapilmamalidir.

4.Agir topraklarda drenaj yapilmali, bu topraklar sik ve derin islenmelidir.

5.Hasat zamaninda ve dogru yontemlerle yapilmalidir. Ge¢ hasat bitkiyi yormakta boyle
bitkilerde hastalik ve zararlilardan daha ¢ok etkilenmektedir. Hasat siras bitkinin
yaralanmasina izin verilmemelidir.

6.Depolama ve tasima kosullar1 iyi olmalidir. Depo temiz, 1sis1, nemi hav
olmalidir. Aksi takdirde yine bazi hastalik etmenlerinin faaliyeti artmaktadi
7.Bitki koruma ilaglariin yanlis zamanda ve yanlis dozlarda kull anli§”ilaclama
aletlerinin secilmeside sorunlar yaratmaktadir. Toprakta kalinti igine neden
olmakta, bitkilerde son ilaclamanin hasattan yeteri kadar uzak tu 1 sonucu insan
saglig1 da tehlikeye girmektedir. Ilaglar dnerilen dozlar disinda v a kullanildiginda
bitkilere toksik etkide bulunmaktadir.

4. Cevre Kirliligi:

Insanlarin tiim {iretim ve tiiketim
kaynaklarinin atik ve artik iceriginin dogal temizle
hizla artmasi ve ekolojik dengenin olumsuZz
tanimlanir.

iyetlgri sOnucu su, hava ve toprak
yewrlenme hizindan daha yiiksek bir
enmesi "cevre kirlenmesi" olarak

Endiistri ve yogun yerlesim bo inin gevreye saldiklari atik ve artiklar bitkileri
fiziksel ve kimyasal etkilemektedir. Digey” bir’kirletim sekli de toprak, su ve havanin
yukaridakilere ek olarak t sal islevler (kimyasal giibreler, bitki koruma
preperatlari)sonucunda kirle ininsgonugladig: ekolojik tehdidi, indirek olarak yabanci ve
esidir. Endiistri, ev idaresi, trafik ve sanayiden
ilere olan olumsuz etkileri birincil olarak zararh

1.5 Nitroz Gazlarn:

2.Sekonder Hava Kirleticileri:

2.1. Ozon (Os3):

2.2 Peroksi-Asetil-Nitrat (PAN):
3.Smog:

4.Asit Yagmurlari:
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6.KONU
CANLI HASTALIK NEDENLERI

1.BAKTERILER

Cok kiiciik mikroskobik canlilardir. Yaklasik 2000 civarinda bakteri tiirii bilinmektedir.
Bunun yaklasik 300 kadar fitopatojen bakterilerdir. Bakterilerin biiyiik bir kismi1 saprofittir.
Bir kismuda faydali faaliyetleri ile cesitli gida maddelerinin olusumunda rol alirlar.Ornegin
siitten yogurt, siradan sirke yapiminda bakteriler gorev alir. Bunun yaninda insan, hayvan ve
bitkilerde hastalik olustururlar. Bakteriler fakiiltatif parazittirler, yapay ortamlarda
gelistirilebilirler.

Bakteriler prokaryotik canlilardir. Yani organize bir ¢ekirdek yapisina sahi
bir degisle ¢ekirdek zar1 ve gekirdekeik yoktur. Cekirdek materyali ¢f
iplik¢iginden ibarettir. Ayrica sitoplazmada kiiciik dairesel genetik
Plasmid denir. Bir bakteri hiicresinin yapisinda en dista kapsiil
duvari, hiicre zar1, sitoplazma yer alir. Sitoplazmada ¢ekirdek
graniiller bulunur. Ayrica bir ¢gogunda sitoplazmadan ¢ikan

baka, hiicre
zomlar ve bazi

mitokondriler, kloroplastlar vb.).Bakteri hiicreleri degist illidi Buna gore isim alirlar.
Cubuk seklinde olanlar Basil, yuvarlaklar Coccus, Spira i
ise Vibrios gibi. Bakteriler yapay ortamlarda i , parlak, saydam koloniler

a kullanilir.

basildirler. Bazilar1 L,V,Y seklinde
tlar1 0.5- 1 mikron X 0.6-3.5 mikron
pozitif dir. Genelde spor olusturmazlar.
¢1 bakterilerde hareketi saglayan organeldir.

Fitopatojen bakteriler genelde g¢ubuk s
olabilirler ki bunlara pleomorfik bakterile
dur. Tiirlerin ¢cogu gram negatif,, bazilar
Boliinerek ¢ogalirlar. Pek ¢ogu ihidir
Kamgisiz olanlarda bulunabiljr.

fitrichous): Her iki ugta birer kamgisi olanlar
jchous): Her yaninda kamgisi olanlar

zimler yas clrlikliik, hormonlar gal ve urlara neden olurlar. Baz1 bakteriler
iletken b@rulara yerleserek sistemik enfeksiyona neden olurlar.

Belli__bash _bitki _patojeni _bakteri _cinsleri: Agrobacterium, Clavibacter, Erwinia,
Pseudomonas, Xanthomonas, Acidovorax, Curtobacterium, Ralstonia, Burkholderia, Panteo,
Rhizobium, Bacillus, Brenneria, Streptomyces, Rathayibacter, Pectobacterium, Xylophilus,
Dickeya, Serretia, Arthrobacter,Enterobacter, Rhodococcus, Nocardio, Xylella.

Bakterilerin Tasinma Yollari:
Bakterilerin tasinmasi funguslardaki gibi uzak mesafelere ugabilen sporlar1 vasitasiyla olmaz.
Buna karsilik vektor adi verilen tasiyicilarin rolii fazladir. Bu tasimay: kolaylastirmak igin
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hastalikl1 bitkinin enfekteli kisimlarindan exudat adi verilen yogun, bakterili salgilar ¢ikarilir.
Bunlar yagissiz havalarda kuruyabilir ancak barindirdiklar1 bakteri hiicreleri uzun siire canl
kalarak bir aracinin kendilerine gelip bulmasimi ve yeni bir konukc¢u bitkiye taginmasini
beklerler.

Bakteriler bashica 5 yolla tasinirlar
1. Yagmur sigratmastyla
2. Vektorlerle
3. Mekaniksel olarak
4. Tohum ve iiretim materyali ile
5. Hastalikl1 bitki artiklartyla

Yagmur sigratmasi ile: ozellikle riizgarla birlikte yagan saganak yag ar baktestleri
bitkiden bitkiye, bir bitkinin hasta olan organlarindan saglamlara ve
topraktan ona yakin olan yaralara tasir.

Vektorlerle Tasinma: Bakterilerde viriisler kadar 6nemli olmasa
gegerlidir. Vektor bocekler tipki virlis tasinmasinda oldugu gil§i b
kalan mekaniksel taginmay1 gerceklestirir.
Mekaniksel Tasinma: Bu tasinma yalniz yaralardan penetra; yapabilen bakteriler i¢in
onem tasir. Sera ya da bahcede yapilan budama, seygeltme, hasg¥ islemleri, patates gibi
yumruyla tiretilen kiltiir bitkilerinde dikim siragsind an yumru kesme islemleri
mekaniksel tasinmanin en fazla goriildiigii alanlardt
Tohum ve Uretim Materyali ile Tasinma:
Bir ¢ok bakteri tohumun iizerinde ya da iginde
hastalik yeniden baslatilir. Uretim materyali olar:
sogan...vb.) tasima kaynagi olabilir ve
tasinabilir.

Hastalhikh bitki artiklariyla

Hastalikl1 bitki artiklari toprakta bakt@gilerig’barinma ortamidir.Buradan saglam bitkilerin kok
ve kok bogazina ulasan in baZen bir vektor araciligiyla saglam kilcal koklere
I1 bir koke bulasma seklinde gerceklesebilir.

wrasinda siirh

. Bulasik olan bu tohumlarin ekimiyle
lanilan vejetatif organlar(celik, fidan,
e bolgeden bolgeye, iilkeden iilkeye

aglangicta yalniz hiicreler aras1 boglukta yasama ve yayilma yetenegindedir.
irece bunlarin i¢ine giremezler

neden olurlar.

Konukcu Secimi ve Patojen Bakterilerin Bitkilerde Olusturdugu Belirtiler

Bakteriler konuk¢u segmede cogunlukla titiz davranirlar. Bazi bakteriler yalnizca bir bitki
tiirtinde hastalik olustururlar. Bazi bakteriler ise cinse bagl tiim bitkilerde goriilebilirler. Bazi
bakteriler de bir familyanin tiim cins ve tiirlerinde hastalik yapabilir. Bunlardan baska ¢ok
genis bir konuk¢u grubuna saldiran (polifag) bakteriler de vardir. Geng bitkiler genellikle
yash bitkilere oranla hastalik etmenlerinden daha ¢abuk ve daha hizli etkilenirler. Bakteriyel
bir enfeksiyondan sonra olusan tipik simptomlar;
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1-Bakteri tiiriine

2-Bakterinin bitki i¢inde yayilma sekline
3-Konukgu bitkinin tepkisine

4-Cevre kosullarina baghdir.

Bakteriyel Hastalik Belirtileri

B Bakteriyel Yaprak lekeleri ve yanikliklar
W Bakteriyel kanserler

B Bakteriyel solgunluklar

B Bakteriyel yumusak ¢iiriikliikler

B Bakteriyel urlar ve asir1 gelismeler
Sulu lekeler

Bakteriyel akint1 (Ooze)

Koseli yaprak lekeleri

Hale yaniklig1

Geng yapraklarin sararmasi
Meyve lekeleri

Bakteriyel kanser ve geriye olilm hastahiklar:

Meyve agaclarinda iki grup kanser ve geri 6lim
birisi P. s. pv. syringae' nin neden oldugu sert ¢
bakteriyel kanser ve geri 6liimdiir.
Digeri ise Erwinia amylovora' nin sebep 5 e elma dahil pek ¢ok diger Rosaceae'
de goriilen Ates yanikligi hastaligidir. iki JRastaligin son belirtilerinin goriiniimii

ilinmektedir. Bu gruplardan
eyvelerde ve turunggillerdeki

Bakteriyel kanser ve geriye olii
P.s. pv. syringae
Kabuk nekrozu

EEEERN

Q
Q
=.
,2:.
[=H
=

—

Cicek y,

u ates meyvelerinde kus gozii lekeleri

Ulkemizde goriilen baz1 5nemli bakteriyel hastaliklar
Pseudomonas:

P. savastanoi pv. phaseolicola (fasulye haleli yaprak lekesi): Yurdumuzda 6zellikle kiy
bolgelerinde yaygin olan bir hastaliktir. Yaprak ve meyvelerde belirti olusturur. Yapraklarda
baslangigta klorotik lekeler seklinde goriiliir. Daha sonra bu sar1 lekelerin ortasinda kiiglik
nekrozlar meydana gelir. Ileri donemlerde yapraklar kavrulur ve dokiiliir. Meyveler {izerinde
ise sulu lekeler tipiktir. Hastalik etmeni olan bakteri en fazla tohumla taginir. 2. derecedeki
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taginimi ise hastalikli bitki artiklariyla gergeklesmektedir. Bu nedenle miicadelesinde temiz
tohum kullanim1 ve ekim ndbeti
Oonem tasimaktadir.

Rhizobium radiobacter (Agrobacterium tumefaciens :kok uru): Ulkemizde meyve, orman,
park ve siis agaclari, calilar, asma giil ve bir ¢ok siis bitkisinde ve pancarlarda ur olusumuna
neden olan bir bakteridir. Toprak kokenlidir. Urlar genellikle kok ve kok bogazinda asmada
ve ender olarak diger bitkilerde gévde ve dallarda olusurlar. Urlar baglangic doneminde kiiciik
ve yumusak iken sonradan irilesip sertlesirler. Ozellikle kok bogazinda bulundugunda iletimi
bliylik oranda aksattig1 i¢in bitkinin zayiflamasina ve sonugta 6liimiine neden . Patojen
toprakta yillarca saprofit olarak yasayabilir. Bitkilerde 6nceden herhangi bir acilmis
olan yaralardan girig yapar. Patojen 1s18a, kuraga ve asit ortamlara karsi
hafif alkali ortamlarda gelisir. Fidanliklarda fidan dagitimi yapilirken r yok
edilir saglamlar kok tiraslamasindan sonra dikime gecilir. Ba
isleminden ve algak terbiye sisteminden kacinilip yiiksek budama si§tem

Erwinia:
Erwinia amylvora (ates yamkhg): Hastalik son yillarda mizin armut yetistirilen
alanlarinda problem olmaya baslamistir. Elma, Ayva, Alic ve Ates Dikeni gibi meyve ve siis
bitkilerinde zararli olmaktadir. Patojen ilkbaharda cicek e Shisgiin kurumasi ve dallarda agik
kanser yaralar1 olusturur. Zamanla tiim agac etkil
dallarda gecirmektedir. ilkbaharda nemli ve

saganak yagmurlar, riizgar, kus ve boc . Dogal acikliklardan giris yapabilir.
Bakteri kuru kosullarda bir dal {izerinde 1 abilir. Zamk akintisi i¢inde ise 15-20 ay
canli kalabilmektedir. Hastaliga karsi hijyénik onlemler almak onemlidir. Hasta dal ve
siirglinler kesilip yakilmalidir. 1 ve aletleri dezenfekte etmek gerekmektedir.
Hastalikl1 tiretim materyali kyllanma ¢ ve dis karantinaya onem verilmelidir. Tek yanh
nitrojenli giibreler hastalig . irh ilaglarla ¢iceklenmeden oOnce baslayan ve
ciceklenmeden sonra yapilan u amédlar etkili olabilmektedir.

Zeytin Dal K

(Pseudomonas s ae pv.savastanoi(Smith.Stevens)

nlerde muhtelif biiytikliikte ur ve sigiller seklinde goriiliir. Senelik
ak, cicek ve meyve dokiimii neticesinde meydana gelen sigiller kiiciik ve

olu yarasi ve budama hatalar1 nedeniyle hasil olan urlar yaranin sekline gore
yiikliiktedir. Don ¢atlaklarinda meydana gelen urlar ise dali catlak boyunca sarmis
olarak goriiliir. Biiylik 6l¢iide verim diigmesine neden olmaktadir.

Etmeni bakteri olup, optimum gelisme sicakligi 25-26 ° dir. Bakteri, krem yesil renkte canl
ur ve sigillerde bulunur. Ur ve sigiller de yeni bulagmalar yapar.

Domates Bakteriyel Solgunlugu (=Domates Bakteriyel Kanseri) [Clavibacter
michiganensis subsp. michiganensis

Clavibacter michiganensis subsp. michiganensis aerobik, gram pozitif, ¢ubuk bakterilerdir.
Optimum gelisme sicaklig1 24-28°C'dir. Hastalikl1 bitki artiklari, toprak ve tohumda yasamini
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birka¢ yil siirdiirebilir. Bu yiizden bunlar primer inokulum kaynaklarini olusturmaktadir.
Bakterinin sekonder bulagmalar1 su damlaciklari, bulasik aletler, ¢alisanlarin elleri araciligr ile
yara yerlerinden olmaktadir. iletim demetlerinde kolonize olan bakteri bdylece bitkinin her
tarafina yayilabilmektedir. Bitki yiizeyinde epiftik olarak da yasadigr belirlenmistir.
Bakteriyel solgunluk belirtisi domates bitkileri ¢igek devresine yaklastigi zaman ortaya ¢ikar.
Solma, alt yapraklardan baslar yukariya dogru ilerler. Bakterinin sistemik enfeksiyon yapmasi
ve tek tarafta bulunan iletim demetlerinin etkilenmesi nedeniyle solgunluk belirtisi bitkinin
yalnizca bir yondeki siirglin ve yaprakciklarin solmasi seklinde goriilebilir. Solgunluk kisa bir
siire sonra kuruluga doniisiir ve yapraklar acik kahverengine doner.

Enfekteli bitkinin ksilem dokusu sar1 renk alir, giderek kahverengiye doner. Bu renk degisimi
floem ve 6ze dogru giderek yayilir. Hastaligin ileri devrelerinde govde ve siirgii e yara ve
catlaklar olusur, sigiller meydana gelir. Bu 06zelligi nedeniyle "Bakteriyel
taninmigtir.
Meyvelerde ¢evresi beyaz haleli kahverengi lekeler hastalik i¢in tipik belirty sgozil
lekesi" olarak tanimlanmaktadir. Ancak bu belirtiler her zaman olus ilir.
Erken meyve enfeksiyonlart sekil bozukluklarina ve me eye neden
olabilmektedir.

FIiTOPLAZMA

Bu organizmalar, ¢ok kiigiik, floemle sinirli, belirgin bir vart olmayan, bitki patojeni
bakterilere benzeyen prokaryotik canlilardir.
e Bakteriler gibi yine kat1 besin yerlerin

ustururlar.

Lipoprotein karakteriry
Phytoplasmalar genellik

tasinirlar.
Konukgulari ola
nel olarak sararma, bronzlagma, siirgiinlerde ¢alilasma, bogum
yapraklarin kiigiilmesi seklindedir.

- Bu hastalik etmeni bitkilerde gelisme geriligi, zamansiz ¢igeklenme,
pala il meyve, siirgiin ve ¢icek deformasyonlarina sebep olur. Hasta bitkilerden

Biliner Ikinci hastalik ise stolbur olarak iri tomurcuk hastaligidir. Solonaceae familyasi
tiirlerden domates, biber, patlican, patateste yapraklarda kirmizilagsma, ¢igek tomurcuklarinin
irilesmesi, patateslerde iplik seklinde yumru ¢imi, bitkilerde gelisme geriligi ve deformasyona
neden olur. Tohumla ve mekaniksel yolla hastalik taginmaz. Patateslerde yumruyla
taginabilmektedir. Leathopper ( Cicadellid) etmenin vektoriidiir.

Hastalikla miicadelede temiz tliretim materyallerinin kullanilmasi ve vektorlerle miicadele
kullanilmaktadir. Tetrasiklin grubu antibiyotiklerle miicadele hem pahali hem de hastalig
%100 tedavi etmedigi igin pratik tarimda pek 6nemi yoktur.
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Rikettsia Benzeri Organizmalar(RLO)

B RLO’lar bakteriler grubu i¢inde kabul edilmektedir.

B Bakteri filtresinden gecebilen, genellikle bocekler tarafindan tasinan ¢gubuk veya oval
sekilde olabilen 0,2-0,5 X 0,3-1 um biiyiikliigiinde hareketsiz, konukc¢u doku disinda
yapay besi ortaminda gelisemeyen (obligat) organizmalardir.

Cogalmalar ikiye boliinme seklinde gergeklesir.

Hiicre duvarlar1 gram negatif bakterilere benzer.

Flagellumlar yoktur, yani hareketsizdirler.

Bitkilerde paransim, kambium ve ksilem dokularinda bulunur.
Penicillin gubu antibiotiklere duyarhidirlar.

Bunlar yaprak bitleri(afitleri ) ile taginabilmektedir.
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7.KONU
BiTKi PATOJENIi VIRUSLER

Viriislerin Yapisi
Bitkilerde hastalik olusturan etmenlerden birisi de viriislerdir. Viriis 1720 yilinda hazirlanan
Philips sézliigiinde zehir, kokmus olarak ifade edilmektedir. Viriis kelimesi ingilizce’de “virus”,
Tiirkge’de “virlis” olarak ifade edilmektedir. Bugiin bilinen viriislerin yarisindan fazlasi bitki
patojenidir.

Genel olarak RNA igerdigi bilinmekte iken son yillarda ¢ift ve tek sarmal DNA igeren
viriislerde saptanmistir. Bunlar miktar olarak az olmakla birlikte yapilan son ¢alig
kadar oldugu tespit edilmistir.

Genel olarak viriisler bir protein kilift ve bir niikleik asit helezonundan ibar
proteine baglanmasindan dolay1 niikleoprotein molekiilii olarak da tanimlan
Protein kilifi olmayan viriisler “viroid” adin1 alirlar. Baz1 viriislerde
fazla parcaya boliinmiistiir. Bu tiir viriislere “¢cok komponentli visdi
Omnegin tiitiinlerde Tiitiin rattle viriisii, seker pancarinda Rhizomanfa,
virus bunlara 6rnektir.

ateryal birden
rilmektedir.
Ifaalfa mosaic

Viriislerin Genel Ozellikleri
1. Viriis sadece insan hayvan ve bitki hiicrelerinde ¢ogal
niikleoproteinlerdir.
Virtisler bakterilerin gecemedigi filitrelerden ge¢e
Obligat parazittirler. Sadece canl hiicrede ¢ogalir. ONi doRularda gelismezler.
Isik mikroskobu ile goriilmeyip sadece elektr ikrosRobunda gozlemlenebilirler.
Bitki dokusuna yaralardan giris yaparlar. Bu yagd meKanik olabildigi gibi bocek ve nematod
emgisi ile agilan yaralarda olabilir.

ilen ve'hastalik yapma yetenegine sahip

SARE I A

mermi seklinde farkli yapilar .
seklindeki virtislerin en taminmis: Titin Mozaik Viriisii (Tobacco Mosaic virus) (TMV), kiiresel
sekildeki virtislerin en taginm yar Mozaik Viriisti (Cucumber Mosaic virus) (CMV)’dur.

Viriis Konukculé

Virtisler konukcu nuslara gore su gruplara ayrilir.
Bakterofajlak = Bakterilgte ariz olanlar

Siyonaf avi yesil alglere ar1z olanlar

Fitofajlar = e tohumlu bitkilere ariz olanlar
Zoofajlar = insaif ve hayvanlarda enfeksiyon olusturanlar
Arthropodafajlar = Boceklere patojen olan viriisler

Viriisler bitkilerde olusturduklar1 belirtilere gore adlandirilir. Ornegin Tiitiin mozaik viriisii Tobacco
mosaic virus (TMV), Beet necrotic yellow vein virus (BNYVYV) gibi. Isimlerinin bas harfleri bir
araya getirilerek akronimler olusturulur. Yazismalarda once genel adi yazildiktan sonra akronimler
kullamilir. Viriislerin adlandirilmasinda ingilizce adlar1 esas olarak alinir. Ancak Tiirkceye’de aynen
terctime edilerek Tiirk¢e adlar1 da mevcuttur.

Bitki Patojeni Viriislerin Olusturdugu Belirtiler
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Viriisler bitkilerde olusturduklari belirtilere gore adlandirilir. Ornegin tiitiin mozaik viriisii Tobacco
mosaic virus (TMV), Beet necrotic yellow vein virus (BNYVV) gibi.

Bitkilerin anatomik yapis1 i¢indeki fizyolojik olaylarin seyri normalden uzaklasinca hastalik baslar.
Simptomlar bitkilerde belli belirsiz sekillerde 6liime kadar degisir. Baz1 enfeksiyonlarda ise higbir
simptom gelisimi gézlenmez. Bu tiir enfeksiyonlara latent enfeksiyon adi verilir.

Simptomlarin olusumunu kontrol eden fakorler;
1) Virusun tipi ve irki
2) Konukgunun tip ve varyetesi
3) Konukgunun yasi ve gelisme devresi
4) Konukgunun fizyolojisi
5) Enfeksiyon siiresi
6) Diger virus ve patojenlerin varligi
7) 1klim ve gevre sartlar1

Bir viriis her birinde farkli simptomlara neden olan farkli konukcu bitkj galabilirler. Bu
nedenle simptomlar konuk¢unun reaksiyonunu yansitir. Viriislerin a yayilarak
sistemik enfeksiyon meydana getirir. Kok ve siirgiin uglari (meriste patojenden ari
olarak kalabilir. Istila edilen hiicrelerin hizl1 8liimii sonucunda enfeksiydn dahaNileriye yayilamadan
bu oOlii alanlarda hapsedilmis olarak kalir. Bu reaksiyona hipersensiiy, reaksiyon, bu olaya da
hipersensitivite denir.

Bitkilerde viriisler nedeniyle ortaya ¢ikan simptomlar;
a. Makroskobik

b. Mikroskobik olarak ikiye ayrilir.

Makroskobik (dis) simptomlar
Viral enfeksiyonlarin isimlendirilmeleri bu belirti
ayni bitki tiiriinde benzer sekilde belirti mgydana g
yapilan viriislerin teshisi hatali olmaktadffC i
yapan 8 tane viriis enfeksiyonu mevcyttur.
(makroskobik) simptomlar;
I.  Primer (lokal)
Il.

pilmaktadir. Ancak bazi enfeksiyonlar
tedir. Bu nedenle bu belirtilere bakilarak
bakgillerde ayn1 sekilde mozaik belirtisi

iligkisine gore c¢ok kil
kahve rengi-siyah ngk
gbzlenir. Birinci
Bunlar nekrotik Ve protik lokal lekeler olabilir. Ikinci tip simptomlar ise damarlarda renk

11.Sekonder simiptomlar (sistemik); Bunlar degiskendir. Sekonder olarak gelisir. Damarlarda renk
acilmasi simptomu kaybolduktan sonra ortaya ¢ikar ve akut veya kronik fazda gelisir. Akut fazda
bazen bitkiyi kurutur veya Oldiiriir. Bazen de sadece verim diisiikliigiine neden olur. Sekonder
simptomlar bitkide yavas yavas gelisir.
Viriis enfeksiyonlar1 yaprak, govde, kok, cicek ve meyvede olmak iizere tiim bitki aksaminda
belirtiler meydana getirir. Viriislerin adlandirilmasinda, olusan bu belirtiler biiyiikk onem tasir.
Ornegin seker pancar1 sarilik viriisii ve Krizantem bodurluk viroidi gibi. Bitkilerde olusan
simptomlar, olustuklar1 bolgeye gore siniflandirilirlar.

1. Yaprak Ve Yesil Aksam Simptomlari

2. Govde Ve Kok Simptomlari
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3. Cigek Simptomlari
4. Meyve Simptomlari

Yaprak ve Yesil Aksam Simptomlari

Geneklikle bu sipmtomlar yapraklarda renk degismesi ile ortaya ¢ikar. Buna esas olarak mozaik,
beneklenme, sararma, damar bantlasmasi, halkal leke, mese yapragi formu ve enasyon
seklinde goriilmektedir.

Tipik olarak mozaik belirtisinde yapraklarda koyu ve acgik yesil sar1 bolgeler, genellikle koseli ve
damarlarda smirli haldedir. En bariz olarak Abutilon mosaic virus’unda goriilmektedir.
Monokotiledonlarda mozaik belirtisi yaprak ana damarma paralel ¢izgiler seklindedir. @ i
cizgi viriisii (Barley streak virus), bugday ¢izgi mozaik viriisii (Wheat streak mos
viriisler 6rnegin seker pancari sarilik viriistinde oldugu gibi yapraklarin timii
yapraktaki klorofil pigmentinin par¢alanmasina sebep olur.

Genellikle virlisler yapraklarda klorofilin azalmasina ve pargalanmasi
enfeksiyonlarda hastalik nedeniyle antosiyanin miktar1 artmakta ve yap,
almaktadir. Ornegin baglarda leaf roll hastaliklari, arpalarda arpa sdf1 cligeli
belirtiler halkali leke seklinde, bazilart mese yapragi formunda oilmakta ba
nedeniyle yaprak alt damarlarinda enasyonlar olugsmaktadir.

mor rengi
irisic v.b. Bazi
viris hastaliklari

Govde ve Kok Simptomlari
Govdeler yapraklara benzer sekilde benek, ¢izgi ve nokt
govdede goriiliir. Tletim demetleri nekrozu, siirgiinleri
fanleaf hastaliginda floem dokusunda tylosis mey:
sekilde tasinmadigindan dolay1 deforme ve kal
fidanlarinda viriis enfeksiyonu sonucunda anag-

larf olusturur. Nekrotik bolgeler

solmasina neden olur. Baglarda
apraklarda olusan nisasta diizgiin
mu ortaya ¢ikar. Ozellikle turuncgil
suzlugu goriilmektedir. Turunggillerde
rluklar kabukta ise buna denk gelecek sekilde
siskinlikler gézlenir. Kakaolarda sis siir a, siirgiinlerde yer yer siskinlikler ortaya ¢ikar.

tersi s6z konusudur. Bu hastalikta k 0 e asir1 derecede artis meydana gelmektedir. Viriis
hastaliklar1 boyda kisalma ve cii€elesm

Cicek Simptomlar:

gozlenmekte ve
glgeklermde

Viriis enfeksiyofi sonucunda meyvelerde diizensiz gelisme olur. Meyve normal rengini alamaz ve
sekil bozukluguna neden olur. Baglarda diizensiz salkim gelisimi saptanir. Turunggil meyveleri
gelisemez. Sarimsi yesilimsi renkte olur. Simetri bozulur. Baglarda fanleaf enfeksiyonu sonucu
boncuklanma goriiliir. Asirt sekilde meyve dokiimiine neden olur. Meyvelerin asiditesi artar. PPV
erik ve kayisida seftalide lekeler meydana getirir.

Anatomik Degisiklikler
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Viriisler konukcu hiicrelerini etkileyerek bitkilerde goriilebilir anormal gelismeler yaninda klorofil,
karoten, antosiyanin gibi hiicrenin pigmentlerinde de direkt goriilebilir degisikliklere neden
olabilirler.

Viriisler hiicre biiyiikliigii ve sayis1 iizerine ve bunu takiben organlarda sekil bozukluguna sebep olur.
Hiicre sayisindaki anormal artisa “hiperplazi”, hiicrelerin ve organlarin anormal derecede
genislemesi “hipertrofi”,kiiciik ve az hiicre olusumu “hipoplazi” olarak adlandirilir. Bunun
sonucunda bitkide bozukluk ortaya ¢ikar.

Yapraklarda mozaik ve sarilik sipmtomlarinda parankima hiicrelerinin sayis1 azalir, hiicreler kiigiiliir
ve birkag kloroplast ihtiva eder. Sararan bolgelerden kesit alindiginda hiicreler arasindaki bosluklarin
az sayida oldugu ve ya hi¢ olmadig goriilmektedir. Yapraklarin koyu yesil bolgeleri normal olarak
gelisir.

Damarlara komsu hiicrelerin biiyiimesi “hypertrophy” nedeniyle interseliil
oldugundan damar renk acilmasi (vein clearing) ortaya cikar ve birkag kloropl
dokular yar seffaf hale gelir. Patates yaprak kivircikliginda floem borular
edilip bunun sonucunda floem nekrozu ortaya ¢ikar. Baglarda fanleaf
nedeniyle floem parankima hiicreleri floem bosluguna dogru ilerleyer
Bu durum zamanla floemin bu organlarla tikanmasina neden olur. B
hiicrelerinde asir1 derecede kallus birikimi olmaktadir. Odunsu bitki
etkilenebilir. Ornegin turunggil tristeza viriisiinde &zellikle i
parankima hiicrelerinin diizensiz gruplar halinde kabuga y
ksilem bolgesinde de bu cikintilara bagl olarak cukur
pitting” ad1 verilmektedir.

Sitolojik (hiicre boyutunda) degismeler
Virtisler hiicrelerin dahili diizenini bozarak biiii
baslica etkiledigi organeller ¢ekirdek, mitokond
1. Cekirdek ile ilgili degismeler

Bazi1 viriis enfeksiyonlarinda hiicre ¢e g1 higbiyrsekilde etkilenmezken pancar mozaik viriisii
enfeksiyonlarinda ise cekirdekler siger ve ulapilir. Ancak Rhabdoviriisler ve DNA viriislerinin
cekirdekte cogalmasi sonucunda ce ta olur ve viriisler genellikle cekirdek etrafindaki

bosluklarda ve ¢ekirdek plazmasinda topfantif§ olarak bulunur.

2. Kloroplast degisimleri
Viriis enfeksiyonlaring

ygin belirtisi yaprak renk degisiklikleridir. Bunun sonucunda kloroz ve
mozaik ortaya enfeksiyonlar1 kloroplastlarda tahribat yapmakta ve nisasta
akiimiilasyonuna engel olmaktadir. Ayrica klorofilaz enziminin aktivasyonunu
artlrmakta ve jbu unda klorofil sayisinda diislis ortaya ¢ikmaktadir. Seker kamisi mozaik

Baz1 virlis enfek8iyonunda ise yapraklarda 6rnegin Barley stripe mosaic virus gibi kloroplastlarin
toplandig1 gézlenmektedir.

3. Mitokondriyal degisimler

Mitokondriler enerji metabolizmasinin gerceklestigi organellerdir. Hiicrelerin viriis ile enfeksiyonu
sonucu mitokondrilerde dejenerasyon meydana gelir. Ve saglam mitokondrilerde pargcalanmis olanlar
bir arada toplanir. Zamanla bu kiimeler biiyliyerek mitokondriler i¢cinde niikleik asite benzer ipliksi
materyal igeren kiiciik keseler ile dolu hale gelir. Keseler viriis enfeksiyonun baglamasi ile birlikte
ortaya cikar.
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Hiicre ici olusumlar (inclusionlar)
Isik ve elektron mikroskobu ile yapilan morfolojik incelemeler sirasinda viriis partikiillerinin bir
araya gelerek 151k mikroskobu ile de kolaylikla gézlenebilen olusumlar meydana getirdikleri tespit
edilmistir. Bu olusumlara inclusion body, X cisimcigi veya ilgi cisimcigi ad1 verilmektedir. Bunlar
degisik sekil ve yapida olup cesitli boyalarla boyanabilen yapilardir. Hiicredeki bulunus yerlerine
gore Cekirdek ve Sitoplazmik inclusionlar olarak ikiye ayrilir.
= (Cekirdek inclusionlar
Bunlar c¢ekirdekgikte ve ¢ekirdek membraninda meydan gelirler. Sekilsiz yuvarlak ve kristal
yapidadirlar. Bu inclusionlar genellikle 0,2-3um bulunur.
= Sitoplazmik inclusionlar
Genelikle viriis enfekteli bitkilerde rastlanan inclusionlardir. TMV enfeksiyonunda 1s1 oskobu
ile yapilan galismalarda TMV inclusionlar1 bitkinin epidermisteki hiicrelerinde seklinde
yiginlar halinde ortaya ¢ikmaktadir. 5-30 um capinda olup parlak mavi renk ola
partikiillerinin yan1 sira da hiicre igerigininde inclusionlar i¢cinde oldugu téspi
olusumlarda virlis istenmeyen dis sartlara karsi kendini korumaktadir.
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8. KONU
VIRUSLERIN YAYILMA YOLLARI

Bitki viriislerinin konuk¢udan konukguya taginmasi farkli sekillerde olmaktadir.
Mekanik Tasinma

Tohumla ve Vejetatif tiretim materyalleri ile tasinma

Topraktan Tasinma

Parazit Bitkilerle Tasinma

Boceklerle Taginma

Akarlarla tasinma

ocoukrwhE

1.Mekanik Tasinma

Mekanik yolla yayilmanin bircok tipleri vardir. Bunlardan birincisi riiz

y bitki

yapraklarimin temast suretiyle viriislerin yayilmasidir. Riizgarlar bitki yapra stirterek
ozellikle tliylii olan yapraklarda tiiylerin kirilmasina ve ¢ikan bitki 6 bitkilerin
enfekte olmasina neden olur. Bir digeri insanlarimm hatah tarimsaldi i,\kiiltiirel islemler
esnasinda bulasma olabilmektedir. Bu tiir bulagsma insan eliyle, i ldigi gibi alet ve

ekipmanlarla da olabilmektedir. Hayvanlarda bitkiler arasinda dolasar:
Kisaca viriisler mekanik olarak riizgarlarla, insanlarla, hayvanlagla, hatali

Hiyar mozaik viriisli ve Patates Y ve X viriislerini

2. Tohumla ve Vejetatif Uretim Mater riile

Viriisle bulasik tohumlarin primer i m Kg¥nagi olmasi nedeniyle tohumla yayilma viriislerin
epidemiyolojisinde 6nemli ol le tek yillik bitkilerde goriilen 50°den fazla viriisiin
tohumla gectigi bilinmektedia, Ba¥1 odu bitkilerde de tohumla taginma ekonomik énem tagir

Virtisler tohumla 3 sek Tohumun dis yiizeyinde, endosperminde ve embriyosunda

bulunabilir.
Tohumun kabugundz V, TMV, CMV, Beat curly top virus

Tohumun endos at curly top virus, CMV, TMV,

Tohumun e i a=TObacco ring spot, TMV, Bean southern mosaic virus, BCMV,

2 y1l bazilarindajSe daha uzun siirelerde korurlar.
Goz veya siirglin agist ile bitki iiretimi s6z konusu oldugunda ¢elikle, yumru, rizom veya sogan
kullanilarak yapilan bitkisel iiretimde ana bitkide mevcut olan viriisler yeni gelisen bitkilere bu
yollarla geger ve onlarda enfeksiyona neden olur.

3. Toprakla Tasinma
Viriislerin toprakla taginmasi nematod ve funguslarla olmaktadir.

Nematodla yayilma
Glinlimiizde 19 nematodun ¢esitli viriis hastaliklarini tagidigi belirlenmistir.
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Nematodlarla nakledilen viriislerin genis bir konukgusu olan nepoviriisler Longidorus, Xiphinema;
netuvirisler ise Trichodorus tiirleri ile taginir.

Nematod ile taginan virlisler nematodun O6zefagus ve stylet uzantilarinda bulunmakta ve emgi
sirasinda konukguya aktarilmaktadir. Nematodlar gerek larva gerek ergin donemlerinde viriis
nakledebilirler. Nepoviriislerin hemen hemen ¢ogu nematodlarin tiim hayatlar1 boyunca rahatlikla
tasinirlar.

Nepoviriisler

Nepoviriisler polihedral seklindedir. Nematodlarla nakledilen ve partikiil yapilar1 yuvarlak yapida
olan viriislerdir. Bu gruptaki virtisler Xiphinema ve Longidorus cinsi nematodlar ile taginir.
Netuviriisler

Partikiilleri cubuk veya silindir seklinde olan nematodlarla taginan viriislerdir. Tiitiin“cattle ve, Pea
early browning virus Trichodorus cinsi nematodlarla taginir.

Ayrica bezelyelerde goriilen Pea early browning virus’u , Paratrichodorus anemonel richodorus
primitivus, T. Teres, T. viruliferus tarafindan nakledilir.

Funguslarla Tasinma
Baz1 virlis enfeksiyonlar1 toprakta mevcut bulunan fungus
tasinmaktadir. Funguslarla taginan ¢ubuk seklindeki viriisler furovi
Fungus tiirleri iginde Polymxa tiirleri Plasmodiophorales siny
Olpidium tiirleri en az 30 virlisii tasimaktadir. Bunlar '
dinlenen sporlarda veya zoosporlarda tasinmaktadir.
Tasidiklar bitkide virlise 6zgii simptomlar1 meydana getirir.
Patates X viriisii Synchytricrium endobioticum tarafin
Soil borne wheat mosaic virus ise Polymy
tasidiklan viriisler asagldaki gibidir.
Potato mop-top virus

Olpidium brassicae : Tobacco n
Olpidium cucurbitecearum : Cucumber nec i
Puccinia graminis tritici  : Brome i
Synchytrium endoblotlcum P
Polymyxa betae

ptotozodyenfeksiyonlar: ile
insi i¢inde yer almaktadir.

4.Parazit Bitkilerle T

Kiiskiit (Cuscuta razit bir bitki olup kokleri bulunmamaktadir. Emecleri sayesinde

bulundugu bitkin % nt emerek beslenmektedir. Bu esnada bitki 6z suyunda bulunan viruslari
de biinyesipe almaktayye baska bir bitki ile beslenirken virusu bu bitkiye bulastirmaktadir.

Hareket yeteneg? olmayan viriislerin konuk¢udan konukcuya tasinmasini saglayan organizmalara
VEKTOR ad1 verilmektedir.

Arthropodlar bitkilerin yapraklarinda beslenirler ve bu sirada virlisii bitkiden alirlar veya bitkiyi
enfekte ederler. Viriislerin genis bitki topluluklarina tasinmasinda dnemli rol oynarlar.

Hayvanlar alemine bagli 381 tiiriin bitki viriislerinin vektorliigiinii yaptig1 ve bunlarin % 94’iiniin
Arthropoda subesine bagli oldugu tespit edilmistir. Bocekler icersinde en onemli vektorler ise
Homoptera takim igerisinde yer almaktadir. Ozellikle Aphididae, Cicadellidae ve Aleyrodidae
familyalarina baglh tiirler 6nemli virlis hastaliklarinin yayilmasinda ¢ok biiyiik rol oynamaktadir.
Homoptera tarafindan afitler, Aphididade, yaprak pireleri Scadellidae ve bitki pireleri Delphacidae
en 6nemli ve en biiyiik viriis vektorleridir. Diger bazi viriisleri ise Coccoidea, bazi agag pireleri
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Membracidea tarafindan taginirlar. Diger viriis vektorii olan bocekler ise Hemiptera, Scadellidae,
Tysanoptera ve Coleoptera takimina aittir. Cekirgeler ise Orthoptera (nadiren ) birkag viriisii tasir ve
nakleder.

Virlislerin bocekler ile tasinmasi ii¢ sekilde olmaktadir;
a. Non persistent viriisler

b. Semi persistent viriisler

c. Persistent viriisler

a. Non persistent viriisler
Sokucu delici agiz parcasina ait bocekler virlisleri styletleri {izerinde tasirlar. Bu tiir yaflslere non
persistent veya stylet borne viriis adi verilir.

Bocek enfekteli bitkide birka¢ saniye ile birka¢ dakika arasinda beslenmekle
saglikli bitkiye tasir. Bu tip taginmada bocekler tarafindan besin almak i¢in bitKi
islem ile virus bocek tarafindan alinmakta ve saglikli bitkide besl i
nakledilmektedir. Bu yolla tasian viriisler genellikle bitkinin epidermis
Bu grup viriisler sokucu-emici ve ¢igneyici agiz yapisina sahip bocekle
kisa bir beslenme periyodu ile alinip bulastirilmakta ve virlis vektor \biinycSin€ ge¢cmemektedir.
Vektor bilinyesinde birkag saatten fazla kalmaz. Bu nedenle viriisun yerde ( stylet, agiz
parcalari vs. ) inaktif hale ge(;mesi s0z konusu olmaktadir.

Viicut i¢inde hemoselde do
propagatif viriislerde denj

biinyelerine alabilmel
viriisii biinyelerine _a
viriisii ilk olarak rfa

sonra yasamlart boyunca tasir. Cicadellidea tiirleri virlisii almalar1 ve
asinda bir iki haftalik bir siireye gereksinim duyarlar.

Sirkiilatif
Beslendi
kaynagindan 1Ktan sonra uzun bir siire tagimaya devam eder.

6.Akarlarla Tasinma

Akarlardan Eriophyidae familyas: {iyelerinin 9 virlisii (wheat streak mosaic, peach mosaic ve fig
mosaic) tasir. Bu akarlar sokucu emici agiz yapisina sahiptir. Eriophyidae akarla viriis nakli oldukca
spesifiktir. Ciinkii bu akarlarin sinirli konukg¢u dizileri mevcuttur. Bilinen bir veya birkag viriisiin
vektoriidiir. Akarlarla taginan virlisler stylet kokenlidir. Ancak bazi viriisler sirkiilatif olup dollere
dahi gecer.

Viriis Hastaliklarinin Tespiti
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Viriis hastaliklarinin tespiti ¢esitli sekillerde yapilmaktadir. Bunlae;
1. Mekanik inokulasyon
2. Fiziksel 6zellikler
3. Serolojik 6zellikler
4. Molekiiler yontemler

Viriis Hastaliklari ile Miicadele

Kiiltiirel onlemler
Viriisiin negatif etkilerini 6nlemek azaltmak icin
1. Viris kaynagini ortadan kaldirmak,
2. Bitkiden viriisii elemine etmek
3. Vektor kontrolii
4. Dayanikh ¢esit kullanmak gerekir.
Bitkisel virtislerle heniiz etkin bir kimyasal miicadele mevcut degildir.

1. Viriis kaynaklar:
Yabanciotlar, diger kiiltiir bitkileri, dokiintii ve bitki artiklari, aletlernsanlar,to , enfekteli tiretim
materyal.

Aletler : Sodium hipoklorit ile muamele edilmelidir. ¥4 oranind

etkin bir yol degildir. Is1 uygulama yapilabilir. Embriyo Oftmentelidir. 35-54 derece sicak su
icinde birkac dakika veya saat batirilarak yilizey patojenleri\inaktifyedilir. Fidanciliktan kaynakli bir
bulasma s6z konusu ise 37-40 derecedeki screen -6 hafta tutularak fidandan viriis
elemine edilir.

2. Enfekteli bitkilerden viriislerin temizlenmesi
Kemoterapi

Termoterapi

Meristem Kiiltiirii

Viriisten ari anag liretimi ve bu

hastaliklarinin miicad
surekli olarak tar1

ve yabanci otlarin uzaklastirilmasi viriis hastaliklarinin 6nlenmesinde 6nemlidir. Ancak nematodlar
ile tasinan viriislerin onlenmesinde toprak fumifgasyonu onemlidir. Her seyden Onemlisi temiz
viriisten ari tohum yumru as1 gozii kullanilmali ve bunlar bocek vektoriinden de korunmalidir.
Fidanliklarda anag¢ bitkiler periyodik olarak indekslenmeli ve bulasik olanlar ortamdan
uzaklastirilmalidir. indekslemede ELISA ile birlikte molekiiler tekniklerinde kullanilmasinda yarar
vardir.

4. Dayamkh cesit 1slah1
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9. KONU:

FUNGUSLAR

Funguslarin neden oldugu bitki hastaliklari, bitkisel {iriinlerin verim ve kalitelerinde biiyiik kayiplara
neden olurlar. Bitki hastaliklarinin olusturdugu kayiplar bitki ¢esidine, patojene, ¢evre sartlarina ve
uygulanan kontrol yontemlerine bagli olarak degiskenlik gdstermektedir. Bitkisel {irtinlerdeki
kayiplar tarlada yetistirme periyodu esnasinda veya iiriinlerin depolama siiresince olusabilpdektedir.

bir veya daha fazla fungusun saldirisina hedef olmaktadir. Parazitik fu
daha fazla sayida bitki tiiriinii enfekte edebilmektedir.

Funguslarin bir kismi1
» Bitkilerde oldugu gibi insan ve hayvanlarda da h

toksinlerde olustururlar.
» Besin maddelerinin yapiminda ve ar asinda kullanilirlar. Ornegin bir
fungus olan mayalar ekmek ve bira
Penicillium tiirleri peynirlerin aro zan

(Cogu zaman spor tas1y@

Klorofilsiz mikrogkopi ¢ kiiclik okaryotik canlilardir.

inde Klorofil yoktur.
ilerdeki gibi yaprak, kok ve govde gibi farklilasmis organlara sahip

YV VYV VVV

uzunluglina ve dallanarak biiyiir.

Funguslarin Morfolojisi

Thallus

Funguslarin viicudunu olusturan somatik yapiya thallus adi verilmektedir. Funguslarda miselyum,
plasmodium, pseudomiselyum veya tek hiicre olmak tizere farkli thallus tipleri goriilmektedir. Bu
thallus tiplerinden en yaygin olarak goriileni miselyumdur. Funguslarda iplik formunda olan ve
farkli yonlerde dallanip gelisen somatik yapmin tamami miselyum olarak bilinmektedir.
Miselyumdaki her bir dal veya iplik formundaki yapi ise hif olarak isimlendirilmektedir. Hif
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mikroskobik biiyiikliikte, iplik formunda ve dallanabilme 6zelligine sahiptir.Gelismis funguslarda
hiflerde septum ad1 verilen enine bélmeler bulunmaktadir. iki septum arasinda kalan kisim fungus
hiicresi olarak isimlendirilmektedir. Septumlar tizerinde hif hiicreleri arasinda irtibat1 saglayacak
sekilde delik “por” veya delikler bulunmaktadir. Hiicreleri bir bolme ile ayrilmis hiflere “bolmeli
hif” denir. Bunlarda herbir hif hiicresinde bir ve ya birden fazla hiicre ¢ekirdegi vardir. Bolmeli
olmayan hiflere “bdlmesiz hif” veya Coenocytic hif ad1 verilir. Bunlarda ¢ekirdekler esit araliklarla
siralanmugtir.

Bazi funguslarin hiflerinin gelismeleri esnasinda goriilen 6nemli bir durum da anastomosis
olayidir. Anastomosis: Funguslarda ayni tiire ait iki hifinin karsilikli olarak birbirine dogru gelisip,
hiicre duvarlarinin erimesi ve sitoplazmalarinin birlesmesi ile sonuglanan genetfldl materyal

transferinin gerceklestigi olay.

Onceleri ilkel funguslar olarak bilinen, simdi Protozoa alemi igerisinde yer a ngu$\ bepzeri
organizmalarda goriilen thallus tipi ise plasmodiumdur. Plasmodium, hakiki i uvari
bulunmayan ve belli bir sekli olmayan ¢ok nukleuslu bir protoplazma kitlesjdisizd slarin bir
kisminda thallus tek hiicre halinde de olmaktadir. Baz1 funguslarda 6zellikle tek hiicreli
thallusun tomurcuklanarak bir zincir seklini almasi ile pseudomisel t olugsmaktadir.

Pseudomiselyumu olusturan hiicrelerin biiyiikliikleri birbirine esig olthadigi
dallanmalar da olusmaktadir.

ibi bu tip thallusta

Fungus Hiicresi
Funguslar genellikle mikroskopla goriilebilen, hif sekl
klorofil igermeyen ve spor olusturan Okaryotik hiicre y.

e daffanmis somatik yapilar1 bulunan,
ip organizmalardir. Okaryotik

baslica sitoplazmik membran (plazmalemma), sit irdekten olugmustur
Funguslarda hiicre duvarinin yapisinda ana m
bulunmamaktadir..Oomycetes olarak bilingn ve 19
daha sonra Oomycota igerisinde yer al
miktarda seliiloz igermekte, kitin i
sartlardan hiicreyi korumakta, renkli
membran ile birlesmistir.
sitoplazmik membran bazi
bunlara lomasome ad
ribozom, vakuol, gli
Fungus hiicrelerindg bir Veya daha fazla sayida ¢ekirdek bulunmaktadir. Cekirdek, i¢i niikleoplazma ile

dolu ve etrafi dg i membranla ¢evrili bir yapt olup, i¢inde yogun olarak goriilen kisim
cekirdekeik R olarak isimlendirilmektedir. Fungus hiicresinde genetik materyalin bulundugu
kisimdr.

aras1 veya hiicreler ici olarak gelisirler. Bu gelisim esnasinda fungus tiiriine gore degismekle birlikte
farkli fonksiyonlari ve sekli olan &zel somatik yapilar olusturmaktadirlar. Bunlar rhizoid,
appresorium, haustorium ve hipopodium olarak bilinmektedir.

1 yillara kadar gergek fungus olarak kabul goren,
eri organizmalarda hiicre duvar glukan ve az

Rhizoid, fungus thallusunun kisa kok seklindeki ipliksi dali olup, bulunduklar1 ortama tutunma, su
ve gida maddesi aliminda rol oynar. Rizoidler birbirlerine hava stolonlar1 veya siiriiniicii hiflerle
baglanmiglardir.

Appresorium, fungus sporunun ¢imlenmesi sonucu olusan ¢im tiipli veya hif ucundaki basit veya
cikint1 seklindeki siskinlik olup konukg¢u dokuya tutunma islevini gortir.
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Haustorium, bitki paraziti funguslarda doku igerisinde intercellular gelisen hiflerden,
appresoriumun penetrasyon ¢ivisinden veya eksternal hiflerden ¢ikip hiicre igerisine giren ve farkl
sekillerde olabilen intracellular hif dallarina denilmektedir.

Hipopodium, eksternal olarak gelisen fugus hifinin bir iki hiicre uzunlugundaki dali olup ug hiicre
yuvarlak veya ¢ikintili olabilmektedir.Genellikle eksternal hif olusturan parazitik funguslarda 6zel
absorbsiyon organi olarak gorev yapmaktadir.

Hif Dokular
Funguslarda hifler ¢esitli iireme yapilarimi ve organlarimi olusturmak i¢in birbirleriyle birlesir,

pseudoskleroti, pseudorhiza ve stroma gibi yapilardir.
Rizomorf, birbirine paralel olarak gelisen ¢ok sayida hifin birbirleri ile yapisar.
seklindeki dokulardir.

Plektenkimatik doku, hiflerin birbirleri ile karisip olusturduklart dokul
addir. Hifler birbirlerinden ayr1 ayr goriilebilecek sekilde gevsek bir yapida is
cok siki bir sekilde karismis, hiicre duvarlari ince ve hi

pseudosklorensimatik doku olarak isimlendirilmektedir.
Skleroti, hiflerin bir kitle halinde agregatlasmasi sonucu
dayanikli dinlenme yapisidir.

Pseudoskleroti, skleroti benzeri bir yapi olup sadece
materyale ilave olarak kumlu toprak, bitkisel veya ha
funguslarin toprak iizerindeki iireme yapilarinin topr:
Pseudorhiza, sapkali funguslarin miselyumun

ilave olarak kok ve bitki artiklarindan olusan ya u Yapidan ¢ikan miseller bir siitiin seklinde
birleserek toprak ylizeyine ¢ikar ve burada lireme 1 olusturur
Stroma, icerisinde veya lizerinde iirem tlarinimyelustugu hif dokularini ifade eder.

Funguslarin Cogalmasi

Funguslarin biiylik ¢ogu e eseyli olmak iizere iki yolla ¢ogalmaktadirlar. Genel
olarak cok sayida i meydana gelmesi ve bunlarin etrafa yayilarak epidemi
olusturmalarinda fu rleri acisindan eseysiz c¢ogalma daha Onemlidir. Eseysiz ¢ogalma
sonucunda ¢ok say A fert olusur ve bu tip ¢ogalma genellikle bir vejetasyon periyodunda bir
ka¢ defa tekra
olugsmakta, ffiir Wei genétik cesitliligin artmast agisindan 6nemli olmakta ve eseyli ¢ogalma

Eseysiz Cog

Eseysiz ¢ogalma, genellikle thallusun hiicrelerinin farkli yollarla serbest kalip ¢imlenerek yeni bir
thallus olusturmasi ile gergeklesmektedir. Funguslarda goriilen eseysiz ¢cogalma yollar1 somatik
yapi olan thallusun parcalanmasi veya spor olusturmasi yolu ile ger¢eklesmektedir. Somatik yapinin
parcalanmas1 sonucunda, herhangi bir hif pargasi saglam bir hiicre igeriyorsa bu hiicre biiylime
yetenegine sahiptir ve yeni bir hif olusturabilmektedir. Eseysiz spor olusturma funguslarda en yaygin
olarak goriilen eseysiz ¢ogalma seklidir. Eger thallusun bir hiicresi serbest kalip tek basina yeni bir
thallus olusturma yetenegine sahip ise bu bir eseysiz spordur. Eseysiz sporlar olus durumlarina gore
sporangiospor, thallospor ve konidi olmak tizere ti¢e ayrilirlar.
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Sporangiospor

Sporangiosporlar sporangiofor adli sapgiklar iizerinde olusan sporangium adli keseler igerisinde
olusurlar. Sporangium peridium adi verilen bir zar ile ¢evrili olup ¢ok sayida haploid ¢ekirdek ve
protoplazmadan olusmaktadir. Olgunlastigi zaman protoplazma tek c¢ekirdek igeren parcalara
ayrilmakta ve her birinin etrafi membran veya hiicre duvari ile ¢cevrelenerek sporangiospor formunu
almaktadir. Kame¢ili ve bu nedenle su igerisinde hareket etme kabiliyetinde olanlara zoospor,
hareketsiz olanlara ise aplanospor adi verilir. Zoosporlarin kamg1 sayisi ve tipi fungus gruplarina
gore degiskenlik gostermektedir.

Thallospor

Thallus hiicrelerinin spora doniismesi ile olusan spor tipidir. Arthrospor ve klami r olmak
iizere iki tip thallospor bulunmaktadir. Arthrosporlar, hiflerde ugtan itibaren hiicrelerin laklasip,
birbirlerinden septumla ayrilmalari ile olusurlar

Klamidosporlar ise hiflerin ara kisminda kalan hiicrelerin duvarlarint almlasmds: ve
yuvarlaklagsmasi sonucu olusmaktadir- Klamidosporlar bazen cesitli ucrelgrinde de
olusabilmektedir.

Konidi

Konidiler genellikle konidiofor adli spor tastyicilar iizerinde olusurlar“¥@nidioforlar ana hife benzer
basit yapida veya ana hiften farkli ve cesitli sekillerde dalla bir yapidajelabilmektedir. Konidiler
serbest olarak konidioforlar iizerinde olusabildigi gibi, a ilm adli yuvarlaga yakin kapali
organlarda acervulus adli agik yastiklarda da ya d m” ve “synnema” denilen
fruktifikasyon organlari iginde olusmaktadir.
olusurlar. Fungus tiirlerine gore konidiler sekil, re [ yis1 bakimindan biiyiik farkliliklar
gosterirler.
Synnema, bazi funguslarda konidioforlarin yanl bi
ve ucunda spor tasiyan bir basciktan ibaret yapilar@dr.
Sporodochium, fungus konidioforla gelerek doku disinda olusturduklar: yastik
bicimindeki yapilardir.
Pycnidium, konukgu bitki dokusu
bir spor saklama evidir.
Acervulus, konuk¢u epideamnis dokusuyn altinda olusan spor yuvalaridir.

raya gelerek olusturduklar steril bir sap

iliPkonidilerin ¢ikisina elverisli bir kapisi (ostiol) olan

Eseyli Cogalma

gerceklesmektedir. Plasmogami, farkli eseylikteki iki haploid ¢ekirdegi yan yana getirmek {izere iki
hiicrenin protoplazmalarinin birlesmesidir. Bunun sonucunda dikaryotik (n+n) hiicre olusur.
Plasmogamiden sonra iki haploid ¢ekirdegin birlesmesi ile karyogami olusur ve diploid (2n)
karakterli ¢ekirdek meydana gelir. Karyogamiyi takiben diploid zigot mayoz boéliinme ile tekrar
haploid duruma indirgenir ve sonucta dort adet haploid nukleus olusur. Bu haploid nukleuslarin
etrafi protoplazma ile cevrelenerek eseyli haploid sporlar olusur. Baz1 fungus gruplarinda eseyli
cogalmada mayoz boliinmeyi takiben mitoz boliinme de olusmaktadir. Fungus gruplarina gore
olusan eseyli sporlar dinlenme sporu, oospor, zigospor, askospor veya basidiospor olarak
isimlendirilmektedir.
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Eseysiz liremede oldugu gibi eseyli iiremede de 6zel fruktifikasyon organlari

> Cleistothecium, Perithecium, Apothecium, Pseudothecium olusur.
> Bunlar Ascomycota’da “ascocarp”veya ascomata
>

Basidiomycota’da “basidiocarp” veya basidiomata olarak isimlendirilir.

S

™
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10.KONU

FUNGUSLARIN BiTKiLERDE OLUSTURDUGU BELIRTILER
Bitkilerin funguslar tarafindan hastalandiriimasi ¢esitli belirtiler halinde kendini gosterir. Bu
belirtiler konukgu bitkinin tamaminda goriilebilen genel belirtiler olabilecegi gibi, belirli bir
organinda, doku veya hiicrelerinde gozlenebilen lokal belirtiler de olabilmektedir. Funguslar
bitki dokularinda lokal veya genel nekrozlara neden olarak tiim bitkinin veya ¢esitli organlarinin
gelismeden geri kalmasina neden olmaktadirlar. Sayica az birkag fungusun neden oldugu
hastalikta ise enfekteli bitkilerin veya bitki kisimlarinin normalden fazla gelistigi gorulmektedlr
Hastalik belirtilerine gore hastalik nedenlerini ortaya koymak ¢ok hatal olabilir. Ciinki bir
hastaligin birden fazla belirtisi olabilecegi gibi, herhangi bir bitkide goriilen bir beli
bir etmenin belirtisi de olmayabilir.

Bitkilerde goriilen hastalik belirtileri genellikle iki gruba ayrilir. Bunlar i aridan
ciplak gozle gorillemeyen ve cogu kez bitkinin kesilmesi veya yardimi ile
incelenebilen floem nekrozu gibi belirtilerdir. Bunlara i¢ belirtiler ddyverilir. Diger grup ise,
bitkiye disaridan bakildiginda ¢iplak gozle goriilebilen yaprak 1€keleri;§ganiklik, kanser gibi
dis belirtilerdir. Funguslar neden oldugu bitki hastaliklarind olargK goriilen belirtiler
sunlardir;

e Yaprak Lekeleri: Olmiis veya zarar gormiis bi
lokal lezyonlardir.Lekeler yakindan incelendigi
saglikli dokudan bir sinirla ayrildig: gorilir?

e Yanikhk: Bitkinin yaprak, dal, slirgiin
kahverengilesip 6lmesi seklinde goriiliir)

i hiicrglerinih bulundugu yapraklardaki
bunlarin bir merkezi oldugu ve

cigeklerinin hizli bir sekilde

e Kanser: Bitkilerin govdeleri veya jdallarinda goriilen ¢okiik lokal nekrotik
lezyonlardir

e Geriye dogru oliim:4Bitkilerin “$lirgiin ucundan geriye dogru kurumalarina bu ad
verilmektedir.

o Kok ciiriikliigi
bozulmas ile

ok sisteminin tamaminin veya bir kisminin ¢iirlimesi veya

e Cokerte veya tohumda bulunan patojenlerin neden oldugu bir durumdur. Geng
fidelénin ko sazlarma ariz olan patojenlerin bu kisimlarda bitkileri zayiflayip tek veya
toprak yiizeyine devrilmelerine ve 6liimlerine neden olmaktadir..

e YumuSak ve kuru ciiriikliik: Parazit veya saprofit funguslarin dokularda
olusturduklar1 zarar sonucu meyve, kok, sogan, yumru veya yapraklarda goriilen
bozulma veya yumusamalardir.

e Uyuz: Bitkilerin meyve, yaprak ve yumru gibi organlarinda yiizeysel ¢ikintilar,
cokmeler veya catlamalar seklinde olusan uyuz benzeri lokal lezyonlardir.

e Gelisme geriligi: Bitkilerin canli goriiniislerini giderek yitirmesi, bitki gelisiminin
zayiflamasi, yapraklarin kiiciik, gevrek, sar1 veya kirmizi renge doniismesi veya yaprak
dokiilmesi seklinde belirtilerin goriilmesidir.
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Enfekteli bitkilerin veya bitki kisimlarinin normalden fazla gelisimi sonucu olusan belirtiler
ise asagida verilmistir.

e Tiimoér: Bitkilerin govde, yaprak, cigek veya koklerinin belirli kisimlarinda meydana
gelen doku genislemeleridir.

e Sigil: Yumru veya govdeler tizerinde sigil benzeri ¢ikintili olusumlardir.
e Cadi siipiirgesi: Siirgiinlerin ¢cok sayida ve yukariya dogru dallanarak olusmasidir.
e Yaprak kivircikhigi: Yapraklarin seklinin bozulmasi, kalinlasmasi ve kivrilmasidir.

Yukaridaki belirtilere ek olarak funguslar solgunluk, pas, siirme, rastik ve meye de
neden olurlar.

e Solgunluk: Turgor basincinin azalmasi veya kaybolmasi ya ve
stirglinlerin porsiimesi ve sararmasi sonucunda olusmaktadir.

e Pas: Yaprak veya govdelerde pas renginde ortaya ¢ikan kiji biiylik lezyonlar
olarak goriiliir. Bu lezyonlar aslinda fungusun cesitli tipte sporlarinijicerctyspof yataklaridir.

¢ Kiilleme: Bitkilerin yaprak, govde, ¢igcek veya meyveleri ngusun beyaz misel

veya cesitli tireme yapilari ile kaplanmasi sonucu olusur.

e Siirme ve rastik: Tohumun i¢ kismimin v tohym yerinde olusan bir zarin i¢
kisminin funguslarin misel veya sporlari ile dol 1T .
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11. KONU

FUNGUSLARIN SINIFLANDIRILMASI
Fungus ve fungus benzeri organizmalar bitkilerde hastalik olusturan ve fazla sayida tiir i¢eren genis
bir gruptur. Tiir sayisinin fazla olmasi nedeni ile burada sadece bitkilerde hastalik olusturanlardan
bahsedilecektir. Onceden ilkel funguslar olarak bilinen Myxomycota ve Plasmodiophoromycota
grubu funguslar simdi Protozoa alemi, Oomycota grubu funguslar Chromista alemi igerisinde fungus
benzeri organizmalar olarak kabul edilmektedir. Ger¢ek fungus olarak bilinen Chytridiomycota,
Zygomycota, Ascomycota, Basidiomycota ve Deuteromycota gruplarina ait olanlar ise Fungi
(Fungus) aleminde yer almaktadir.

Diger organizmalarda oldugu gibi funguslar da belirli bir sisteme gore kategorilere a
kategoriler ve aldiklar1 ekler sirasi ile alem, b6liim (-mycota), alt boliim (-mycotin
alt sinif (-mycetidae), takim (-ales), familya (-aceae), cins ve tiir seklindedir. Bin
biitiin canlilarin bilimsel ismi iki kelimeden olusmaktadir. Bunlardan biringisigei
adidir ve Latince olarak yazilmaktadir. Ormegin Venturia inaequalis’de
ikinci kelime ise tiir ismini ifade etmektedir. Binomial isimler elle yazflirke
metinlerde ise italik harflerle yazilmalidir.

cins ismini,
1zilmeli, basili

nc

ALEM: PROTOZOA

Bu alemde yer alan organizmalar tek hiicreli veya
sahiptir. Myxomycota ve Plasmodiophoromycota gibi
organizmay1 da igermektedir.

i olup, plasmodium tip thallusa
eri organizmalara ilaveten birgok

Boliim: Myxomycota
Akigkan ya da siimiiksii funguslar1 igerén
yapilardir. Plasmodiumda hiicre duva sdan belli bir sekli yoktur. Eseysiz sporu zoospordur
ve iki adet kamciya sahiptir. Toprak 1

ozellik gosterirler. Bu boliim i¢inde 6nemli 1 sinif yer
almaktadir. Bu sinif: M : Myxomycetes smifindan Fuligo, Mucilago ve Physarum
toprak yiizeyine yakin o i ve cesitli sebzelerde civiksi fungal gelisime neden olurlar.

Bu bolimde yer
konuke¢u hiicrgle

enzeri organizmalar bitkilerde obligat endoparazittirler ve genellikle
biiylimeler olustururlar. Somatik yapilart plasmodium olup, konukcu
g1z liremede goriilen zoosporlar boylart birbirine esit olmayan iki kamg¢iya
sonucu olusan dinlenme sporlart toprakta uzun yillar canliliklarin
koruyabilme iltiir bitkilerinde ekonomik 6neme sahip hastalik olusturan tiirler bulunmaktadir.
Lahanada kok hastaligim1 Plasmodiophora brassicae, patates tozlu uyuz hastaligmi Spongospora
subterranea olusturmaktadir. Bugday ve diger hububatlarda parazit olan Polymyxa graminis de bu
gruptan bitki parazitidir. Spongospora ve Polymyxa cinslerine giren bazi tiirler viriisleri hasta bitkilerden
saglikh bitkilere tasimada vektor olarak da rol oynarlar.

sahiptir.

ALEM: CHROMISTA (STRAMENOPILES)

Tek veya cok hiicreli, hifsel koloni olusturan ve 1s1ga gore yon degistirebilen organizmalardir. Hiicre
duvarinin ana maddesi glukan ve seliilozdur. Kahverengi algler, Oomycota ve benzeri organizmalarin yer
aldig1 gruptur.
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Boliim: Oomycota

Bu boliimde yer alan fungus benzeri organizmalarda eseysiz iiremede biri tiiylii olmak tizere iki
kamgil1 zoosporlar1 sporangium adli bir kese igerisinde olugsmaktadir. Konuk¢uya ulasan zoosporlar
kamgcilarini absorbe edip ¢imlenerek septasiz hif olustururlar. Ayrica bazen sporangium dogrudan bir
spor gibi de c¢imlenebilmektedir. Eseyli ¢ogalma sonucu kot kosullara dayanikli oosporlar
olugsmaktadir. Kiiltiir bitkilerinde ekonomik agidan ¢ok onemli obligat veya fakiiltatif parazit bitki
patojenlerini icermektedir. Bu bolimde yer alan Oomycetes smifinda bitki patojeni tiirler
bulunmaktadir.

Beyaz pas hastaligini1 olusturan Albugo cinsine ait tiirler obligat parazittirler. Bu cj
kokleri hari¢ toprak {istii organlarda beyaz lekeler olusturur. Bu beyaz lekeler funguSun
altinda zincir seklinde gelisen sporangiumlarinin epidermisi yirtip disart ¢ikmasi

olusturur.

Pythium ve Phytophthora cinslerine giren tiirler fakiiltatif parazittirler.
bitkilerin toprak alti aksamlarin1 enfekte edip onlar1 hastalandirirlar.
daha ziyade havadar olmayan, sulu toprakta, zayif kalmis ve sik ekﬂmls
olusturur Hastahga yakalanan bitkiler kok bogazlarindan topr:

tiirlerden bir tanesi olan patates
oldugu hemen her yerde biiyiik

sonra kuruyarak nekrotik hal alir
sporangioforlarindan olusan fungal &

t yiizeyinde fungusun sporangium ve
lekeler kurumadan Once rastlamir. Patates

serin ve nemli bolgel
seklindedir ve hepsibi

olusturmaktadir.

Plasmopara Wticola’nin olusturdugu bag mildiydsiinde asma yapraklarinda ilk Once yaglimsi
gorliniiste ufak Warimtirak lekeler ortaya cikar. Bu lekeler daha sonra kahverengilesir ve kurur.
Lekeler nekrotik hal almadan 6nce nemli donemlerde o6zellikle yaprak alt yiizeyinde beyaz fungal
ortii gdzlenir. Uziim daneleri ise sularini kaybederek biiziisiir ve mesinimsi bir hal alirlar.

Mildiyolerde bilhassa yapraklarin alt yiizeyinde goriilen fungal Ortii sporangiofor ve
sporangiumlardan olusmustur. Mildiyo hastaliklari nemli bolgelerde yaygin olup ekonomik diizeyde
kayip olusturmaktadirlar.
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12. KONU

ALEM: FUNGI
Miselyum olusturan funguslar olup hiicre duvarinin yapisinda kitin ve glukan bulunmaktadir.

Boliim: Chytridiomycota
Bu boliimde yer alan funguslarda, eseysiz spor olarak tek bir kamgiya sahip zoospordur. Hifleri
septumsuz olup bu yuzden cok nukleusludur Eseyh iiremede farkli yollar gorulmekte dlnlenme

tiimdrler olusturmaktadir. Toprakta fungusun sporangiumu uzun yillar ca
dolay1 hastaligin goriildiigii alanlarda karantina Onlemleri uygulan
parazit olan Olpidium brassicae da bu boliimde yer alan bir tiir olup,
saglikl bitkilere tasimada vektor olarak da rol oynamaktadir.

Boliim: Zygomycota
Sporangium igerisinde olusan hareketsiz aplanosporl
bulunmamaktadir. Eseyli iireme sonucu zigospor olu
oynamaktadir. Bu bdliim igerisinde yer alan Zygo

ordur. Hareketli zoospor
dinlenme sporu olarak rol
1, insan ve hayvanlarda sapforit

ir bolimdiir. Yaklasik 15,000 tiir icerir. Iclerinde
slar1 da icermektedir. Bu boliime bagl tiirler mayalar
itin iceren miselyumlara sahiptirler. Zygomycota’da

mayalar ve insan besini olarak

disinda iyi gelismis bolmeli ve, duvaglar

taninir.
Askuslar bazi tiy

veya aSefvulus adli spor yataklarinda da olusabilmektedir. Eseysiz iiremede tiirlere bagl
olarak arthro amidospor olusumu da goriilmektedir.
Ascomycota:
Sinif 1: Hemiascomycetes=¢1plak ascus
tesekkilii

Sinif 2: Plectomycetes=cleistothecium
Sinif 3: Pyrenomycetes=perithecium
Sinif 4: Discomycetes=apothecium

Sinif 5: Loculoascomycetes=>ascostroma

Hemiascomycetes:
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Bu sinifta 60 cins 325 tiir bulunmaktadir. Bu funguslarin miselyumlar1 ya hi¢ yoktur ya da ¢ok az
geligmistir. Bu nedenle ascuslar bir spor evinde olmazlar ¢iplak meydana gelirler.

Askokarp bulunmayan ve bu nedenle askuslar1 serbest halde konukcu doku yiizeyinde olusan
funguslardan Taphrina deformans seftali yaprak kivircikligi, Taphrina pruni erik cep hastaligi,
Taphrina insititiae erikte cadisiipiirgesi hastaliklarii olusturmaktadir. Seftali yaprak kivircikligi
hastaligina neden olan T. deformans, seftali yetistiriciligi yapilan hemen her yerde goriilmektedir.
Hastalik ilk siirgiinlerde yapraklar olusmaya bagladiginda yapraklarda kirmizi, sar1 renklerle birlikte
kivrilma ve kalinlasma seklinde deformasyonlar olarak kendini gosterir. Hastaligin ilerlemesi ile
yapraklar tamamen kuruyup dokiilmektedir. Bilhassa nemli donemlerde yapraklarin alt ve {ist
yiizeylerinde askuslarin olustugu beyaz bir fungal tabaka ortaya ¢ikmaktadir. Kist kcu bitki
tizerinde olusan konidi, askospor veya miselleri ile gegirir.

Plectomyces sinifi:

Ascocarp Cleistothecium seklindedir.

Kiilleme hastaliklarini olusturan ve obligat parazit olan tiirlerde askuslardleistathec ad1 verilen
askokarplar icerisinde olusmaktadir.

Fungusun misel, konidi ve cleistotheciumu konuke¢u bitki dokusunu eyinde gelismektedir. Bu
nedenle bitkilerin yaprak, dal, siirglin veya ¢igeklerinde to su bir inim ortaya cikar ve
ozellikle gelisme doneminin sonuna dogru olusan, si te yuvarlak goriiniisteki
cleistotheciumlar hastaligi tanimada rol oynar. Fungus ve su ihtiyacin1 epidermis
hiicrelerine saldiklart haustoriumlari ile saglar. nosa seftalide, Podosphaera
leucotricha elmada, Erysiphe graminis hububatta ecator bagda, Leveillula taurica
sebzelerde ve Phyllactinia corylea findikta
hastaliklar1 ile miicadelede dayanikli cesitlerin 1 ve kislayan inokulumu azaltmak igin
bitki artiklarinin toplanip imha edilmesi ©
preparatlar ile sistemik ilaclar kullanilm
Pyrenomycetes:
Bu simifin iiyeleri Perithecium denile

e organinin i¢inde ascuslarint meydana getirir.
uzu hastaligina neden olmakta, enfekteli bitkilerde

agaclarda dal ka

'i e solgunluk ve kok guruklugu hastaliklarini olusturmaktadir.
Apothecium olusturur.

stinger, dil, b inde olanlar1 da vardir. Apothecium’lart toprak {iistiinde olanlar Epigean, toprak
altinda olanlar i ypogean Discomycetes’ler olarak adlandiriimak-tadir. Bu sinif icinde Morchella,
Tuber gibi lezzetli yemeklik mantarlar ve Sclerotinia, Monilia, Rhytisma gibi énemli bitki patojeni
cinsler yer almaktadir.

Askokarp tipi apothecium olan funguslar toprakta 6lii organik maddelerde beslenir, bazilar1 da bitkilerde
parazittir. Monilinia laxa sert, Monilinia fructigena yumusak g¢ekirdekli meyvelerde mumya, Sclerotinia
sclerotiorum sebzelerde yumusak ¢iirtikliik, Botryotinia fuckeliana sebze ve meyvelerde kursuni kif
hastaliklarin1 olusturmaktadir.

Monilinia tiirlerinin neden oldugu mumya hastaligmn belirtileri agaglarin ¢igek, siirgiin, dal ve
meyvelerinde goriiliir. Meyve agaclarinda ¢icekler solar, birkag giin icinde kurur ve kuruyan ¢icekler
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aylarca agag iizerinde asili olarak kalabilir. Fungus ¢i¢ekten cicek sapina gegmekte, buradan siirgiine
ve dala ulagmaktadir. Siirglin ve dallar lizerinde kiigiik oval lekeler olusmakta, zamanla lekelerin
siirlart genigslemekte ve lizerlerinde zamk akintis1 goriilmektedir. Enfeksiyonun ¢epegevre siirgiinii
sarmasi sonucu, iist kisimda kalan siirgiin kism1 tamamen kurumaktadir. Enfeksiyon bolgesi zamanla
bir kanser yarasi haline doniismektedir. Sert ¢ekirdekli meyve agaglarinda hastalik yapraklarda
delinmelere de neden olmaktadir. Meyveler lizerindeki belirtiler olgunlagsmakta olan meyvenin birkag
noktasindan c¢iiriime seklinde gelismeye baslamakta, ¢iirime ilerledikge meyve tamamen suyunu
kaybetmekte, rengi kahverengilesmekte ve biiziismiis bir meyve haline doniismektedir. Genellikle bu
tip meyveler agac dallari lizerinde asili olarak goriiliir. Meyveler iizerinde nemli donemlerde yuvarlak
daireler halinde fungal yapilar da goriilmektedir.

Loculoascomycetes:

530 cinsi ve 2000’e yakin tiirli icerir. Bu grubun tiiyeleri ¢ift ¢eperli ascuslarin

olusturur.Yani asopcarp bir ascostromadir. Onemli bitki hastaliklarini 1(;errnekte iTe
biri de elmalarda siklikla goriilen kara leke hastaligidir. Bu sinifta 6nemli bi
Lekesi etmeni Venturia inaequalis dir.
Askuslar ¢ift ¢eperli ve askokarp tipi ascostroma olan tiirler ¢ilek yap ligin1 olusturan
Mycosphaerella fragariae, hububatta yaprak lekesi olusturan co§phae graminicola ve
Pyrenophora tiirleri, hububatta yaprak lekesi ve kok ¢iirtikliigii etm den Cochliobolus tiirleri,
elma ve armutlarda kara leke hastaligini olusturan etmenler sir. inaequalis ve Venturia
pirina’dir. Elma ve armutta kara leke hastaliginin belirtile ve yapraklarda goriliir.
Yapraklarin her iki ylizeyinde ilk 6nce koyu zeytini yesibydaha\§onra kahverengi nekrotik lekeler
olusur. Meyvelerde ise koyu, siyaha yakin lekeler bulunur, bu lekeler sertlesir ve catlar.

stroma igthde
talillardan
i BIma Kara

Y
N
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13.KONU
Boliim: Basidiomycota

Bu grup yaklasik 25,000 tiir igermektedir. insanlik i¢in belki de en 6nemli sayilabilecek gruptur.
Daha once inceledigimiz diger boliimlere gore daha gelismistir. Funguslarin en biiyiik boliimlerinden
birisi olup, bazi tiirleri hububatta pas, siirme ve rastik hastaliklarini olusturur. Diger tiirler orman,
park agaclari, depodaki odunlari, rutubetli yerlerde binalarin ahsap kisimlarmi tahrip eder ve
cliriitiirler. Bazi1 sapkali funguslar insan gidasini olugturmasina karsin diger bazilari insanlar i¢in ¢ok
zehirlidir.

Bu grubun karakteristik 6zelligi Basidium denilen 6zel bir organ olusturmalari
genelde 4 haploid spor igerir. Bu sporlara da Basidiospor adi verilmektedir. Basidi
ya renksiz olabilir. Sekilleri yuvarlaga yakin oval ya ada sosis bi¢iminde olur.
bazi gruplarda taksonomik olarak tanimlanan kriterlerdir.

Bu boliimdeki tiirlerde septumlu hif bulunmaktadir. Bazilar1 rizomo . Eseyli tiremede
goriilen spor tipi basidiospor olup basidiumlarda sterigma adi verilen sapéiklar Ozerinde olusur. Ureme

organina basidiokarp denilir. Ornegin; sapkali funguslarda sapka b okarpdir. Bitki hastaliklar
yoniinden 6nemli olan pas, siirme ve rastik hastaliklarini olusturan tiirlerde"ige basidiokarp bulunmaz.
Eseysiz iireme tomurcuklanma, miselyumlarin bdliinmesi ve idi olur. Stirme ve rastik
hastalik etmenlerindeki eseysiz spor teliospor, pas hastalt ospor olarak isimlendirilen
sporlardir.

Bu bolimiin 3 sinifi vardir :

Smif 1: Basidiomycetes

Sinif 2: Teliomycetes wi :

Smif 3 : Ustomycetes
Ustomycetes:
Stirme ve Rastik hastaliklarin unduran siniftir. Ozellikle hububat tiirlerinde dnemli kayiplara

neden olur. Rastik e sik gbtiilen eseysiz ¢ogalma sekli tomurcuklanmadir. Asil eseysiz
tireme sekli ise konidi WE€tmeleri seklinde gerceklesir. Basidiokarp bulunmayan, eseysiz sporu
teliospor, eseyli § idigspor olan siirme ve rastik hastaliklarini olusturan tiirler Ustilaginales
takimi igerisi

enfeksiyonu,
gorilmektedir.
yOn Verir.

enfeksiyonu ve lokal enfeksiyon olmak tiizere dort tip enfeksiyon sekli
enfeksiyon sekillerinin bilinmesi, bu hastaliklarla nasil bir miicadele yapilacagina

Sirme hastalik etmenlerinden Tilletia foetida, Tilletia caries bugday adi siirme, Tilletia secalis
cavdar stirmesi Tilletia contraversa bugdayda ciice siirme, Urocystis occulta ¢avdar sap siirmesi ve
Urocystis cepulae sogan yaprak siirmesi hastaliklarint olusturmaktadir. Bunlardan bugday, ¢avdar ve
clice siirme hastaliklarinda tipik belirti, basakta tanelerin meyve kabuklarinin i¢inin toz halinde siyah
teliosporlart ile dolu olmasidir. Buna karsilik ¢avdar sap siirmesinde sap ve yapraklarda cizgiler
halinde, soganda ise sadece yapraklarda kiimeler halinde teliosporlar goriilmektedir.
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Rastik hastalig1 etmenlerinden Ustilago nuda bugday ve arpa agik rastigi, Ustilago hordei arpa kapali
rastig1, Ustilago nigra arpa siyah rastigi, Ustilago avenae yulaf agik rastigi, Ustilago levis yulaf
kapali rastigi ve Ustilago maydis misir rastigi hastaliklarini olusturmaktadir. Bu hastaliklarda
basaklardaki tanelerin yerine ince bir zarla ¢evrili spor kiimeleri olusmaktadir .Spor kiimelerini saran zar
kendiliginden pargalanip, sporlar dagilmis vaziyette ise agik, bir basing sonucu parcalanir ise kapali rastik
olarak nitelendirilmektedir. Sonugta basak ekseni ¢iplak olarak goriiliir. Hastalik belirtileri hububatta
basaklarda, misirda ise bitkinin hemen her yerinde olusabilir. Bu funguslarla miicadele yontemleri;

Teliomycetes:

Hububat, baklagil, meyve agaglar, siis bitkilerinde goriilen ve obligat parazit olan Pas ha
siif igindedir. Bu smifta Uredinales takimi onemlidir. Uredinales takiminda b
genellikle basidiokarp tiretmezler. Biyolojileri uzun dongiilii olan tiirler 5 spor donem gegirirl

liklar1 bu
cinsler

Uredinales takiminda basidiokarp bulunmamakta, teliospor, basidiospor, spermati, iospor ve
tiredospor olarak isimlendirilen en az iki ve daha fazla sayida sporu olan ve p
tirleri igermektedir. Bu tiirler obligat parazit olup, liredosporlar mevsi
olusmaktadir.

isinde tekrar tekrar

Paslarin Spor Donemleri

Do6nem No Donem Adi Spor Ad1

0 Spermogonium Spermatium(pi por) |
I Aecium Aecidiospo

I Uredium Uredm%y

1T Telium Teliospo?y

v Promycelium Basidigspor

0-Spermogonium Dénemi:

Spermogonium denilen yapilar e rganlar olan spermatiumlari ve alici hifleri barindirir. Genellikle
yapraklarin iist ylizeyinde lan t&8ti seklinde spor yuvalaridir.

I- Aecium Donemi:

Fincan seklindgki s laridir. Ug uga dizilmis sekilde boncuk dizisi seklinde Aecidiosporlari
igermektedir

Aecidiosporlarin ¢imlenmesiyle baglayan ve yaz boyunca sik sik yeni generasyonlar1 meydana getirecek
donemdir. Cogu zaman kiitikulanin altinda magara seklinde spor yataklart olustururlar. Bu yataklara
Urediospor yataklar1 ad1 verilmektedir. Meydana gelen sporlara ise iirediospor ad1 verilir. Urediosporlar
kisa tasiyicilar iizerinde meydana gelir. Yuvarlak ve ya oval sekildedirler.

111-Telium Donemi:

Yaz mevsimi sonundan itibaren baslayan bu donemin sporlara Teliospor adi verilir. Bunlar fungusun
kislik dinlenme sporlaridir. Bu sporlarin ¢imlenmesiyle Pyromycelium adi verilen ¢im borulari meydana
gelir.
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IV-Promycelium Donemi:

Bu donem kislik sporlar1 ¢imlenmesiyle baslayan ve genelde 4 adet Basidiospor iiretmesiyle sonu¢lanan
donemdir. Basidiosporlarin yarist (-), yarisi (+) karakterdedir. Pas funguslarinin ¢ogunda 5 donem
goriilmez. Bu donemlerden sadece 2’si ya da 3’ goriliir. Kisa yasam dongiilii olanlar yasamini tek bir
konukgu tizerinde gegirir. Bir ¢ok tiir ise yagsaminin bir béliimiinii bir konuk¢uda diger bir bolimiinii ise
baska bir konukguda gegirir.

Pas funguslarindan bazilar1 ancak belirli tiirlere 6zellesmistir. Bazilar1 hayatlarini sadece bir konukgu
tizerinde tamamlamalarina ragmen diger bazilari hastalik devrinin bir kismint bir konukguda, geri
kalanini ise diger bir konukguda gecirir. Bu tip funguslar spermati ve aeciospor devrelerini konukgu
olan bitkide, iiredospor ve varsa tellospor dénemini ana konukgu olan bitkide geg:iri

Autoecmus iki konukgulu tiirlere ise Heteroecious denilmektedir.

Konukgular1 olan gesitli hububatlarda pas hastalik etmenlerinden Puccinia
striiformis sar1 pas, Puccinia recondita kahverengi pas, Puccinia cor
helianthi ay¢igegi pas hastaliklarini olusturmaktadir. Bu hastaliklarin gipi

Basidiokarp1 iyi gelismis, ¢ogunlukla olusumunun
tirlerden Thanatephorus cucumeris (Eseysiz done
kok bogazi, govde ve yapraklarinda enfeksiyon o ak
clriikliigli yapmaktadir.

itibaren dis sartlara agik olan
solani) ¢ok sayida bitki tiiriiniin kok,
, Armillaria mellea ise agaglarda kok

6 galma baslica konidilerle olmaktadir. Konidiler
rodochium ve aservulus adli yataklarda olusurlar. Zaman
1n bazilariin dogada ve laboratuarda kiiltiirleri yapilirken eseyli
ore genellikle Ascomycota boliimiine g

igerisinde bu fun
donemin 6, 1
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14. KONU:

BiTKi HASTALIKLARI iLE MUCADELE
Hijyen ve Terapi (Hastaliklardan Korunma ve Tedavi Bilimi)

Bitki hastaliklartyla miicadelede 6ncelikle hijyenik tedbirler 6nem kazanir.Bitkide hastaligin
meydana gelmesinden dnce alinacak tedbirlere Hijyen denir. Hastalik olustuktan sonra hastaligin
tedavi edilme islemlerine de Terapi denir.

Bitki hastaliklariyla miicadele yontemleri
Kanunsal (Yasal) Miicadele
Kiiltiirel Miicadele

Fiziksel Miicadele
Biyolojik Miicadele
Kimyasal miicadele

1.Kanunsal Miicadele
a) Karantina: Bitki hastaliklarinin bir tilkeye disaridan gigmesini vey@riilke iginde bir yerden
baska bir yere tasinmasmin engellenmesi igin yapilan islemlere Karantina denir.
Karantina Dis ve I¢ karantina olarak 2 ye ayrilir.
Karantina tedbirleri ¢ikarilan bir yasa ile belirle
karantina yasasi ) bu yasaya gore yurt disindan ge
yasanin bazi hiikiimlerine uyularak yurt iga
hastaliklarin 6nlenmesi agisindan i¢ karantina
bitkisel iiriinleri zararli organizmalar
Bakanlig: tarafindan hazirlanan “Zirai K
. ilkemizde varlig1 bi eyen

6968 sayili zirai miicadele ve zirai
er tlirlii bitki ve bitki materyali bu
ilir. Ayni sekilde yurt i¢inde bazi
ikiimleri uygulanir. Ulkemizdeki bitki ve
koruntgk amaciyla T.C. Gida, Tarim ve Hayvancilik

tinayYonetmeligi” uygulanmaktadir. Bu yonetmelikte;
thale engel teskil eden zararli organizmalar,

o smirli olarak bulgnan vg ithale engel teskil eden zararli organizmalar

o baz1 bitki
organizmalar i

lirlinlerde bulunmasi halinde ithale engel teskil eden zararl

b)Sertifikasyo
icinde olan, femi? anc1 maddeden ari), ¢cimlenme giicii yiiksek, belli hastaliklar1 en az
diizeyde hi¢ 1 eyen tohumluklarn kullanimim saglamaktir. Uretici bu yolla daha
yiiksek veri ecek, hastaliklarin yayilmalar1 ve zararlari da 6nlenmis olacaktir.

¢) Regulasyon :Hastaliklarin bir yerde yayilmalarmi 6nlemek amaciyla yasalarla hastalikli
bitkilerin yok edilmesi (eradikasyon), bazi bitkilerde yasalarla miinavebe zorunlulugu
getirilmesi  (rotasyon) veya tohum ilaglamalar1 gibi Onlemlerin tiimiine regiilasyon
denilmektedir.

2. Kiiltiirel Miicadele
Kiiltiire] miicadele daha ¢ok hijyenik tedbirlere yOnelmis bir miicadele bi¢imidir.Kiiltiirel
miicadelede alinacak tedbirlerin ¢ogu bitkinin hastalanmasini 6nlemek, hastaliga yakalanmasina
mani olmak i¢in yapilan 6nlemlerdir.Bunlar1 3 kisimda toplayabiliriz.
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2.1.Bitkiyi saghkh yetistirmek:

Zayif yetisen bitkiler ¢esitli hastaliklara karst daha duyarli olurlar.Boyle bitkiler zafiyet
parazitlerinin hiicumuna ugrarlar. Ornegin, zayiflayan kavak agaclar1 zafiyet paraziti Cytospora
spp. fungusunun hiicumu ile tamamen kuruyabilirler.Bu nedenle bitkileri saglikl yetistirmek i¢in
kiiltiirel islemleri en uygun bigimde yapmak gerekir. Toprak isleme, giibreleme, ekim, dikim ve
sulama islemlerinin en uygun bi¢imde, en uygun zamanda yapilmasi bitkilerin saglikli
gelismesini saglayacaktir.Her bitkinin optimum gelistigi kosullar vardir. Bu kosullardan ne kadar
uzaklasilirsa bitkiler hastaliklara o derece kolay yakalanirlar.

2.2. Hastalik etmenleri icin uygun olan kosullar1 ortadan kaldirmak:
Bunun i¢in asagidaki dnlemlere bas vurulur.

2.2.1 Bitkinin vejetasyon devresinin ayarlanmasi: Normalde bitkin

patojenin gelisimi paralellik gdsterir. Ama biz bitkinin vejatasyonunu

igtni ile
eya gece

tirden kiiltiir bitkilerinin kendilerine 6z bir takim ha
topraktan veya topraktaki kalintilardan gecen hastali
zamanda miinavebe ile topragin mineral besin mad i
2.2.3. Bitkinin tarimindan vazgecmek: Bazi
yolla miicadele olanagi kalmayabilir.Bu durum
tarimindan vazgegilir.Gegmis yillarda S
terk edilmis, ¢ay tarimina doniilmiistiir.
tarla siiriiliip uzun bir siire bu zararl

ahve past hastaligi ylizinden kahve tarimi
anavar otu c¢ok zararli olduklar1 alanlarda

2.3.1 Sanitasyon : Bir
Oonlemlerin tiimiidiir. Bu ¢
yakilmasi veya derin€

edilmesi, temiz ve

asts
2.3.2. Eradikasyop : Bag
bitkisiyle birliKte tifDbit

denir.

in bpslamasina ve bulagmasina engel olmak icin alinan
e dokiilen hastalikli yaprak, dal ve meyvelerin toplanmasi,
Imesi,” budama aletleri ve bicaklarin her kullanilista dezenfekte
ambalaj malzemelerinin kullanilmasi gibi.

staliklarda ara konukcgularin tamamen yok edilmesi hatta kiiltiir
erin ortadan kaldirilmasia gerek duyulabilir. Bu isleme eradikasyon

3. Fiziksel
Bu miicadele sekliyle kullanilan metotlar yiiksek ve diisiik sicaklik uygulamalari, radyasyon
uygulamalar1 ve elektromanyetik dalgalarin kullanimidr.

3.1.S1caklik Uygulamasi:

Sicakligin canlilar tizerindeki oldiiriicii etkisine dayanarak bitki hastalik etmenlerinin
oldiirtilmesinde degisik sicaklik uygulama alanlar1 gelistirilmistir.

3.1.1. Toprak sterilizasyonu: Toprak patojenlerine karsi topraga sicaklik uygulamasi en etkili
fakat en pahali yoldur. Bu amacla ekseri buhar kullanilir, bu da yiizeysel ya da topraga
enjeksiyon seklinde uygulanir. Yiizey muamelesi ucuzdur ve kenarlari ortiilii agir bir plastik
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tabaka altia buharm piiskiirtiilmesi ile uygulanir. Ortii altinda tutulan buhar topraga niifuz eder
ve genellikle etkili sicakliga (65 - 75 °C) 0-5 cm derinlikte 10 dakika, 15 - 20 cm' de 6-8 saat
sonra ulagir.

Buhar enjeksiyonu, topraga degisik sekilde planlanmis delikli metal borular veya drena;j kiinkleri
ile yapilir. Drenaj kiinkleri devamli olarak toprakta birakilir. Buhar siiriiciileri seranmn bir
yerinden diger yanina kadar kazilip yerlestirilen metal borulardan ibarettir. Hangi enjeksiyon
metodu Kullanilirsa kullanilsin, genellikle topragin yaklasik olarak 30 dakika muamele edilmesi
gerekir, fakat herhangi bir zamanda uygulanan yontem kiiciik alanlarda daha az etkili olsa bile
orti metodundan ¢abuktur.Az miktarda topragi sterilize etmek icin elektrikli 1siticilar
kullanilabilir.

Solarizasyon
Solarizasyon yilin en sicak aylarinda topragin iyi bir sekilde islenerek keseklgrin

yontemde topragin 10-15 cm derinligine kadar patojen fungus
nematodlarin 6ldigi saptanmistir
3.1.2. Cogaltma organlarmmin sicak su ile muamelesi:
rastiklarinda tohumlar once 4 saat siireyle 25-30 °C lik s
lik suyla muamele edilir. Keza ¢icek soganlar1 1.
etmenler 6ldirilir veya inaktif hale getirilir.

3.1.3 Cogaltma organlarmnin sicak hava ile

in ‘bugday ve arpa acik
”Sonra 10 dakika 50-55 °C
44 °C lik suda bekletilerek

taliklara karst.

3.1.4 Depolanan bitkisel iiriinlere sicak-hava uygulamasi: Depolanan patateslerde sicak hava
uygulamasi yumru yiizeyindeki fazla né asin1 ve yaralarin daha cabuk iyilesmesini
saglar. Bu sekilde yara parazitlerinimgiri
3.1.5 Soguk muamelesi ile hastal

, taze meyve ve sebzelerde hasat sonu ciiriimelerini
a Onerilmektedir. Bu amagla, bitkilerin donmadan,

isine dayanarak bitki patojenlerini 6nleme c¢aligmalar1 yapilmaktadir.
irtinlerde depo ve wulasim sirasindaki ¢iirlimeleri geciktirmek igin

3.3. Elektromanyetik Dalgalarin Kullanim

Radyo frekanslarinin ve mikrodalgalarin tohumlarin ¢imlenmesini artiric1 etkileri yaninda
ozellikle depolanan {irlinlerdeki mikroorganizmalarin 6ldiirtilmesi agisindan da etkili olduklar:
bilinmektedir.

4. Biyolojik Miicadele
Bitki hastaliklariyla biyolojik miicadele kisaca; bitki hastaliklarinin patojen disindaki canlilar
yardimiyla kontrol edilmesidir. Daha genis anlamda ise, bitkide hastalik olusturan etmenlere
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karst canli materyal kullanmak suretiyle yapilan miicadeledir.Bu anlamda dayanikli cesit
gelistirmek ve kullanmakta biyolojik miicadele kapsamina dahil edilebilir.

4.1. Dayanikh Cesit Islah1 ve Kullanim:
Dayaniklilik kalitsal olmakla beraber dayanikliligin ortaya ¢ikisinda ¢evre faktorlerinin de rolii
vardir. Dayanikli ¢esit 1slah1 bilhassa diger yollarla miicadelesi gii¢ olan hastaliklar i¢in
onemlidir.
B Dayanikli ¢esit elde etme yollar1:
B a. Seleksiyon
B Db. Melezleme
B c. Mutasyon
B d. Biyoteknolojik yontemler

4.2 Bagisikhik Kazandirma (Induced resistance- Acquired resistance)
Bitkilerde kazanilmig dayaniklilik, degisik abiotik ve biotik et
inokulasyonundan sonra gelisen dayanikliliktir.

itkilerin On

4.3. Hiperparazit ve Antagonist Etmenler Kullamlarak yapilan
Bir patojeni parazitleyen etmenlere Hiperparazit denir. Bazi_mikroorgamjzmalarda g¢ikardiklari
salgilarla patojenin gelismesini engellerler. Bunlarada Antagohist organizmalar denir. Bazi
mikroorganizmalar da hem hiperparazit hemde antagonist ilir\Patojenlere kars1 hiperparazit ve
antagonistlerin kullanimi biyolojik miicadelenin esasini olust

4.4. Bitkisel ekstraktlarin kullanim
Bitki hastaliklariyla savagimda bazi bitki ekstra llanilmaktadir. Son yillarda yapilan
arastirmalar sonucunda bitki ekstraktlariine bitkiler& uygulanmasi ile bitkilerin hastaliklara karsi
dayanikliliklarinin arttig1 gézlenmistir.

5. Kimyasal Miicadele
Kimyasal miicadele veya kimydsal sav@s
kullanilarak yapilan miicadel idir. Ul
yontemi olma 6zelligini ha i

stalik etmenlerine karsi bazi kimyasal maddeler
mizde ve diinyada halen en ¢ok uygulanan miicadele
edir. Bunun nedenlerini s0yle siralayabiliriz:

n kisd zamanda goriilmesi

olmasi

alinan patojen or ya veya zararliya gore degisik isimler alir.Bakterileri dldiiren pestisitlere*
Bakterisit“ , Yabarciotlar1 Oldiiren pestisitlere “.Herbisit“ denir. Bakterisit olarak bazi
Antibiyotikler etkili ise de ekonomik olmadiklarindan pratikte pek kullanilmazlar.

Ancak bazi fungisitlerin bakterisit etkiside bulunmaktadir. Ornegin bazi bakirli preparatlar ayni
zamanda bakteriyel hastaliklara da etkilidir. Bu nedenle bu bashik altinda daha ¢ok
fungisitlerden bahsedilecektir. Fungisitlerin etki sekli ya patojene karsi konukgunun dayanikliligini
artirarak enfeksiyonu azaltirlar ya da patojenin direkt kendisine etkili olurlar. Buradaki etki
patojenin hiicre duvarinin ana maddelerinden bazilarinin sentezlenmesini engelleyerek veya hiicre
duvarina zarar verecek bir takim kompleksler olusturarak is goriiriiler. Bu yolla patojenin bazi
gerekli koenzimlerini inaktif hale getirerek patojen proteinlerinin bozulmasini neden olurlar.
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Etki Sekline Gore Fungisitler;

B A)Koruyucu fungisitler. Enfeksiyondan 6nce uygulanan ve yalniz koruyucu
etkili olup yeni olusacak enfeksiyonlar1 6nleyen ilaglardir.

B B)Sistemik fungisitler. Bitki igerisinde, sinirli da olsa taginabilen fungisitlerdir.
Genelde xylem iletim demetlerinde traspirasyon yolu ile taginirlar.

B (C)Yan sistemik (mezo sistemik) fungisitler. Atildiklar1 bitki ylizeylerinde
yapragin bir tarafinfdan diger tarafina kadar girebilen fungisitlerdir.

B Bitkide uygulandig1 yerdeki etmeni, daha Once yerlesmis olsa bile, oldiiren
fungisitlere Eradikant fungisitler veya tedavi edici (Curative) fungisitler denir.
Genelde sistemik olan fungisitler eradikant'tirlar, ancak koruyucu fupgisitlerin
de eradikant olanlar1 vardir.

Kullanma Yerlerine Gore Fungisitler;
1. Yaprak veya yesil aksam ilaclar1
2. Tohum ilaglari
3. Toprak ilaglar
4. Agag yaralarina ve govdelerine uygulanan ilaglar
5. Hasat sonu (depo) ilaglar1

YABANCI OT
Kiiltlir bitkisinin gelismesine ve verimine olumsuz de etki eden kiiltiir bitkisi disindaki
herhangi bir bitki yabanci ot olarak tanimlanir.

Yabanci Otlarin Simiflandirilmalari:
Hayat formlarina, yasam siirelerine, yerlesme ar’kendi basina ya da parazitik yasayista
olup olmadiklar dikkate alinarak yapilmaktadir.
-Cogalma Sekilleri Dikkate Alinarak an Sipiflfandirma:
1.Sadece tohumlari ile ¢ogalan yaba

3.Yalniz stolon ve rizomlari ile ¢@galan\Cok y1llik yabanci otlar.
-Morfolojik Ozellikleri Dikk pilan Siniflandirma:
1.Dar yapraklilar.
2.Genis yapraklilar.
-Yasama Siireleri Dik
1.

1. Yabanci otlar, kiiltiir bitkisi ile 151k, su, besin maddeleri ve havalanma yoniinden rekabete girer
ve kiiltiir bitkisinin geligmesi ve verimine engel olur.

2. Yabanci otlar toprak iglemlerini, dolayisiyla is giiciinii artirmakla fazladan bir is giicii ve is¢ilik
masraflarini gerektirmektedir.

3. Yabanci otlardan zehirli olanlar1 Insan ve hayvanlarda zehirlenmelere ve alerjik reaksiyonlara
neden olarak, insan ve hayvan sagligini1 olumsuz yonde etkiler.

4. Yabanci otlar, tarimsal {iriinlerin kalite degerini de azaltirlar. Ornegin; Yabani sogan(allium
spp.), Yabani Hardal(Snapsis arvense) gibi yabanci otlarin kokusu ineklerin siitiine gecer.
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5. Yabanci otlarm bircogu hastalik ve zararlilarin da konukgusudur. Ornegin; Coban Cantasi
(Capsela bursa-pastoris L.) lizerinde barian yaprak bitleri viriis tagtyicisidir.

Yabanci Otlarla Savas Yontemleri:

1. MEKANIK SAVAS:
A) Elle yolmak
B) Capalamak
C) Toprag siirmek
D) Bigmek
E) Su altinda birakmak
F) Yakmak
G) Topraga gommek
2. REKABET BITKISI ile SAVAS:
3. BIYOLOJIK SAVAS(parazitler ile)
4, KIMYASAL SAVAS:
A) SELEKTIF HERBISIT:
1. Yaprak Uygulamasi
a) Kontak
b) Sistemik
2. Kok Uygulamasi
B) NONSELEKTIF HERBISITLER:
1. Yaprak Uygulamasi
a) Kontak
b) Sistemik
2. Kok Uygulamasi
C) DIGER KIMYASAL UYGULAMALAR:
1. Govde Enjeksiyonu(odunsu bitkiler
2. Sulama Kanallarmin Ilaglanmasi(su bifkilef1)
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