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DEPOLANMIS URUN ZARARLILARIYLA
SAVASIMIN ONEMI

TAHILLAR

BAKLIYAT

KURUTULMUS MEYVELER

SERT KABUKLULAR

TUTUN

AHSAP & DERI & YUN & KONFEKSIYON MATERYALI



DUNYADA AGLIK

HALEN DUNYADA 1 MILYAR INSAN ACLIK VE YETERSiZ BESLENMEDEN
ETKILENMEKTEDIR

HER YIL 10 MILYON INSAN ACLIK VE YETERSiZ BESLENMEDEN OTURU
OLMEKTEDIR



DUNYA TAHIL URETIMINDE (300 MILYAR $)
YILLIK KAYIPLAR (%52; 156 MILYAR $)
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DUNYA TAHIL URETIMINDE (300 MILYAR $) HASAT ONCESI
KAYIPLAR (%42; 126 MILYAR $)
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Birlesmis Milletlerin Diinya Niifusu Ongériisii (1990-2020)

Bdlge
Dinya

Gelismis
Ulkeler

Gelismekte
Olan Ulkeler

Afrika
Asya

Latin
Amerika

Avrupa

Kuzey
Amerika

Okyanusya
Eski SSCB

1990
5,295

1,211

4,084

643
3,118

441
509
277

27
281

1995
5,759

1,244

4,515

744
3,408

482
516
292

29
289

2000
6,228

1,278

1,278

856
3,692

523
528
306

31
297

2010
7,150

1,341

5,809

1,116
4,214

600
536
330

35
317

2020
8,050

1,387

6,663

1,421
4,689

670
542
352

40
336



Increase in total demand for cereals, meats,
and roots and tubers, 1993-2020

Increase in global demand for cereals
and meat products, 1993-2020
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Growing importance of net imports to meet
developing-country cereal demand, 1993 and 2020

(millions metric tons)

Absolute and relative increase in food and
feed demand for cereals, 1993-2020
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ULKEMIZDE DEPOLANMIS URUN
ZARARLILARIYLA SAVASIMDA MEVCUT
DURUM



ULKEMIZIN 2007 DISSATIMI (105,155 MILYAR ABD $)

IMALAT
% 94.2

DiIGERLERI

MADEN %0.6
1.6 %

BALIKCILIK TARIM
% 0.1 % 3.5



Onemli tarimsal iriinlerin 2006 yili ihracat:
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2007-2008 (OCAK - ARALIK) DONEMI TURKIYE GENELI
YAS MEYVE SEBZE VE NARENCIYE

800.000.000
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300.000.000
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TAZE SEBZE NARENCIYE TAZE MEYVE

- 2007 DEGER ($) 553.009.150 514.708.764 403.543.339
m 2008 DEGER ($) £72.078.843 587.536.295 499.658.900

2007 1.471 MILYAR $
2008 1.759 MILYAR $




2006 Diinya findik Uretimi (000 ton)

17

41
SEl " Tiirkiye

“ltalya
®Azerbaycan
ABD
®ispanya
‘fran
B Gircistan
" Diger

2007 Uretimi 530.000 ton;
ihracat 208.687 ton;
ihrag degeri 1,364.557.000 Dolar



2008 Diinya Kuru (zim Uretimi (000 ton)

" Tirkiye
"ABD
B Sili
"Iran
¥ G.Afrika
" Yunanistan
¥ Arjantin
" Avustralya
2007 Yili:
ihracat 240,599 ton;

ihrag degeri 316,827,000 Dolar



2007 Diinya Kuru Incir (retimi (000 ton)

® Tirkiye
®ran
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2007 Yih:
ihracat miktar1 41,101 ton;
ihrag degeri 150.527.000 Dolar



2007 Diinya Kuru Kayisi Uretimi (000 ton)
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2007 Yih:
ihracat miktar1 105,031 ton;
ihrag degeri 236,020.000 Dolar



2006 Diinya Kuru Bakliyat Ihracats

"ihracat (ton) Deger (1000 $)
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2007 Yih:
ihracat miktar1 258,993 ton; ithalat miktar1 90,429 ton

ihrag degeri 189.386.000 § ; ithalat degeri 78,780,000 $



2007 Tahil (retimimiz (000 ton)
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2007 Tahil ihracat ve ithalatimiz
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ULKEMIZDE DEPOLANMIS URUN ZARARLILARIYLA SAVASIMDA KULLANILAN
PESTISIT MIKTARI

(1998= 297 TONS)

URUN
iLA(;LAMASl
79 %

URUN
FUMIGASYONU(
BOS DEPO FOSFIN)
ILACLAMASI URUN 1%

7 % FUMIGASYONU
(MBR) 13 %



Zararlilara iligkin genel bilgiler



Primer ve Sekonder zararl kavrami

Depolanmis tahil ve yemeklik tane baklagillerde zarar yapan

bocekler iki gruba ayrilir:

1) Primer zararli: Saglam tanede zarar yapma yeteneginde
olan zararlilardir. Ornegin Kapra bocegi gibi,

2) Sekonder zararli: Saglam tanede zarar yapma yeteneqi
olmayan; kirikli tanelerde zarar yapanlardir. Ornegin
Kirma biti...



ULKEMiZDE GORULEN ONEMLIi DEPOLANMIS TAHIL ZARARLILARI

URON

TAHILLAR
(BUGDAY, ARPA, MISIR, PIRING)

ZARARLI

Sitophilus granarius (Curculionidae:Col.)

S. oryzae (Curculionidae:Col.)

S. zeamais (Curculionidae:Col.)

Tribolium confusum (Tenebrionidae: Col.)

T. castaneum (Tenebrionidae: Col.)
Gnathocerus cornutus (Tenebrionidae: Col.)
Rhyzopertha dominica (Bostrychidae: Col.)
Tenebrio molitor (Tenebrionidae: Col.)
Trogoderma granaium (Dermestidae: Col.)
Latheticus oryzae (Tenebrionidae: Col.)
Tenebrioides mauritanicus (Trogossitidae: Col.)
Oryzaephilus surinamensis (Silvanidae: Col.)
Cryptolestes ferrugineus (Cucujiidae: Col.)
Sitotraga cerealella (Gelechiidae: Lep.)
Ephestia kuehniella (Pyralidae: Lep.)

Pyralis farinalis (Pyralidae: Lep.)

Acarus siro (Acaridae: Acari)

Glycyphagus domesticus (Glycyphagidae: Acari)
Lepidogiphus destructor (Glycyphagidae: Acari)
Tyrophagus putrescentiae (Acaridae: Acari)
Gobhieria fusca (Labidophoridae: Acari)



ULKEMiZDE GORULEN ONEMLIi KURUTULMUS MEYVE URUN ZARARLILARI

URON ZARARLI

KURUTULMUS MEYVELER Ephestia cautella (Pyralidae: Lep.)
(INCIR, 0ZUM, KAYISI) Ephestia figulielle (Pyralidae: Lep.)
& Plodia interpunctella (Pyralidae: Lep.)

FINDIK Oryzaephilus surinamensis (Silvanidae: Col.)
Paralispa gularis (Pyralidae: Lep.)
Carpophilus hemipterus (Nitidulidae: Col.)
Carpoglyphus lactis (Carpoglyphidae: Acari)




ULKEMIZDE GORULEN ONEMLI YEMEKLIK TANE BAKLAGIL ZARARLILARI

URON ZARARLI

BAKLIYAT Acanthoscelides obtectus (Bruchidae: Col.)
(FASULYE, MERCIMEK, NOHUT) Callosobruchus chinensis (Bruchidae: Col.)




ULKEMIiZDE GORULEN ONEMLi DEPOLANMIS TUTUN ZARARLILARI

ZARARLI

Ephestia elutella (Pyralidae: Lep.)
Lasioderma serricorne (Anobiidae: Col.)




Boceklerin Yasam Dongusu

LiteCyelé

~ Adult

Complete
metamorphosis

Holometabol (tam baskalasimli) boceklerin yasam
dongusu yumurta, larva, pupa ve ergin evrelerden
olusur.



Boceklerin Yasam Dongusu

Winéed adult Wingless adult

Hemimetabol (yari baskalasimli) boceklerin yasam
dongusu yumurta, nimf ve ergin evrelerden olusur.



Akarlarin biyolojisi

Depolanmis UrUnlerde zarar yapan akarlarin biyolojisi boceklerden
oldukca farkhdir. Yumurtadan c¢ikan larvalar 3 c¢ift bacakhdir.
Protonimf doneminde bacak sayisi 4 c¢ift olur. Deutonimf donemine
hypopus ta denilmektedir. Bu donemde akar olumsuz kosullara karsi
oldukga dayaniklidir. Tritonimf doneminden sonra ergin bireyler
olarak yasamlarini surdururler. Yumurtadan sonra her bir aktif
donemden digerine gecerken akar deri degigstirir. Deri degistirme
surecinde akar hareket etmez be beslenmez.

The Life Cycle of a Mite
3

%{. A Nymphal

J y i M /v'\‘_‘ e
p— \ L L
arvae Protonymph ——
(6legs] {8 legs)
<
Jeutonymph




TRIBOLIUM CONFUSUM (KIRMA BITi)
TRIBOLIUM CASTANEUM (UN BITi)
COLEOPTERA:TENEBRIONIDAE (ESMER BOCEKLER)

ORTAK ERGIN OZELLIKLERI
» 3-4 mm boyunda;

» Dorso-ventral olarak yassi
» Kirmizimtrak kahve renkli

> Bas, pronotum ve elytrada cok
kucuk cukurcuklar var

“ Elytrada boyuna cizgiler var
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(www.padil.gov.au)



BIYOLOJIK EVRELER

s Yumurta: 0,5-0,6 mm boyunda;
beyazimtrak renkli

s Larva: olgun larva 5-7 mm
boyunda; seyrek killi; abdomen
sonunda bir c¢ift anal cikinti
bulunur

% Pupa: 5-7 mm boyunda; once
beyaz, sonra sari ve kahverenkli

< Ergin: ilk ¢ikista beyaz-sarimtrak;
24 saat icinde normal rengini alir.

Pt

- :

 —
——

(www.padil.gov.au)



BiYOLOJISI

“*Toplam gelisme (Yumurta-Ergin): 20-40 °C arasinda
olur; 35 °C sicaklik ve % 75 nemde 21 gun surer.
Uygun kosullarda populasyonlarini ayda 70-100 kat
artirabilirler. T. castaneum’ un sicaklik gereksinmesi
T. confusum’ un sicaklik gereksinmesinden yaklasik
2,5 °C daha fazladir.



ZARARI

® Sekonder zararhdir.

® Larva ve erginlerin beslenmesi ile kantitatif zarar;
vucut parcalarn ve salgi-diskilari ile besini kirletme;
kotu koku ile kalitatif zarar yaparlar.

W Zarar Yaptigt Uriinler: Hububat kirmasi,
Hububattan mamul maddeler (un, kepek, biskuvi
vb); corbalik materyal, nisasta, bazi yagh tohumlar
vb.



CRYPTOLESTES (Laemophloeus) SPP. (COLEOPTERA:CUCUJIIDAE)

ERGIN OZELLIKLERI
% 1,5-2 mm boyunda;

“* Dorso-ventral olarak oldukca
yassi

“ Kirmizimtrak kahve renkli
 Bilesik gozlerin altindan asagiya
dogru birer karina uzanir ve

bunlar pronotumda da devam
eder

*» Erkekte anten disiden uzun
“ Elytrada boyuna cizgiler var

SRR Note the distinctive ridge
% behind each eye which

continues along length

Kaynak: www.padil.gov.au



CRYPTOLESTES (Laemophloeus) SPP. (COLEOPTERA:CUCUJIIDAE)

Kaynak: www.padil.gov.au



CRYPTOLESTES (Laemophloeus) SPP. (COLEOPTERA:CUCUJIIDAE)

:

Note the distinctive ridge

S - behind each eye which

continues along length
of thorax

Kaynak: www.padil.gov.au



CRYPTOLESTES SPP.

BIYOLOJIK EVRELER
+Ergin: ilk cikista beyaz-
sarimtrak; 24 saat icinde
normal rengini alir.

*Yumurta: 0,5-0,6 mm
boyunda; yapiskan bir sivi ile
kapli; beyazimtrak renkli

“sLarva: Olgun larva 3 mm
boyundadir.

“*Pupa: ipeksi bir kokon iginde;
1,5 mm boyunda; sarimsi
krem rengindedir

Kaynak: www.grainscanada.gc.ca



BIYOLOJISI

BIYOLOJISI
*Toplam gelisme (Yumurta-Ergin): Cevre
kosullarina gore vyaklastkk 5-9 haftada
gelismeleri tamamlanir.

“Biyolojisini 21-38 °C sicakliklarda (%75 orantili
nemde) 103-17 gunde tamamlarlar.



ZARARI ve ZARAR YAPTIGI URUNLER

“*Sekonder zararhdir.
“*Danede ozellikle embriyo kismini tercih ederler

“*»Larva ve erginlerin beslenmesi ile kantitatif zarar;
vucut parcalann ve salgi-digkilari 1ile besini
kirletme; kotu koku ile kalitatif zarar yaparlar.

<+ Zarar Yaptigi Uriinler: Hububat kirmasi, un ve
undan yapilan makarna, biskuvi, vb maddelerde,
kepek, corbalik materyal, nisasta ve bazi yagl
tohumlarda zarar yapar.



TROGODERMA GRANARIUM
(KHAPRA BOCEGI)
COLEOPTERA:DERMESTIDAE

ERGIN OZELLIKLERI

¢ 2-3 mm boyunda; Kizil, koyu
kahverenkli veya tamamen
siyah

¢ Viicut oval

*» Son anten segmentleri topuz
yapmis;

*» Elytrada enine acik renkli
bantlar olabilir;

* Viicut tiiyli ya da qplak
gorunumli




Larva

« Olgun larva 5-6 mm:;
Ince-uzun; silindirik; _ f\
vucut uzerinde uzun | ' o
ve kisa tiiyler var; i
abdomen sonunda | =
kume halinde uzun
killar var. Larva enine
halkali bir
gorunumdedir.

Kaynak: www.padil.gov.au



BIYOLOJISI

Toplam gelisme (Yumurta-Ergin): 20-35 °C sicaklik dizisinde
220-35 gunde tamamlanir. Normal kosullarda yumurtadan
ergin oluncaya kadar gecen sure yaklasik 40-60 glinde
tamamlanir.

Yumurta inkubasyon suresi 5-8 gundur. Bocek 5 larva
donemi gegirir.

Larva gelisimi normal kosullarda 39-44 gunde tamamlanir.

Larva doneminde uygunsuz kosullarda diyapoz sozkonusu
olabilir. Pupa donemi yaklasik 6 gundur.

Kisa omurludur: disi bireyler 10-11; erkek bireyler 11-12 gun
yasar.

Yumurta verimi 30-50 arasinda degisir.



ZARARI VE ZARAR YAPTIGI URUNLER

ZARARI

“ Primer zararhdir. Saglam hububati zararlandirabilirler.

% Larvalarin beslenmesi ile kantitatif zarar; vacut pargalarn ve salgi-
diskilan ile besini kirletme s6zkonusudur.

ZARAR YAPTIGI URUNLER

Hububat cesitleri; siit tozu; bira mayasi; organik kuru maddeler;
kuru meyveler; keten tohumu; pamuk tohumu; kuru kan; deri;
yagh tohumlar; olu fareler



Zarar Durumu

Primer zararhdir;
Asil zarari larvalari yapmaktadir.
Ergin birayler tane icine girmezler.

Geng larvalara onceden zarar gormus tanelerde; olgun
larvalar ise saglam tanede zarar yapar.

Zarar sonucu agirlik kaybir %5-30 ve hatta %70’lere
ulasabilir.




EPHESTIA SPP.

(LEPIDOPTERA:PYRALIDAE)

E. kuehniella: Degirmen guvesi
E. cautella: Incir kurdu

E. elutella: Tutln gavesi.

E. figuliella: Kuru Gzum guvesi

Kaynak: Hamadttu Elshafie



EPHESTIA SPP. (LEPIDOPTERA:PYRALIDAE)

ERGIN OZELLIKLERI
% 10-14 mm boyunda;
s Dumanl gri; Kanat acikhgi 14-20 mm.

< On kanatlar Uzerinde zikzak seklinde bantlar
bulunur;

¢ Arka kanatlar sarimsi-beyaz; sacakli

E. elutella E. cautella



EPHESTIA SPP (LEPIDOPTERA : PYRALIDAE

Ulkemizde depolanmis Griinlerde zarar yapan lepidopterlerin
cok buyuk bir kismi Pyralidae familyasindandir.

E. KUEHNIELLA: Degirmen glivesi olarak bilinmektedir. Ulkemizde un
fabrikalarinda sikca sorun olmaktadir.

E. CAUTELLA: Incir kurdu olarak bilinmektedir. Ulkemizde Ege Bolgesi ve
Karadeniz Bolgesinde sorun olmaktadir.

E. ELUTELLA: Tatan guvesi olarak bilinir ve kuru tltun islenen veya depolanan
yerlerde sorun olmaktadir.

E. FIGULIELLA: Kuru Uzum guvesi olarak bilinen bu zararli daha cok Ege
Bolgesinde kuru uzumlerde zarar yapmaktadir.



Ephestia spp. Ortak Ergin Ozellikleri

Ephestia turleri birbirine gok benzer; dolayisiyla kesin teshiste genitalia’ya bakilmasi
gerekir.

Ergin boyu 9-14 mm arasinda degisir.

Kanat acikhgi 10-22 mm arasindadir

Vicut grimsi kahverenklidir;|

On kanatlarda 3-4 adet dalgali serit ve ¢izgi bulunur;

On ve arka kanatlarin uglar yuvarlakca olup; kanat kenarlarinda kisa sacaklar bulunur.
Arka kanatlar acik renkli ve daha genistir.

Dinlenme halinde kanatlar cati gibi tutulur



Yumurta

* Yaklasik 1 mm c¢apinda; yuvarlagimsidir.

. Saydam, sarimsi renkli; yiizeyi plriizludar. .

QP &
0% o
®e ®



LARVA

Kaynak: www.padil.gov.au

Larva beyaz veya acik pembe renkli;
Seyrek killi; kil diplerinde kahverenkli pigment halkalari
bulunur; Bu ozelligi ile Plodia interpunctella larvasindan

ayirmak mumkun olur.
Olgun larva 12-19 mm boyundadir.



9 mm boyunda;
sarimsi kahverenkli;
Ipeksi kokon icinde bulunur.



BiYOLOJIiSi

Toplam gelisme (Yumurta-Ergin): Normal
kosullarda 1,5-2 ayda tamamlanir.

Gelismede sicaklikla birlikte orantili nemin de olduk¢a onemli oldugu gorulmektedir.
Alt gelisme esigi 12°C’dir.
Dusuk orantili nemler (%40) gelisme icin ¢cok uygun degildir.
Yumurta evresinden ergin doneme ulasincaya kadar gecen sure 25°C ve 75% nemde yaklasik
74 gun surmektedir.
Yumurtalar 10 -31°C sicaklik araliginda acgiimaktadir.
28°C Sicaklikta pupa gelisimi 9 gunde tamamlanmaktadir.
Pupa olusumu 10-31°C sicaklik araliinda gorulmektedir

Larva geligimi 25°C, 75% nemde 60 ginde tamamlanmaktadir.



ZARARI VE ZARAR YAPTIGI URUNLER
ZARARI

% Sekonder zararhdir. Erginler beslenmez.

+ Larvalarin beslenmesi ile kantitatif zarar; larvalarin
aglari, tim donemlerin viicut parcalari ve salgi-diskilari
ile besini kirletme seklinde kalitatif zarar olusur. Daha
cok gida isletmeleri ve degirmenlerde goriiliir. Makina
aksaminda tikanmalara yol acabilirler.

ZARAR YAPTIGI URUNLER

Ulkemizde temel olarak E. kuehnielle tahil kdokenli her
turlu ham ve islenmis maddede; E. cautella kuru
meyveler ve findikta; E. figuliella kuru meyvelerde, E.
elutella kuru tutunde zararhdir.



DEPOLANMIS URUN ZARARLILARIYLA SAVASIMDA ULKEMIZDE
UYGULANAN YONTEMLER

REZIDUYEL INSEKTISITLER FUMIGANTLAR

BOS DEPO iLAGLAMASI ALUMINYUM FOSFIT (AIPH,),

& & SULFURIL FLORIT (SO,F,)

BAKLIiYAT URUN iLAGLAMASI ECO,FUME (%2 PH3+%98 CO2; w/w)

(Deltamethrin+PPB)




DEPOLANMIS URUN ZARARLILARIYLA SAVASIMDA ULKEMIZDE
UYGULANAN YONTEMLER

REZIDUYEL INSEKTISITLER FUMIGANTLAR

KURUTULMUS METIL BROMIT (MBr)

MEYVELER
BOS DEPO iLAGLAMASI MAGNEZYUM FOSFIT (MgPH,)

&
Eco,Fume (%2 PH3+%98 CO2; w/w)

SERT KABUKLU
YEMISLER




DEPOLANMIS URUN ZARARLILARIYLA SAVASIMDA ULKEMIZDE
UYGULANAN YONTEMLER

REZIDUYEL INSEKTISITLER FUMIGANTLAR

BOS DEPO iLAGLAMASI MAGNEZYUM FOSFIT (MgPH,)

& ECO,FUME (%2 PH3+%98 CO2; w/w)

URUN ILAGLAMASI




DEPOLANMIS URUN ZARARLILARIYLA SAVASIMDA ULKEMIZDE
UYGULANAN YONTEMLER

REZIDUYEL INSEKTISITLER FUMIGANTLAR

KERESTE METIL BROMIT (MBr)

o SULFURIL FLORIT (SO,F,)




DEPOLANMIS URUN ZARARLILARIYLA SAVASIMDA ALTERNATIF
YAKLASIMLAR

+ Degistirilmis atmosfer uygulamalari
e DA uygulamalan depolanmig urun zararhilarina kargi uygulanabilir alternatiftir.
o CO, konsantrasyonlari ve uygulama siuresi belirlenmelidir.
e Yiksek basing + CO, daha etkili bir koruma saglamaktadir.
e CO, + fumigant uygulamalari MBr ve Fosfin kullanim miktarini azaltacaktir.
e Hermetik depolama yontemi iyilestirilmeli ve yayginlastiriimahdir.



DEPOLANMIS URUN ZARARLILARIYLA SAVASIMDA ALTERNATIF
YAKLASIMLAR

 Fumigasyon tekniginin iyilestirilmesi
e Gaz gecirmezligi arttirarak veya vakum yontemi ile fumigasyon teknigin
iyilestirilmelidir.
« Kontakt insektisitler

o Sentetik kimyasallar (Deltamethrin + PPB), IGR’ ler, bitkisel insektisitler ve
inert tozlar ile galigma/uygulamalar yapilmalidir.



DEPOLANMIS URUN ZARARLILARIYLA SAVASIMDA ALTERNATIF
YAKLASIMLAR

« Kimyasal olmayan alternatifler

e Derin dondurma, irradyasyon, mikrodalga vb ugulamalari su an i¢cin ekonomik
degildir veya uygulamasi zordur.

« [IPM kavrami

e Ham ve islenmis gida maddelerini depolayan 6zel sektor IPM ile ilgili olarak
hizmet satin almalidir.



DEPOLANMIS URUN
ZARARLILARININ EKOLOJIK
ISTEKLERI




TABLE 1

Major Insect Pests of Stored Grain®

Scientific Name

Common Name

Family

Acarus siro L.

Anagasta kuehniella (Zeller)

Cadra cautellq (Walker)
(‘r_rpm/()stesj'erruginem (Stephens)
C. pusillus (Schénherr)

C. turcicus (Grouv.)

Ephestia elutella (Hiibner)
Oryzaephilus mercator (Fauvel)

O. surinamensis (1)
Plodia interpunctellq (Hibner)
Rhyzopertha dominica (F.)
Sitophilus granarius ( L.)

S. oryzae (L.)

S. zeamais M otschulsky
Sitotroga cerealella (Olivier)
Tenebroides mauritanicus (L.)
Tribolium castaneum (Herbst)
I. confusum Jacquelin du Val
Trogoderma granarium Everts

Grain Mite
Mediterranean flour moth
Almond moth

Rusty grain beetle

Flat grain beetle
Flour-mill beetle
Tobacco moth
Merchant grain beetle
Sawtoothed grain beetle
Indianmeal moth
Lesser grain borer
Granary weevil

Rice weevil

Maize weevil
Angoumois grain moth
Cadelle

Red flour beetle
Confused flour beetle
Khapra beetle

Acaridae
Pyralidae
Pyralidae
Cucujidae
Cucujidae
Cucujidae
Pyralidae
Cucujidae
Cucujidae
Pyralidae
Bostrichidae
Curculionidae
Curculionidae
Curculionidae
Gelechiidae
Trogositidae
Tenebrionidae
Tenebrionidae
Dermestidae

;A(!zipted from Cotton and Wilbur (1982).




Minor Pests Most Frequently Encountered in Stored Grain

TABLE 11

Scientific Name

Common Name

Family

Ahasverus advena (Waltl)
Alphitobius diaperinus (Panzer)
Araecerus fasciculatus (DeGeer)
Attagenus unicolor (Brahm)
Carpophilus dimidiatus (F.)

C. hemipterus (L..)

Caulophilus oryzae (Gyllenhal)
Corcyra cephalonica (Stainton)
Cynaeus angustus (LeConte)
Gnathocerus cornutus (F.)
Lasioderma serricorne (F.)
Latheticus oryzae Waterhouse
Liposcelis spp.

Palorus ratzeburgi (Wissmann)
P. subdepressus (Wollaston)
Prostephanus truncatus (Horn)
Ptinus villiger (Reitter)

P. claviceps Panzer

Stegobium paniceum (L.)
Tenebrio molitor (1..)

T. obscurus (F.)

Tribolium audax Halstead
Trogoderma variabile Ballion
Typhaea stercorea (1.)

Foreign grain beetle
Lesser mealworm
Coffee-bean weevil
Black carpet beetle
Corn sap beetle
Driedfruit beetle
Broadnosed grain beetle
Rice moth

Larger black flour beetle
Broadhorned flour beetle
Cigarette beetle
Longheaded flour beetle
Psocids

Smalleyed flour beetle
Depressed flour beetle
Larger grain borer
Hairy spider beetle
Brown spider beetle
Drugstore beetle

Yellow mealworm

Dark mealworm

American black flour beetle

Warehouse beetle
Hairy fungus beetle

Cucujidae
Tenebrionidae
Anthribidae
Dermestidae
Nitidulidae
Nitidulidae
Curculionidae
Pyralidae
Tenebrionidae
Tenebrionidae
Anobiuidae
Tenebrionidae
Liposcelidae
Tenebrionidae
Tenebrionidae
Bostrichidae
Ptinidae
Ptinidae
Anobiidae
Tenebrionidae
Tenebrionidae
Tenebrionidae
Dermestidae
Mycetophagidae

“Adapted from Cotton and Wilbur (1982).




* 100 civarinda turun depolanmis tahillarla iliskili
oldugu bilinmektedir

* Beslenme ozelliklerine gore:
— Tohumlari enfekte edenler,

— Funguslarla beslenenler,

— OIlU bitki kalintilari ile beslenenler,

— Hayvansal urunlerle beslenenler,

— Odun-Kereste ve urunleri ile beslenenler,
— Predator ve parazitler.




Tohumlari enfekte eden turler

Depolanmis tohumlari enfekte ederler,
Kuru materyalde beslenme ozelligindedirler,

Tohumlari tarlada enfekte edebilir ve depoda zarar
vermeye devam ederler,

Sadece birkag tur bu tur beslenme aligskanligina sahiptir.
Ornegin:

— Sitotroga cerealella

— Sitophilus oryzae

— Sitophilus zeamais




Funguslarla beslenen turler

Cok sayida depolanmis urun zararlisi funguslarla
beslenebilir.

Genellikle eski, cok nemli ve kuflu urunlerle iligkilidir.
Lepidoptera

— Tineidae

— Pyralidae (Plodia)

Coleoptera

— Cryptophagidae

— Lathridiidae

— Mycetophagidae (Mycetophagus spp.)

— Tenebrionidae




OlU hayvansal materyalde beslenenler

« Dermestid’ ler
— Attagenus spp.
— Trogoderma spp.
— Dermestes spp.




Ahsap materyalde beslenenler

« Canli yada olu materyalde beslenebilirler.
+ Ornegin:
— Anobiidae (Stegobium paniceum, Anobium
punctatum)

— Bostrichidae (Rhyzopertha dominica; Prostephanus
truncatus)
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KERNEL SHOWING
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Depolanmis urunlerde karsilastigimiz
zararllarin beslenme aliskanliklar

* Genel ozellikler
— Butun dane (Tahillar)
— Kirik dane veya zarar gormus daneler
— Islenmis un
— Nemli/kuflu tahil
— Kuru meyveler
— Kabuklu urunler (findik, ceviz, fistik),
— Baharatlar




Table 10.1. Generalized Feeding Ranges of the Major Stored-Product Insect Pests
of Cosmopolitan Importance

Food

Species

Feeding

Stage

Common name

Whole, intact
cereal grain

Broken, cracked
or damaged
cereal grains

Flour, processed
foods

Damp or moldy
flour or grain

Dried fruit

Nuts, cereal
products of high
oil content

Spices

Corcyra cephalonica
Cynaeus angustus
Rhyzopertha dominica
Sitophilus oryzae
Sitophilus zeamais
Sitophilus granarius
Sitotroga cerealella
Trogoderma granarium
Cryptolestes ferrugineus
Cryptolestes pusillus
Oryzaephilus surinamensis
Plodia interpunctella
Tribolium castaneum
Trogoderma spp.
Anagasta kuehniella

Tribolium confusum
Tenebrio molitor

Ahasverus advena

Pyralis farinalis
Typhaea stercorea
Cadra cautella
Ephestia elutella
Cadra figuliella
Oryvzaephilus mercator

Lasioderma serricorne
Stegobium paniceum

CFrrrrert
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Rice moth

Larger black flour beetle
L.esser grain borer

Rice weevil

Maize weevil

Granary weevil
Angoumois grain moth
Khapra beetle

Rusty grain beetle

Flat grain beetle
Saw-toothed grain beetle
Indianmeal moth

Red flour beetle

Mediterranean flour
moth

Confused flour beetle

Yellow mealworm

Foreign grain beetle

Meal moth

Hairy fungus beetle

Almond moth

Tobacco moth

Raisin moth

Merchant grain beetle

Cigarette beetle
Drugstore beetle

Source: Compiled from Levinson and Levinson (1978) and USDA (1979).

a Stage responsible for significant feeding damage. L, larvae; and A, adults.




Depolanmis urun zararlilarinin
olusturduklari zararlar

Agirhik kaybi (3-5%),

Besinsel Igerik kayiplari,

Protein iceriginde dususler,

Tad kayiplari; alerjik reaksiyonlar,

Yag asitleri duzeyinde artis,

Cimlenme gucunde dususler,

Sicak nokta olusumu,

Kirlenme (vucut pargalari, atiklari, salgilar) ve
Estetik zarar
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Fig. 2. Percentage of seed germination in weevil-
infested and uninfested wheat plus dockage, and wheat
control treatments incubated at 30°C and 70% RH.




Sicaklik ve nem tercihleri

— Sicakliklar, 8-41 °C
— Un uygun 26 - 30°C ve % 50-70 orantili nem,
— Urin Nemi 12-18% (% 40-80).

— Diyapoz,

— Populasyonda giderek artan hizda dususler,
— Beslenmede yavaslama,

— Ureme hizinda dusuUs




Dogrudan kayiplar

— Tuketilerek
« Agirlik kaybl,
» Besinsel kayip,
Dusen ¢imlenme,
Kalitede dusus
Dusen piyasa degeri
— Kirlenme
— Yaplya ve depoya zarar




Dolayli kayiplar

Nemli tahilda 1sinma
bakteri

fungus

alflatoksin

Savasim ve uygulama maliyeti
Pestisit kalintisi
Tuketici guveninin azalmasi




FUMIGASYONDA YENI TEKNIKLER




Degisik duzeylerde basarili mucadelenin ardindan
zararlilarin esik degere ulagma suresi

100000000 | —%95 &liim
10000000 %99 5lim
1000000 %99.9 8lim
100000
10000
1000
100
10
1
0.1
0.01 A
0

—%99.99 olum

getirdigi birey (adet)

Plodia interpunctella disisinin meydana

150 disi yumurta/iki ay surede disi




Fumigant

« Uygulama kosullarinda gaz haline gecebilen,belirli stre
boyunca maruz kalindiginda, canlilari oldurucu
maddeleri fumigant olarak adlandiryoruz.

* |deal:

Hava ile yaklasik ayni molekul agirliginda olmali,
Penetrasyon yetenegi iyi olmali,

Kullanimi kolay olmaili,

— Zararlilarin tum evrelerine etkili olmali,

— Ucuz olmali,

— Kalintt MRL limitlerinin altinda olmali,

— Vd.




Depolanmis Uriin Zararhlar ile Savasimda

FUMIGASYON

METIL BROMIT

FOSFIN

-

Ozon tabakasini inceltici
DepOIarda kullanimi (istisnalar haric)
2004 yilinda sonlandiriimistir.

\_

|

4

\_

Uygulama suresi:
Direng gelisimi:
Yaniciligr:




Halihazirdaki gercek:

~osfin depolanmis tahillarda - en yaygin,
Jcuz ve uygulamasi digerlerine kiyasla kolay,

Kalinti sorunu digerlerine kiyasla cok daha az,
Metal hidroksit - kirlilik kaynagi,

Basarisiz veya kismi basarili fUmigasyon =
uygulama kosullari — direnc.

N VER A
ALPH;(kat1) Su(gaz) Fosfin ALOH (kiil)
(gaz)
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FOSFINE DIRENG

Bir sonraki nesil Ikinci flimigasyon sonrasi (Oliim= %95)




FOSFIN DIRENCI

D
f\

7, Fosfin gazina diren¢ kolaylikla selekte edilebilir,

D
f\

7% Fosfin gazina direnc¢ nesillere nakledilebilir ve bir kac
seleksiyondan sonra kalici hale gelmektedir,

SN
f\

72 Fosfine direncli hatlarin miicadelesinde en 6nemli
faktor saglanmasidir,

RN
/\

7% Direncli irklar hassaslari kadar uyumludur,
72’ Daha ileri surecte fumigasyona tabii olmadiklari
surece populasyondaki dire¢ genlerinin frekansi ayni

kalir,




Degisik fumigasyon uygulamalarinda
gerceklesen konsantrasyon egrileri
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METAL FOSFIT UYGULAMALARINDA GAZ
KONSANTRASYONU

<1 G PH3/tonne mmm 2 G PH3/tonne mypmm 3 G PH3/tonne

60 84 96 108 120 132 144 156 168
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~ Aliiminyum fosfit ve magnezyum fosfit ile fosfin
CEVARVIGI ]

Aluminyum fosfit
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Boceklerin fosfin gazina oransal
hassasiyeti
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Depolanmis tahillarda uygulanmakta
olan fosfin fumigasyon metodlan

* Klasik uygulama yontemleri:

— Depoda yada siloda tahil yigininin ust kismina gereken
miktarda aluminyum fosfit pelleti yada tableti birakarak.

— Silo tabanindaki havalandirma kanalina gereken miktarda
aluminyum fosfit pelleti yada tableti birakarak.

— Metal el problan araciligiyla tahihin ust kismina (birkag¢
metre derinine) gereken miktarda aluminyum fosfit pelleti
yada tableti birakarak.

— Silo yada depoya tahil alinirken elle yada otomatik
dispenser ile alinmakta olan tahila kanigtirlimasi ile

— Silodaki tahilin fumigasyon amaciyla bos siloya alinirken
aktarma esansinda kansirilarak uygulanmaktadir.




Depolanmis tahil zararlilari ile savasimda:

Kimyasal maddelere dayali savasim tekniklerinin (fumigantlar ve
kalici insektisitler) uygulanmasina insan-cevre sagligi, kalinti ve
direnc nedeniyle giderek artan sekilde sinirlamalar getirilmektedir,

Kimyasal savasimin yol actigi sorunlar nedeniyle alternatif
yontemler daha oncelikli konuma gecmistir.

Alternatif yontemlerden fiziksel savasim yontemleri tahillarin
korunmasinda uygulanabillirlik acisindan onemli bir yere sahiptir.




iepolanmis tahil zararlilari ile fiziksel savasim
yontemleri

Depo ekosistemini etkileyen etkenleri veya
eylemleri zararlilar icin

olusturacak  sekilde  yonlendirme ilkesine
dayanmaktadir. Bu yontemler tahillardaki
zararlilari  oldurmekten  ziyade




Fiziksel savasim yontemleri olarak:

Sicakliktan yararlanma yontemi:

Yuksek sicaklik
Kontrollu atmosfer:
Inert tozlar:
Fiziki carpma:
Sanitasyon:
lyonize radyasyon:
Entegre uygulamalar olarak sayilabilir.




Dusuk sicakliklarin genel olarak zararlilar
uzerindeki etkisi:

Gelisme hizi, beslenme ve yumurta veriminin
dusmesi

Olumler

Genel olarak depolanmis urun zararlisi birgok tur
icin, sicakhgin yaklasik " ye dusurulmesi
basarili bir koruma acisindan onerilmektedir.




GUVENLI DEPOLAMADA URUNUN IZIN VERILEN EN
YUKSEK NEM DEGERLERI

URUN NEM (%)
Bugday 13,5
Misir 13,5
Celtik 14

Aycicegi 9,5




Havalandirma:

“[liman iklimli bolgelerde depolanmis
tahillarin sicakliginin 14°C civarina yada daha
altina indiriimesi amaciyla yapilmaktadir
“"Boylece zararlilarin gelisme hizlari
dusurulerek cogalmalari engellenebilir.

““"Dis kosullardaki soguk hava (nemin dusuk

oldugu saatlerde) fan yardimi ile depoya
verilerek urun sicakhgi dugurulebilmektedir.




Havalandirmada amac:

1. Tahil 1sisinin mumkun oldugunca dusurulmesi,

2. Tahil i1sisinin dengelenmesi,
3. Kizismanin engellenmesi,

4. Kurutma,
5. Sirkulasyonlu fumigasyonda havalandirma sistemi

kullanilabilmektedir.




Lasioderma serricorne

Coleoptera, Anobiidae

Tath kurt

Erginler kKirmizimsi renklerde, 2-3 mm boydadir.
Bas vucut altina gizlenmis sekildedir.

Usti ince tuylerle kaplidir.

Yumurta oval, larva ise kivrik sekillidir.

Kisi tutun balyalarinda veya korunakli yerlerde larva
olarak gecirir.
Disi ortalama 40-100 adet yumurta koyar.

Gelisme suresi yaklasik 2 aydir. Yilda 3 -6 dol
vermektedir.

Zarari larva yapar.




Lasioderma serricorne (
Anobiidae
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Lasioderma
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Lasioderma serricorne




loderma serricorne
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Plodia interpunctella

Lepidopera, Pyralidae
Kuru meyve guvesi

On kanatlarin dipten 1/3 kismi acik sarimsi;
distaki 2/3 kismi ise kirmizimsi renkli olmasi
nedeniyle kolayca taninabilen bir zararlidir.

Arka kanatlar sarimsi gri renktedir.
Disi kelebek 300-400 yumurta birakir.
Gelisme suresi ortalama 1,5 aydir.
Yilda 2-5 dol verebilir.




Urlinde ag olusumu diger Pyralidlerde oldugu gibi Plodia larvasi
icinde belirti gostergesidir.

Erginler besine yakin yere pupadan ¢ikigtan itibaren 3 gun igerisinde
yumurta koymaya baslar.

Larva beslendikge ag olusturur, aglarla atiklar ve besin parcgalari

karigik haldedir ve makinalarda tikanmaya yol acar.

Buyuk hacimlerde rahatsiz edilmedikleri surece larva besinin ust
katmaninda yogunlasgir.

Larva doneminde 5-7 gomlek degistirir. Soguk bolgelerde son
donem larva diyapoza girer ve sicaklik tekrar normale donunceye
kadar ve gun uzunlugu uzayincaya kadar aylarca diyapozda
kalabilir.

Ergin omru ortalama 7 gundur. Ergin aksam uzeri ugmaya baslar ve
gece aktiftir.




Plodia interpunctella (Lep.-
Pyralidae




Plodia interpunctella




Plodia interpunctella




Plodia interpunctella




Sitotroga cerealella

Lepidoptera, Gelechiidae

Arpa guvesi

Ergin sari renklidir.

Boyu yaklasik 5 mm, Kanat acikligi 12 mm dir.
Kanat kenarlari sacaklidir.

Urline tarlada bulasir. Misirin kocanlarina ve depodaki
urune yumurta birakir.

Disi ortalama 100-300 yumurta koyar.

Larva emriyo kismindan daneyi delerek dane icerisine
girer. Larva ve pupa donemi dane icerisinde gecer.

Gelisme suresi 2 ay civarindadir ve yilda 3-4 dol
verebilir.




Sitotroga cerealella (Lep.-
Gelechiidae)




Sitotroga cerealella




TEKSTILDE GORULEN BAZI
ZARARLILAR




Tineola biselliella
(Ag oren elbise guvesi)

kanatlar yeknesak altin rengindedir
Yaygin bir turdur

Yunlu kumas, hali, kurk ve benzeri
materyalde zararlidir.

Erginler 8-12 mm boyda, yavas hareketli
ve Isiktan kacarlar.

Zarari daha ziyade kiyafetlerin yaka ve
kol uclarinin arka yuzunde zarar yapar.
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tunelleri gorulebilir.

©
—
2
=~
O
2
Q
L
e,
O
=
==

- - Fy

" “eww IS -
N ALY 2
S

Halida beslenirken zemin catlaklari arasinda beslenme

» .
=

Lo A




Tineola biselliella

Webbing Clothes Moth
\ (Tineola bisselliella)

ADULT \
Lives 15- 30 days
e f,\*--_

,-'4
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i | EGG
CAST PUPAL SKIN  Hatches in 4-10 days
#"y AND COCOON .‘

- ..g/Stage lasts 8-10 days
7
7"~ “LARVA AND SILKEN

(74 FEEDING TUBE
Stage lasts 55 days - 2 1/2 years




Tinea pellionella L.(Casemaking
clothes moth)(Lep.,Tineidae)

Erginler diger ture benzerdir ve kanatlari sagaklidir.

On kanatlarinda kahve rengine yakin (i¢c adet leke bulunur. Diger
turde ise (T. biselliella ) kanatlar yeknesak altin rengindedir.

Larvalari besin kaynagina tutturulan ipegimsi yassilasmis bir kilifin
cevresinde beslenir. Sadece basi ve bacaklari disarida gorulebilir.
Kumasta bir zarar goruldugunde larvanin belirtisi olarak ipegimsi
aglara ve larva pisliklerine bakmak gerekir.

Diger turden farki ise bu turtn larvalarinin olusturduklari larva
kapsulunu hareket ettiklerinde tasimalaridir.

Disiler yumurtalarini tek tek yada kuguk guruplar halinde koyar ve
acilim yaklasik 4-10 gun arasinda meydana gelir.

Larva degisen sayida gomlek degistirerek yaklagik 12 mm boya
ulagir. Kosullara gore larva gelismesi boyunca 5-45 gomlek
degistirebilir.

Pupa ipegimsi aglarla orulen bir kilif icerisinde olur. Gelisme suresi 2
ay ila birkac yil arasinda surebilir.

Larvalari genel olarak yunde, kurkte, kilda, mobilya dosemelerinde,
deride, kagitta zararhdir. Bazan da sentetik kumasda zarar yapabilir.




Tinea pellionella
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Halilarda gorulen bazi zararlilar

» Aftagenus megatoma
Anthrenus verbasci

Coleoptera: Dermestidae
Larvalarinin vucudu Killi

Trogoderma larvasina benzer yapilidir.




Kozmopolitan turler olup genel olarak iliman bolgelerde yaygindirlar.

Larvalari birgok materyal uzerinde beslenirler. Larvalari tohumiar,
tahillar, yun kilimler, ortuler, kiyafetler, ipek, kece, kurk, tuy, et, sut
urunleri, olu bocekler ve diger olu hayvanlarla beslenebilirler. Larva
gl’jrve_s_i uzundur, ve birkag ay ila bir yildan daha uzun sureye kadar
eqisir.
Erginler oval yaplli, ve 1,5-10 mm boydadirlar. Erginler sadece 2-4
hafta yasarlar. (}lftlegmenln ardindan, 1-2 gunluk preovipozisyon
suresinden sonra disiler yumurtalanm catlak ve yariklara kuguk
guruplar halinde koyarlar. Acilimdan sonra larvalar yakinindaki besin
kaynaglmda beslenmeye baslar. Yasam ¢cemberi genellikle 7-8 haftada
tamamlanir.

Disiler yaklagik 60 adet yumurtayi besine yakin yere birakir,
yumurtalari yaklasik 2 hafta icinde aclilir. Gelisme suresince larvalar
kumas Uzerinde karanlik yerleri tercih ederler. Oda kosullarinda larva
suresi 3 aydan 2 yila kadar degisir. Bu degisim sicaklik, nem ve
besinin kalitesinden kaynaklanmaktadir.

Larvalari her bir segmentteki ve abdomen sonundaki uzun killara
sahiptir.

Larvalarinda siklikla diyapoz gorulur ve bu sure larva periyodunun
yaklasik yarisi kadar surebilir. Bu durum genellikle besindeki ve
sicakliktaki degisimden kaynaklanir. Pupa olusumu son larva gomleqi
icerisinde meydana gelir ve pupa suresi 2-3 hafta surebilir.
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Ulkemizde depolanmis tahil ve baklagillerde
siklikla gorulen onemli zararhlari

Sitophilus granarius (Bugday biti)

Sitophilus oryzae(Piring biti)

Sitophilus zeamais (Misir biti)

Rhyzopertha dominica(Ekin kambur biti)

Tribolium confusum(Kirma biti)

Tribolium castaneum (Un biti)

Oryzaephilus surinamensis (Testereli bocek)

Trogoderma granarium(Khapra bbcegi)

Ephestia kuehniella (Degirmen guivesi)

Plodia interpunctella (Kuru meyve guvesi)

Sitotroga cerealella (Arpa glivesii)

Cryptolestes spp. (Kliglik kirma biti)
Callosobruchus maculatus (Bériilce tohum bécegi) 100 civarinda
Callosobruchus chinensis (Bértlce tohum bbcegi) turun depolanmis

tahillarla iliskili
Acanthosce/ldes obtectus (Bortilce tohum bocegi) oldugu kayithdir.




GELISMEKTE OLAN ULKELERDE DEPOLANMIS
URUNLERDEKI HASAT SONRASI KAYIPLAR: %1-50

FAO‘a gore kayip: % 10

S S

Dogrudan kayiplar Dolayl kayiplar

Agirlik kayiplari
Cimlenmede dusme
Pazar degerinde dusus
Kirlenme

Kalitede dusus

Kizismadan kaynaklanan kayiplar
Bakteri, Fungus (aflatoksin)
Savasim giderleri

Pestisit kalintis

Tuketici guiven kaybi




Rhyzopertha dominica




- Rhyzopertha dominica

Coleoptera: Bostrychidae)es
Ekin'l‘ambur J{iPlesser Grain Borer
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« Erginler kuguk, silindirik
yapil ve bas prothora
altinda ve vicuda dik
sekildedir. Bas bu nedenle
yukaridan bakildiginda
gorulemez.

 Yeknesak olarak koyu
kahverenginde ve yaklasik
3 mm boydadir.

 Erginleri ucma
kabiliyetindedir.

* Disi omru boyunca 500 e
yakin yumurta koyabilir

Antenlerin son 3 segmenti
olarak iri yapihidir.

-
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Genellikle tahil danelerini enfekte edebilir.
Yumurtalari danelerin tzerine koyar (icine degil).
Yumurtadan cikan larva ergin doneme kadar
gelisecegi daneyi oyarak beslenir. Erginler dane disina
cikarak diger danelerle beslenmeye devam eder.

Gelisme suresince larvalar atik talaslari dane disina
atar. Bu atiklar kotu kokuludur ve bu tir icin belirgin

bir ozelliktir.

Genellikle batin danelerde bulunmasina ragmen,
kirtk daneler ve unda gelismesini tamamlama
yetenegindedir.

Prothoraksin 6n kenarinda dis seklinde bariz cikintilar
vardir.




Rhyzopertha dominica’da
biyoloji













YUMURTA, LARVA VE PUPA
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Erginler kucuk, yassi yapili
ve pronotum uzerinde
boyuna 3 adet yukseli
vardir, yaklasik 3 mm

yakin yumurta koyabilir
Sekonder bir zararhdir

Genellikle tahillar ve

kurutulmus meyvelerde -
likla karsilasilan bir
arhidir.

thoraksin yan kenarinda
seklinde altisar adet bariz
t1 vardir.
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seklinde
ariz cikinti
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Figs 30, 31

Oryzaephilus surinamensis (Linnaeus); 31, O. mercator (Fauvel).




DEPOLANMIS TAHIL ZARARLILARI

ANKARA UNIVERSITESI ZIRAAT FAKULTESI BiTKI KORUMA BOLUMU
DEPOLANMIS URUN VE MATERYAL ZARARLILARI LABORATUVARI




Ulkemizde depolanmis tahil ve baklagillerde
siklikla gorulen onemli zararhlari
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Primer — Sekonder ?7?7

Tahil tanesinin igcerisinde gelisen
zararhlardir.

— Sitophilus, Rhyzopertha, Sitotroga, Trogoderma

Tahil tanesinde distan beslenen,
beslenme icin cogunlukla da kirik/zarar gormus tanelere
ihtiyag duyan zararlilardir.

— Tribolium, Oryzaephilus, Cryptolestes, vd.




Sitophilus granarius

Bugday biti

Coleoptera: Curculionidae

Ikinci ¢ift kanatlari yoktur, dolayisiyla ugcamaz
Prothoraks uzerindeki cukurcuklar oval sekillidir.
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S. granarius

21°C’ de, yumurtadana ergin evreye gelisme % 50-80 orantil
nem kosullarinda 57-71 gun surer.

25°C ve % 70 nemde — 45 gun.
Disiler 175 gun kadar yasar.
Toplam 200’ e yakin yumurta koyar.

Yurmurta sayisi, populasyon yogunlugu, yas, sicaklik ve neme
baghdir.

17, 21, 25°C sicakliklarda = 43, 100 ve 268 adet yumurta
koydugu belirlenmistir.

Yumurta sayisi= 0.2 — 2 yumurta/disi/gun.
Yumurta acilim orani = 80%.




Sitophilus oryzae

Piring biti

Coleoptera: Curculionidae

Ikinci ¢ift kanatlari vardir

Prothoraks Uzerindeki gukurcuklar yuvarlak sekilli,
Elytra uzerinde 4 adet leke bulunmzktadir,

Boyut olarak digerlerinden daha \Uguktur.
Aedeagus tamamen duzgun vz disbukeydir.
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S. oryzae

Cereal Research Centre







Sitophilus oryzae

Sitophilus granarius







S. oryzae

Yum;thadan ergin evreye gelisim = 35 gun ( 27°C ve % 69 orantili
nem).

29.1°C — 25 gun.
Yumurta acilim orani = %75.
Gelisme sinirlart = 15.2 — 34°C.

25-29.1°C sicaklikta 50 daneye 1 disi yogunlugunda iken disi 344-
384 adet yumurta koymustur..

13°C yada 35°C’ nin Ustliinde ve %10 nemden daha diisik nem
icerikli urine yumurta koymaz

Soguga en hassas Sitophilus turudur.




Sitophilus zeamais

Misir biti

Coleoptera: Curculionidae

ikinci cift kanatlari vardir

Prothoraks Uzerindeki gukurcuklar yuvarlak sekilli,

Elytra Uzerinde 4 adet leke bulunmaktadir,

Bu lekeler S. oryzae’'dekinden daha barizdir,

Boyut olarak digerlerinden daha iridir.

Aedeagus dis yuzeyinde iki adet bovuna kanal arasinda bir sirt bulunur.
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Sitophilus granarius
Sitophilus zeamais
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S. zeamais

Yumurtadan ergin evreye gelisme suresi = 35 gun (27°C ve
69% orantili nem).

Yumurta acilim orani = %75.
3.4 yumurta/disi/gun.
Yumurta verimi %60 nemin altinda dusmektedir

29.1°C ve % 70 orantili nemde, erkekler 20 hafta, disiler
iIse 18 hafta yasamistir (bugday nem icerigi %14).

Soguga dayanimi: S. granarius ile S. oryzae arasindadir.




