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Tarimda Zararl Baz
Organizmalar ve B )
Organizralarla Mucadelede

Yaklasim Ornekleri




Salyangozda ic sistemler

Stomach

Mantle
cavity Intestine
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Coelom
Gonads

Nephridium

Esophagus

F
VisCERAL Herve intestine
. cords
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Radula




Mollusca (Yumusakcalar)

Sellyangoz (Flelic so. )
Strntxlt vocax (Lirnen s0.)
MNernll yerlerds ’g,arlar.

r\/rlrﬁ 5eU11 rlmlam sUrntstl ozl rlrle IE
oligller] xirletlr, vazar dederinl dilstrtrler.
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Felix aspersa




Helix aspersa
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Helix aspersa
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Salyangoz zarar




Salyangoz predatori bir
carabid tt‘]rtj
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Mucadele

(CUlttirel onlernlzr: gtndiz sadlarnrnzis 10
(ereir) (1, nemll orttllt alarlar
rlizizirlaienizns, toolainmzalzr) saglarndiciar)
SOrirel (0olaly 10 2lifflell

l%m rnticziclale:
e \ele lceridl moluscisidler
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Nernatoda
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Ozellikleri

Tooraia, sudsa seroest VEEEVEl ttirlerl oldugu
giol, oltilerde zararll olarn ttrler de vardir.

QD)

Ayrica diger canlilarle veslenzn (

\vel) trler de
oulurirnzciacdir,

Qb

Bl oarazliil olar itrler] oes)
Ore:

(13

rirrle oicirnlerine

G

Eiooerazitoliler

1

—ricloozlreizitoltler

l

fzr) endo-axio oareaziioltler
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Nermatodlar,mikroskobik, ig, iplik, limon
veya armut biciminde canlilardir. Erkegi ve
disisi farkl vicut bigimlerinde olabilir.
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Nematod zarari

nididlert xoxlerdes, ur olugurnu, saca Kogluli,
Irr) Jg,erm ¢J10] oslirilar rraycariz) Jeurlrler

<|Z| ELII‘IF‘f oltlriin  xoxtricler) Ust 2searrlne  rerexet
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yavle olixilerin dst a'z;armmrla gelisrrie durur, yeaorag ve
rrieyvede kicillme, doxillme, sararrrz gortlir,

Zzrarlr Ust Osie oincelg Yl devarn sirrigsi durdrntinclz
cleillzirir) llgumdam ltiozren yagradar doctltr, ue deallardzar)
geriye dogru kururnza ozislar. Minayat olir) g oruldr,

I

ez rizaisiallsle rm tziglyicl olan trler vardir.

MNerrzeiiod zz ﬁm ozisleclicielrn Uz stirg sonre, oltdnin Ust
a Ksanlricang I irtiler  nsdseriyle \/flr]l_,Jl arilaslir,

Gerellixle d]fer lasialie  =irmenlerinin oslirtler  ile
<argtinlie. €O« asaminin Ve <O etraifindar alinacea
omefdérm “usultine  uygur yorismlerls  mlirosKogiEl
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F~1rl~1 Ve oznce giol alanlarda nemeiod stiryayl yontemler]

velrelir,
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Globodera (Heterodera)
rostochiensis




Melodogyne hapla(1)




Domates kokunde geng nematodlar, ergin disi ve
yumurta torbasi
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Ditylenchus dipsaci




ipsaci

Ditylenchus d
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Nematod Miucadelesi

Milczaidelas] en zor olan gruolardain olridir,
Zzirelrll rierrietod trtdndn dodru tesnisi, uygun rriticacdsle uygularnaoilines
l 1 gk

Zeirelrl) tlrtn) OJ/OJOJJJ] (sCaig dal verdidl, nzingl dorierride, nerads isladidl,
oir délintl ns kadar strade tarnamladidn, konulkcular ve skoldjisi, ne
cadzar stire canliligin <orucudur) oilinrnelidir,

Nernziiod  dle oulasne dlrrayarn terliz ve  sadlixkll ol rriziieryzl]
cullainenzlidir,

Dziyeinixll ot sullainien]
Tarlzl ve variceds salmz sularrna yeollrmearnalidir,
Bulaglc oldugu oilinen oitiler nigrnen sokuluo vor edilmelidir.

Bulasii oldugu ollinen tarla ve vanceslerds xullanilan alet ve exiornzr)
dezeniziie edilmedern oagia oir zlana sokulmelrnzalidir,

Milnaiveoe uygulanemalidir,

Tuzaic ol Kullzinlziollir,
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Bitisel meateryalin canliligina zarar verrmayscel 151 ve st
uygulanzollis (tonurn ve sodernl oiiiler)
Ultraviole 1ginlaririczr) f yrI' lzinnlaiilir.,

Didiricler dnice tograns sterilizasyonu (uJ re viols ve Is) gikisl, «imyesallar
furriigeisyor) (Bu KonLl LrJU 1Isyoricla Uz arlatilzoilir)
Ic

Lif
Ficlan ve fideler nigrnziicid solusyoruriz 'rerJrIJrJJJo cixilzollir,



Kirmizi orumcekler

Sl Aracriridzl

Teiclen: Acarirlal
rarnilyzas: Tetranycridas

(sirennzr ortirricesler)

Tlr: Tetranycrils
Lirticzls,

I. cinnzoarintls,
Sryovla ruoriocLlLs

\




Tetranychus sp
(kirmizi orumcekler)

& Denis Crawtord -:Br aphit Ecienqé-

(ureniz) orurncaxlar, oocelerdern
farll olairaic 4 cift |

4

Crnelicer derniilern xesicl delic
orgeanlart vardir.

Ag1z varcalar sokucu grricidir,
Blikilerin ozsuyunu ernerex zZerels
veririler.

Orcltiidder adlarlzl it 2l<szimnin]
olrolrinie veaglarlar,

Beslendikder yerlerde arnce
Selrelfrrlel, sorirel «arverergilesrne
Ve Kururnz gortlir,

Blikilerds yaora, cigex ve rreyve
daxtrritrie s2020 olur,
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Akar avcisi Phytoseid




Tetranychus urticae




Tetranychus urticae zarar




Panonychus ulmi




Familya:Eriophyiidae
Eriophyes




Ernyophyes sp.

UGA0022098




Eriophyes tiliae, E. tulipae
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E. sheldon




Eriophyes sheldoni

)

L

C Statewide |PM Project tewide IFEL Project !
12000 Regents, University of California 10 Reaents, University of California . o



Kemirgenler (Rodentia)

cuUlLz: telr]

’

(

(






Kemirgenlerin zarar sekillen

Meyve ve tonurnlarl kernirerex yerler

Govde ve dallarl Kermirerzic yara acarlear

rLoxlerl kermirirler

BuU Vvaralar nastale ve gocexlerin olikiye  girisirl
colaylasirr.

feraliinda  acilar] Jelerller olil  Koglerinin
velrelarnrmnzasine vg egldel gmmfurm rigcler olur., BuU
.:Oi'tkiler rizgar ve diger gidilerle xolayca devrilie, ve
UL,

rareler deoolanmis Urtnlerde  onemll olr Zararll
gruoudur. =Y, arozr, scnzlizasyon giol yerlsrds
vagerlar. Buralarda oulunzn neastelic einenlerinin
vavilmasinda onernll rol oynzrlar.

\



- N
(\5
@

rarlilaicin pootlasyorilar Uzerinde sicaxli ve nerm disindzl
ozsirl, KonurKcu golludu, Konuscou uycunluciu, yadrrtr ¢iol
atlcarilar de olumlu vaya olumsuz eilkiye sanigtider, Isie bu
SINETH Jerm cde goz ontne alifmzast gerexir K gurizl bonitasyon

sonitasyor gelicll oir ket sayidir va aylig, yillix ve oolgelers
gore riesaolanaoildidiridzn oncedern tarnrriir caliseralarirndzal
varearlanilaoilzcex olr exolojii dederdir.

Zzrarllarin salginlarinin aonceder tanemin edilresinds onlarir)
nayat tablolaririczin (Yasam cizelgeleriricdzn) cz vararlznilir.
rlayat taiwlolar) zararlilarin ¢ I)OIJIIIE isvorilarinin oglirli dollerdeii
voguriluilarinin seviyesi naicirnda fixie verir.

rlayat teiwlolarinin niesaolaniasindsa ol faciord, net trarne
giictl, Urerrne cadindad digilerin yasarr uzunlugu ve dodel
aArtly Kelpasitesinin nesaolanrnasiyle gootlasyonurl durtrrnu
gerceic olarac orizaya Koraoilir.

\ \“ L

\



Oncaden tznmin ve erikan uyarl celisirzalarn yurdusuzelz dzl
uzerinde calisilan corulardardir, Salkim guvesi, Elma igkurdu,
sune, Akdeniz meyvesinegi, Zeytin sinegi, Zeytin guvesi vz
Fincik kurdu giol exonornic onerne sarlio z Ef’lf]l]rlr?l eligsiRelslaglly
Ve ericern Uyerl calisenalart yaollreiciaclir, celigrnzlar
soriucuricel orrwgm Elrrial lgiurelu “rizl Kersi germu velollain 7-9
llaclarna sayist e indirilegilrnigir. Ayl dururn Salkim guvesi
icin de gacerlicir.
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furdurnuzda yaollrnzicia olar, zararlilar igin oricacder) tanernin ve
SINET 1/~1r1 calisrnalar daria cox ilaclarnz zarmnzrnin) gﬁlr)-amaya
yorielixiir, Bunun sonucu ilaclarrmza sa y1sinin azzltlmzas) gecrrisie
ou llaclarmzalarin asicl yaolldidginl goster me zre dir. Gecrnigia
vaollrnis gerexsiz asirl llaclarmea natst giol glndrnizdes oriceder)
teirienin) Ve ericer) Uyelrl savrarriincda der ne 'el ar yelollezrnzlidir,
Arncaic orriedin sSune'de oldudgu giol ou kavrarriin dogru
calvraridiginl da gorrnzic rntrngtindtr, Sune’ye karsi onceden
tanmin ve erken uyari calismalarinda baz yillar hig llaclama
yapillmamasina kadar basarili ve net sonuclar alinabilmektedir.
\



Tanmsal Zararhlarla
Mucadelede Temel Bilgiler

Tarimsal zararhlarla mucacdele (savas), «<ulitlr
oltdilarinds zararll olaoilecaiK voca va digar

21y velsEl orgzniZinzlzrein ey iz gatiracadl 2z
onlara vl da szzlinzuces oootllzisyornlzrin) ekonomix
zarar seviyesinin (777) z2liinz distraoilms 1ol

uyegulzinzn yorsialsrcdir,



Tzrinszl zaeclilzrlz mitczdslacde oriealidde dogal

denge v= ekxonormik zarar esigi (777) ¢oz oritirics

oL,
St goruzicllzrin gorsvi, dodzl darigayl oozzicir)

zzirzifll vootlzsyonlzeinl bt ol zickie U=Ls
(onomix zarar seviyesinin (777) zliirnclz

'Jfr) LJ

ELJ'mJa}sim
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1. Dogal denge

Dodziclzl orgznizinzllzre olrolrlariyls oaliell ilig<ilar
lcirice vagzirlzr, B lligidde veslanme 1igds]
onzmlicdir. Cox sayida canlinln oeslenme iligids]
oesin agini (o231 zinelfinl) olusiurmzucizicir,
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Dodzdzl orgainizeizlar viroirlerlyls direit vayzl fIOJrllerJ
oir lliskl iginde yasarlar. Ornedir) /rlr)rﬁl:&)lfl yetisiriler)

:J
olrr o <Ultlr olixisiride souo- errierex veslenmekis va
23l rnalicasinin olr ziricirinl olugiurrnzicieielir,




Rarinca, yzorzcizl geslerer) yar)r' '<b]"r]n]n ‘JK' rrlljl L)]r
taitlirris) meacdde ile veslern
rizllicaising olusitrdr,




cde ergirnl, zairarll
olelr) Yalora oltnin olr ¢ r)fwlez ru (avrbj) cdtr v uesir)

zincirirlin diger oir nzliasinl olugiurur, UJ'JF oocedirir

Lif
nieslinl strcdtrsoilrmesi icin onecslixle Kl
1srnzst geralidir,

i<alriczal 2ngelirll




clirl
zararl vz clz

f.

Dogzdzal canlilar oirvirlyle ¢ L)eslenme celozs igind
Insarilzrin sioflandirmnasiyla ou carll)
faydall olziraii rijieler Jrllrllrrm ETS I]r
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Daodal cenge oir Kefesinds zarearlarin, diger kefesinds
de vararlinin (dodal dugrrznlarin) ouluridudu oir teraziye
ozrizetilgollir,

Digzridzan oir rmiddarnzle edilmedidl strece ou ierez|
strexll denge nalindedir.

Bu dururridea zairairll, ool zarer esidinin altindadir
Ve rierriarndl olr saivasicen yorrierni uygularnzaya dea gerax
i<ellarnzaz,




Digaricer ou sisterne rritdzarnzle yeollaca olurse

dengeacde vozulrnzl intmell olustr

Derigeriirl 9ozulrrzizl ¢ JQHQHF‘ cloy c’eJ disrrzrlzrir)

(/’ rel rlllarm) ﬂl@/h]mrl Jergz lngjr Clrictl dogell
dolzayll olairauc dis

mllfl If)z] Jélerrler | & illernr.




2. Ekonomik zarar

Bir zararlinlr eonorrix zarare riedern olarn e dists
gootlaizyorl yoguriludurizl eKonomik zarar seviyesi ¢ Iernr

Zzrarll pootlasyonuriur ou seviyaye ulasrizcdzar)
nernzngl oir rdczacdsle vonterni uygularnarai gootlasyor
artisinin engellenmesi gerexlici (7727)

BSu dururrclal | SEVES L Iygulairriais sorucuridzal glde edilzcax
VElrzlf, ll/J'lJrlm | icincle sarfedilen rmeasrafiarn dara
YUK

Q%)



Bir zeararlinin artarn goollasyor Karsisinda ekonomlk
zzlrelr seviyesine ulasracdarn gootlasyonu dustrrne
girigienlerinin geraxli oldudu rioKicyz eKonomik zarar es
cleriir.

j

(‘W(
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W)

Ekonomik zarar esigi, zzirarliya arsl micacleleriir)
gered oldudgu n disilic zararll gootlasyoriuclur (7727).

ireichlaicin sdlite oitddlerd Uzerinds gulunrnzlarirzl
izin verilevilecei en yiksex yogurnluigiur,

EZE, Z
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Zararlilara Karsl savasin exonornisi ile gl oir diger
EVIEIINSEN \JJ aliyet/Potansiyel Yarar Orani dir.

selirll oir savay mallyeineg «earsin elds 2dilzr
feizlzidzain Urdrndrn dederinin ou rnzllyei fazlasiyla

ey, —

crsllarmeast gerar.




cKonomix Zarar £sigini etkileyen

aktorier
Zararlinin TUrd

~

Urtiniin Ekonornilk Dadar]

Selvaly yarnierninin rneliyeil




a) Zararlnin turu

Zzararlilarin yaoilgl zarerin siddetl, EZE dader] Uzerire
atilidir. Zararlinin nearexeill olus! ez'r r olrayin taririo

(13

U,
lzoileced] rrixiar, zarar verdigl ol orgealrl giol Koriulzlr
ouraiclal onerrnll rol oyriearrmnzicieclir,

(b
(™

. ,‘_

Omejm rﬁlrmm orirnecexler Urarme giclerinin col yiKsex
ve dol strelerinin kisa olmzas) naderiiyle oitkilerds xisz
Zzlff)z mrl | 21sirl zararler rrieydaria geirmeiciadirler.
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veazsineiler va (zaora oliler glol zararlilar ""i] OZs UYL
ernrrielerinin yanlirida tailirnsi madde salgile /e £l
f Jmfum—* rl meden olurlar, Ayrlca 'o]"rkl \/Jrus Izt elml Irin
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b) Urtiniin ekonomik degeri

Uriiniin ekonornil dederl, EZE daderini etiileyer 2
onernll fauctoretlr, Dornziaslarde zararll yaorai ol
Mecrosiontirn gLonoroiag (Triorn.) icin EZE deder] sera
dornziiesleriride distlic iken, terla dormeaiaslerinde yixsax
olawilir. Clnitl sera dornztesleriride Arintn dzderi dairnzl
yiKseKr.

e Z

(2
(>

Urtintin degerlendirme ;ekli

rlicoir islerre ‘ta.'J tulrnzaidean degerlendirilen trtinlerds
ornsdin safralix U mrlé veyel zeyiiride arlel Z _slrarJIHr icir)
o ET TS rar)lm veyel selarrnrali” ;eklld Islencdixier)
el tlxetlznlers orarllal daria digtcitr,



Insanlarin tiriine verdigi deger

Ay Griiniin deder Kisilers gore dediseoilir. Orriadin
urtintl inrelg edsollecedinin distner siler Urtine
digerlerine oranla darne ylxsaex fiyat odayzoilirler.

Aulttr oitkisinin gesidi

(23l xurt Flelicoveroa arrrigere nin EZ= dederi
dornaieslarde oarnuxiarn darna digtcitr. Curict dorriaies

OzIffLUCtarn exorormil olara dearz oriernl] olﬁm olr xulttir
olixisidir., (23] kurtun reyveada rreydaria gatirdigl zarzr
nzderniyle darnel fezla orerr Kazanir,




AUlttr bitkisinin renolojisi

Bitlerin gzrig doriemlerinds genelliKle 2ZE deder disixitir
@IJ ntl olixller gerig donerrnlerinde zararlilardzar darza co
sixilenirler. Edar EZE deder] yiksax tuillacai olursea norrriell
gelisrriesinl strdlrerraz, Bu, ozallixkle tex villl oltiler ¢

clairial clar onernlicir.
Bolgeler

r\ym cultte oltis! Uzerinde 2 2ynl zar irliniin fneyearnza getirdid]
alr orelnlirlfl 0olgzlere go e fairill olrrialst, Keze EZE

degermm SELIIIE 1smda 2tier olarl rrizal Ve nizrnet
fiyatlarinio oolgglere gore farll olnzasi rniederiiyle EZE=
dederleri de volgzlere gore degisir.

Mevsim ve Yillar
=ZE dadear rrevsirm ve Yillara gore dadisir. Curictl 21yril
<Ultte oitdst Uzearinds aynl zararll rmevysicon ve villare gore
faridl zarar meydaria getirdixler] giol, Urtntn ve saveas
calisrnzlarinin rraliyeil de mevsiern ve villara gore faridlicir,

\




c) Savas yonteminin raliyet

Seaveg yoriterminin rnealiyet, EZErir saoternrasiriczl
omdmh olairl rrzsrelf unsurlarinin oasirdza gelnes|
nederniyle EZE daderini gikileyarn onemli faxiorddr,

i<

(P

(Usei savas rrallyeinde EZE deder] de yixs

olrrialicir,




£ZE Degerinin rlesaplanmasi

ZE degerinin riesaolanast icin, zararlinin fard
gootlaisyor yogurilularindsa glde edilarn trtrtr <aliie ve
e cleyrlerl yarrcirniylal artein zararll oootlasyornu
carsisinda kayoedilzn riln dederl niesaolarnir,

lTl

(Qb)

)
Qb

rargll ooollasyon yogunluglarl ile ou yodunlulearrdzri
Urin sayiolart esas alinara regrasyor erlel 117] veaollir ve
regresyorn dodrular forrntltneder yararlarara EZ=

dederi rigszolanzollir.




£ZE Degerinin Degiskenligi

=ZE dederler xonusuncdea yaollarn caligrrzalar

yurelurnuzclzl rofi aizdir, Ulkerriizde EZE daderler
Genslde diger Ulkelerds vaollanlardar calignalardar)
allinrrstlr

=ZE il gixileyearn il fauciorler oir araca digtntldiginede
tzllirnatlardaxi (Gica Tarirrn ve rJ~1/\/ nellli Beit) rreveLt
=Ze dederlerin storie lle karsilanmeas) gerexir. BuU
dec’erlerlm olduieal dinzarnic dedarler oldugu

tuleniaicrialiclir,




Bazi zararlilarin EZE degerleri

(Gida, Tarim ve hayvancilik Bakanhgi, Korura Kontrol G

Zararhlarla Mucadele Talimatlarindan alinrmistir)

Aelia rostata (Boh.)

Agriotes spp

Anthonomus spp

Aonidiella citrinna(Coq)

Aphis gossypii (Glov)

Aphis pomi deGeer

Archips rosanus (L.)

Tahillar

Tatdn
Pamuk
Aycicedi
Armut, Elma

Turuncggiller

Pamuk

Elma

Elma

10nimf/m? Nisan
20 larva/m? Mayis
5 larva/m?

1-3 larva/m?

10 adet zarar gormus
tomurcuk/agac

20birey/yaprak
25birey/yaprak

15 bulasik
surgun/100
surgun

5 yumurta Subat
paketi/agac

Genel Mudurlugu,



=Ze'ne gore zararlhlar

(

ERONOr Zarar 231gl, 2xonormic Zarar seviyesi v
derige ir arada disdndldicince zararlilar;

2ol zarzrcll olizyzr strler
Vzcliran) zzirzrell olzi) tlrlar

Stlradl zzararll ol ttrlar

Meinlen Tlrler



Exonorix zararl olmayan turler

r zzararlarin ooodlasyon yoguriluilar

el EZE dederinir altindsa oluo r)Or)lllfbjorJ
d 9/1 Jérl‘—‘l derige dizeyi cevrasindadir. Dolayisiyla
tiirtin pootlasyonu darigzdedir,

7

J

SU gruotzl ek] tlrlers karsl nernzarngl olr savasy yorierrlire
gere yokilr, Ancea yire de gooulasyorlar <ontrol 2dilio
EZE1 aslo asarnayacadl izlenrmelidir.




Ekonomik zararl olmayan turler




Nadiren zararh olan turler

Zzrrar icindzid oootlasyon yogurnluslarl gernel olareai
=ZE i altinda sayreder), fauat ender olara EZE rir)
Uzerire clicarn tlrlerdir.

lTl

Pootlasyonur denge dizeyl 2EZE=nin altindacdir. Bu
£urler~ i<elryl seldgce popll Ulaisyorn yoguriluglar EZ=r1g
C

ulaigtigl dorierrde rriticacdale uygularirmasi gzredi orieyzl
glkar,

DU tlrlers kars) uygulanacais mczacdsele yvornierrl ile
zainzaninin 1yl secilenesi gerexir. Arsi nalde dodal dernge
QUZ! I celglriclzr) F)OI)HIE syonurl genel derige dijzey

veidlasir ve ouriur sonucu der strexll zararl il

1J]ne gzlerax strekll mucadsle yaollmeas) geredi orieyel
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Nadiren zararl olan tirler

Savas Uvgulamasi

Ekonomik Zarar Seviyesi

Populasyon Yogunlu

Zaman

Sekil 4. Nadiren zararl olan tiirlerde popiilasyon seyri (Kansu, 1986'dan degistirilerek).




surekli zararl olan turler

Pootllaisyor yagunlular zarrmar igindes sikga EZ=r12
ulaigar ttirlerdir.

BuU gruotad tlrlerg gootlasyoriurn derge dizayi EAE flg
coi yairdir, Bu rizderile s sl savals L/g Lilzirrizl
gerelidir, Bu grugteidd zararlilare <ars) i<l] rIJm tl]
olurirrizlidir,

J

(D

SU

Uygulariaicax yonterrilerin dadezl derigeyi fioru/' Celil ezl
erl 2izindzarl dodgal dernigayi daria da gozrrizyzace
olrnizisirizl diraelt edilinelicir,



Surekli zararl olan turler




Vanirm Turler

Poolllasyonurn geriel dernge dilzeyi, EZEnin Uzerinds
olair) ve zarmzrl igirided ¢ r)or)ulm/oml 5“1rekl] EZE
Uzeriricde seyradear) 'zurler cir. BU necerile 421rarIJ
oooulasyornurnurn EZ2"nin aliire distrdlrriesi icir stre]

Ve Yol olarei sevas /?lr)llm 51 geragir.

\

-

D’u masra'fa cetilanilarnzayacasa o alite itisinir
mlmwm Ie' Vel 7J~rlle res, Zarerlinin saldirrriziclig)
| Ul oliist yeilst lrJlmelJrIlr

BuU gruoted zararlilara Karg savas olduiea rneasrealiliclir,
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fu

unlu

&

lasyon Yo

Popu

Vahirm Turler

Savas Uygulamasi

EEEREREN

Genel Denge Diizeyi

Zaman

Sekil 6. Vahim tiirlerde popiilasyon seyri (Kansu, 1986'dan degistirilerek).




Oncecdlen tanmin ve erken uyar

)

rlernzrngl oir zarearliya Karsl savasin oasarisi rier saydar
ofice zamaninin dogru saptanmasina ozdlicir. Savas Zafrrzrl
adar oricader tanrrin sdileollirse nazirlislarin zarrnarircdza
vaollaoiliriesi nederiiyle ou ozgerl dana de arirnls olacaxilr,
Zararh yogunlugunun tanmini zzrzirliya xarsl niceacdelenir)
raisyonelligine kel sadlar.

(

(

Burilairal gore anceadern taririr Ye uyelrl; zarerll
oootlasyoriurniur dediseesinde ikl olar trr fauciorler]
dederlerndirarex zararlinir exonormis zarar esidine ulasio
ulaigelrrialyacadlirll, eger Ulagacagsel oumlm ZEIffIElr)If)] Tarifrir)
ederzi Urgtciler or gede | Uyelrnzacilr, Boylece zarnariridzl
ve dodru uygulariaceai yoriernlerle, dodal derige va cavre

gligl yiksex oraridal Korurirnus olaicailr,

(U4




Onceden tahmin ve erken uyar
Uz vayal gise strell yaollzoilir.

Uzun strell onceder tanrmin oldukea glicitlr ve geraxll
dl

verilern net sexilde toolarirnasinl garziirir. Aslr \lieiies
olricalg 21y vaya vil onceder dururnu dzeriride yeaollar
tarirrirclir,

reirlinin sordrl olrnielyal ozislal ye czlg)l Zalrrlariclar Kisel Olr
a'f;e) oricecler) 'rmm edilrrigsi Kiszl
r soriucuricleal Karelr
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Onceden tanmin ve erken uyarica kullanilan yontermler

IN
A

reirlinir olyolojisinin izlerirres]

U'l

siudl fariolojisinin izlenrnes]

\

Zararllarrin Gelisre esikler, Terrral Konsiarit ve
Sils 1] I

ceidlixlar olan iligidlerindean veararlarirria

(asarr alanlart ve dirnograrrilardzarn vararlarirzl



Zararlhnin biyolojisinin izlenmesi

f clls zamarl Ve yodunlugurur oglirleriera, ourr)
zzrelr ozslangicl vayal llaclarnza zarneni ile olar lligkisine it
ollgilerlz virlegtirilersic tenminds oulunulaollic. Bunurn icin geriel
olairen tuzzalardan vararlarnilir,

02
(@
o
QD)
(D

Orrizdin Elrrial icikurcdu Cydia pomonella (L.) ve Salkir ¢iivesi
Lobesia botrana Dzr).-Scriiff. ¢iol zararlilar icin gseysel cakxic

iLzealarclar yararlarllie, Zgyin singdi Bactrocera o
( rmelin), Akdeniz rrigyvesiriedi Ceratitis capitata (VViscl.) ¢ioi
zayrarlllar icir riern ferornor rierr ridrolize orotgir g3l
ollgsiklerir gafﬂr/// Jlfl claiyall iuzaslar sullanilie. irez singdi
Rhagoletis cerasi =., ¢iol Zarzarlilarcza ise sarl YaolsiKEr iLzzaglar
zicll veriler rerni itzaxlaririclarn yeararlzrnilir,

=lrrial igiurelu, Axceniz rmgyvesinigdl, Zeyiin siriedi Ve fKiraz
SIIE] J/f 1cle izanlzarclz il erginin gortlmesiyle oirlikie, Salirr
glivesi'nicde ise rrassirnlice ercir Seyisina Ulzsildic J/nr/~1 SelVel Sl
oaslarnilir.



Sitxl Fenolojisinin izlenmesi

Zzlrzrlileyr o]"rK]J@r]rJ b@l]rll ferizolojix doriermlerinds
vaselrlelr. Buradzr rizirexeile @i Ve uyer

gercexlesir lleomr

Ornadin Mayrnuricullar Otiormhynchus spp. Hadlzrclz
ojOZler Kavafrrizlye Ozl slar//j/ clonerricle Zarzarll olir. Sirez

ginadi Rnagolelis cerasi =. KiraZ rrigyvalarinirl KIZrrrizl)y/E
oaslacigl donarricla yirrlirier Olrafsriayea Oaslar, Ayl
genilde Elma igxurcly Cydia pormonella’riis ilk ddl
larvalarl, el rrigyveleri caviz olyisliiciinil aldig)iriclz
gortilrneye vzslar.



I—I

Zararhlarnn Gelisme Esiklerinden Yararlanma

Zzirzrlilarir) n//oIOJm faialliyetler oglirll oir sicaudixizir
tiozairern ozislar. BU sicaxligin 2 elrlr clal uyusse
dururnidacdirlar. Iste fizyolojil faaliyailarin vaslacid)

J
sicalic darscesineg o zararlinlir gelismre a2sidi adi verilir.

—
 T——

_

Isrne esiklerinin ner oolgads vayel rnigr olix
tzerincde ayril olacadin distnrmernzic gerade. Ol
] @]‘ 00C aJm VUGLUT /?lr)bl VllQLJF mlmze/asl,

ier) du lle JUIIJ oﬁllmlere Jor, Jeg ;eon Qs‘JJ JIOJ
oaslarirriernin yaierll oluo olrmedidgiriz, vesinin «alitesire,
ortairr) sicediginin derecesine ve guriurl stresire, retiz
oocedir oiyolojii doriemlerineg gore dedisir,
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Zarariilarin Termal Konstantiarindan Yararianma

Ortarnirn gelisrne esidl Uzerindax sicaddixlar, 0z Konusuy
zararlinin gelisrnesine gl olarn sicadixlardir v 2l
Iczddiic il verilir,

U)

Bir zararlinin oglirll gelisrnz dornerrin \/e/’ | olr doltint]

tairriaicnlayaollenesi icin oslicl rriciarca gl sicaudix

TOF)HHJ]HJ alrrly olinzast gerexr. BuU toolarn el sicadiic
ner it icin 2yrl ve saoit oluo terrneal Konstant adinl zlir.

\




4 4

Ornadin Elrnz ickurdu'nun gslisime asidi 12.5 °Cldir, 1
Oczie tariniricden Itozirer il sicaudidlar toolarrl 100
Jllrl derecaye ulagtigirida il kelzoziderin clxrnzlyzl

g,JerIJJJ ili< lairvar clasinin 250- 300 gir.cdaergcace,
]kl'] 1 dol keleoex ciislarinin 700 glr.carzcade ve |
dol lairva cixisinin ise 900 giri.cdaerscacda oldi
SelolelgiflSiilg

Adric

——

]53[9 19101 rlece lerin onicedear saptanmls olieasi e rer
Li<lalr toolarnzra zararlinle cdururnu ve
arnzsl e ilgili gerexll uyerr onceder)
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J~1/1JJ/I~1 JJ g
/agllrm? olur.



Isrrie 2sidi Uzerincde n//oIOJm

JENE

faziliyetlerineg ozslarlarsa da ozl fazliyetler icin olirli sicaidig
cosullarinin oulunrnzast gers«r. Isie gocexklers karg,w SEIVESIC
oriceder tarnrrin ve erxer uyearl calisrnzalaririda ou iligkilerder)

cde yarzarlznilir,

Ornedin Elrrial igkureu srginleri aksamiizeri sicaldiidarinn 15
2C e tzarindsid sicaldiizare Ulaigrriaisiyleal yurriurter olresirlalr.
BuU riederile anceder tarimnin ve uyearl caligrnalaririda 1 Ocane
tzirinindzn itioziren ekl sicaxlic toolarrminin 100 gin.derscaye
ulaigrriais) yarnincza, aigarn Uzerl sicaxixlarinie da 19 *C vayzal

tzerinde olrrzisiyla llaclamalara ozislariir.
Berizer olr dururn Selien givesiicin de 337 onusdur,
Sellirn glvesinde de | Ocaiciarn itioarer il sicadidlar

toolarniriin 120 gir.dergceya ulz SERIil yelniiricel, elcselrr)
Luerl J](clxillfdflr]f]]f] rI~1 J” °C veya tzerinde olmasi nalinds

\



Zararlhlarnn Yasama Alanlar ve Klimogram’dan Yararlanma

Lagzinz zlzinlzrl, o210l siczudic darscalart e ozl nerr
dadzrlarinds zararlinin pootlzisyorrnca Yy ozlzr ol
orznlzirinln szotzr sinlflzcinlin oslirlenmesiyle otz Corir,

21 Uzt oraricz oltntin 2y darnz ozldidl siezudie Ve
sinlrlzrl o Zzzicll Igin 200 uygLurn yasama alani (vital optinmum ),
oltirs) orzninin) orizl dtizaycds oldudiy sicaudie v orarilll rerr
Sirtflziel wygiin) ez sz, oltmtn cos s o oldug
siczuddla va iz dadarlard Isa zaraell 16l Uy olizyzirn Veigzmzl
Al IINESHAEUETS

Digar tzreriizin ol 0olgznin 2yl ortzlzrmnz siczuddie Ve ozl re2rr
cdadzrlarinin K2sizgigl noialar olrlagirildidinds 2lds acdilar)
cogearl o 9olgsnin igill il icin kKlinnogranm’iclir.

Solgznin klimogrami ile soz Konust vocsdin yasama alanlar oir
srziclz gosiarildidinds selginin rzrgl 21y =z olziczidl Ve ot
vogunlugu ozlirlanmis olur,

\
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rarlilaicin pootlasyorilar Uzerinde sicaxli ve nerm disindzl
ozsirl, KonurKcu golludu, Konuscou uycunluciu, yadrrtr ¢iol
atlcarilar de olumlu vaya olumsuz eilkiye sanigtider, Isie bu
SINETH Jerm cde goz ontne alifmzast gerexir K gurizl bonitasyon

sonitasyor gelicll oir ket sayidir va aylig, yillix ve oolgelers
gore riesaolanaoildidiridzn oncedern tarnrriir caliseralarirndzal
varearlanilaoilzcex olr exolojii dederdir.

Zzrarllarin salginlarinin aonceder tanemin edilresinds onlarir)
nayat tablolaririczin (Yasam cizelgeleriricdzn) cz vararlznilir.
rlayat taiwlolar) zararlilarin ¢ I)OIJIIIE isvorilarinin oglirli dollerdeii
voguriluilarinin seviyesi naicirnda fixie verir.

rlayat teiwlolarinin niesaolaniasindsa ol faciord, net trarne
giictl, Urerrne cadindad digilerin yasarr uzunlugu ve dodel
aArtly Kelpasitesinin nesaolanrnasiyle gootlasyonurl durtrrnu
gerceic olarac orizaya Koraoilir.

\ \“ L
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Oncaden tznmin ve erikan uyarl celisirzalarn yurdusuzelz dzl
uzerinde calisilan corulardardir, Salkim guvesi, Elma igkurdu,
sune, Akdeniz meyvesinegi, Zeytin sinegi, Zeytin guvesi vz
Fincik kurdu giol exonornic onerne sarlio z Ef’lf]l]rlr?l eligsiRelslaglly
Ve ericern Uyerl calisenalart yaollreiciaclir, celigrnzlar
soriucuricel orrwgm Elrrial lgiurelu “rizl Kersi germu velollain 7-9
llaclarna sayist e indirilegilrnigir. Ayl dururn Salkim guvesi
icin de gacerlicir.

-

l\

(\5

tl'l

(\\

furdurnuzda yaollrnzicia olar, zararlilar igin oricacder) tanernin ve
SINET 1/~1r1 calisrnalar daria cox ilaclarnz zarmnzrnin) gﬁlr)-amaya
yorielixiir, Bunun sonucu ilaclarrmza sa y1sinin azzltlmzas) gecrrisie
ou llaclarmzalarin asicl yaolldidginl goster me zre dir. Gecrnigia
vaollrnis gerexsiz asirl llaclarmea natst giol glndrnizdes oriceder)
teirienin) Ve ericer) Uyelrl savrarriincda der ne 'el ar yelollezrnzlidir,
Arncaic orriedin sSune'de oldudgu giol ou kavrarriin dogru
calvraridiginl da gorrnzic rntrngtindtr, Sune’ye karsi onceden
tanmin ve erken uyari calismalarinda baz yillar hig llaclama
yapillmamasina kadar basarili ve net sonuclar alinabilmektedir.
\



TARIMSAL ZARARLILARLA MUCADELE

»-Kiltur bitkileri ve tiriinlerinin hastalik, zararli
ve yabanm otlarln etkllerlnden ekonomlk'
olguler icinde korunmasi amaciyla, cevre ve
- insan sagligi goz onunde tutularak yapllan
'_'g|r|§|mler|n b|r bdttjnudur ol |

1. Insan ve gevre sagllgl d|kkate allnmall

2Urun miktar ve kalltesmde kaylplar_
engellenmell i |

3. Tum g|r|§|m|er ekonomlk olmall




ENTEGRE ZARARLI YONETIMI
Kultur bitkileri - ve .urunlerinde. .zarar - olusturan-
etmenlerin ‘populasyon  dinamikleri ve ‘cevre ile
iliskilerini dikkate alarak uygun olan tum mucadele
yontemierini uyumlu b|r §ekllde kuIIanarak zararh
populasyonlarlnl | | altlnda'
tutmaya yarayan bir yonetlm S|stem|d|r | |

Bocek, akar, nematod., kemirgen ve
<uglar gibi’ zararhlarl fungus bakterl ve virus gibi-
nastalik etmenlerini | ve yabanciotlari
Kapsamaktadir.

Dolayisiyla-bu  etmenlerle 'savas: ayri ayrl degil-
birbirini tamamlayacak sekilde olmalidir.




ENTEGRE ZARARLI YONETIMi BUNYESINDEKI
MUCADELE YONTEMLERI

*Kiiltirel Onlemler -
* Fiziksel Mucadele
‘Mekaniksel Savas

* Duzenleyici Metotlar Kanunsal I\/Iucadele
» Biyolojik Miicadele e b |
*Biyoteknik Yontemler

* Kimyasal Savag




KULTUREL ONLEMLER = AGROTEKNIK
YONTEMLER

.-Zararhlarm i i ya@amalarlm igh guglegtlren,l
'gogalmalarlnl azaltan veya engelleyen yetistirme
islemlerinin uygulanmasi ile uriinlerin

. zararlilardan. korunmasina 1 )|

| -denmektedlr ?_-3;?- =aag S g

Gergekte iyi b|r yet|§t|r|C|I|k uygulama5| olarak da
gorulebilir.

Mucadelede oncellkle uygulanmalldlr

Amag zararlilari oldiirmek deglldlr bltkl veya
urunu_ Izararlldanl korumak_tllr

.y bilinen/bilindigi z 1 [ -] Foniemiercir-




Kulturel onlemleri uygulayabilmek icin;

Zararlinin; |
’ Yagam yerlnln
; Yasam cemberinin (nyOleISIn)

Yonelim, beslenme; barinma, glftlegme
klslama glbl davranlglarlnln |y| bilinmesi
gerekir. |




Kulturel onlemler

1. Kuvvetli ve Saglam Bitkilerin Yetistirilmesi

2. Dayanlkll Bltkl Tur ve (}e§|tler|n|n |

| 'Yet|§t|r|ImeS| |
3. EKim ve D|k|m Zamanlnln Ayarlanma3|
-4. Hasat zamaninin Ayarlanmasi

5. Miinavebe




Kuvvetli ve Saglam Bitkilerin Yetistiriimesi

1. Uygun toprak ve yoney seglml
2. Toprak isleme
3. Gubreleme

4. Temlz uretlm materyall kuIIanma 2
5. Seyrek yetistirme =
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7. Gengle§tlrme Ve budama
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1.Uygun toprak ve yoney secimi

~ Bitkilerin saglikli bir sekilde yetisebilmesinde
ve kaliteli urtnler vermesinde en onemli
unsurlar;

& 'Toprak ya'pls-i

_°Tar|msal alanin yonu |

= 'Toprak pH sma uygun kultur bltk|5| seg|m|

* Iklim istegi




1.Uygun toprak ve yoney secimi




Viteus vitifolii (Bag flokserasi)

*% 60tan az kum- |ht|va
eden topraklarda

Kumsal = ve  humuslu
| _topraklarda

. Bag . flokserasina
dayanikli, topragin kirec
oranina, | bolge
~kosullarina uygun.-asma:
anact kullaniimahdir.” -




Melolontha spp. (Mayis bocekleri)
Polypylla spp. (Haziran bocekleri)
Kumsal topraklari sever.
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Haziran bocegi ergini



Meloidogyne spp. (KOk ur nematodlari)
Aluvyon topraklari sever.




Toprak pH’si




2.Toprak isleme




2.Toprak isleme

.:i: ;

Topragln geglth yontem'
& Z8man s ol derlnllkte'
;-|§Ier1me3| vey‘a surulmbsr
"onemh b|r kqltuére_l_

'3' onlemdlr




2.Toprak isleme

* Lepidoptera takimindan
Noctuidae, Geometridae
ve Syphingidae
familyalarina ait turler, i

* Coleoptera ve Diptera
turleri toprakta pupa olur
ve larvalari - toprakta:
yasar. 3 L




2.Toprak isleme

o Toprakta bulunan zararllar ile
savasta 6nemli bir onlemdir.

Agrotis spp.

> Koklerl iyl geI|§m|§
sebzelerde Bozkurtlar

ve telkurtlari
- .gibi toprak alti zararlllarl
Fazla zarar meydana s aeE

getl re m S i | Agriotes
spp.




Rhagoletis cerasi

Dacus oleae

Haplocampa spp



Teknik talimatlardaki zararlilar

Syringopais tampatella

* Syringopais tampatella
(Ekin giivesi) |






Gubreleme

y Iltkllerln |ht|ya(; duydugul._
toprak taraflhdan
kargllanamayan . /besin
_maddelerinin. gubreleme |Ie;

verllmeS| gereklr

| Dengell gubrelemef
éagllkll 'kuvveth gellglrﬁi
| |g|n gereklldlr T




Sokucu Sokucu-emici agiz tipi




Fazla Azotlu (N) Gubre




Potasyumlu (K) Glibre




Fosforlu (P) Guibre




Kirec-Kirecli Gubre
* Toprak asitligini giderir. -

* Asitli foprak se\)en pancaf
sinegi (Pegomyia hyoscyami)

* Asitligin azalmasi saglam bitki
gelisimi



Hayvan Gubresi Gubresi-Organik Artiklar




Tohum Temizligi

Saglikli,saglam bitki

Cimlenme glict yuksek, kuvvetli bitki
Yabanci ot tohumlarinin ayrilmasi
Tohum bécekleri : :
Bugday nematodu




Tohum Bocekleri




Tohum Bocekleriyle Micadele




Seyrek Yetistirme

*Birim alandan daha fazla trin

* Kuvvetli saglam gelisim

* |yi havalanma

* Nem birikimi onlenir



Seyrek Yetistirme

Nemin yiiksek oldugu alanlarda nemden

hoslanan:
*Unlu bitler
*Kabuklu bitler
*Afitler

*Beyaz sinek

Devamli sorun yasanan alanlarda seyrek dikim
onerilir.



Seyrek Yetistirme

Bitkiler arasindaki mesafe:

*Bitkinin nispi gelisme oranini

*Zararli populasyonu

*Zararlinin = bitkiyi bulma-yumurta  birakma
olasihgini belirler. | |

Agaclari cok sik bahcelerde:
afit, kabuklubit ve kosnil zaran
artar. -



Seyrek Yetistirme

Zayif ve seyrek
yetistirilen yoncalarda
Hypera variabilis (Yonca
hortumlu bocegi)
larvalari hizli gelisir.

Frankliniella intonsa

(Cicek tripsi )
Pamukta sik ekimde
zararhdir.




Sulama ve Drenaj




Sulama ve Drenaj




Sulama ve Drenaj




Sulama ve Drenaj




Sulama ve Drenaj

Bazi zararlilar asiri nemli toprakta:
Collembola zararindan korunmak topragi.iyi drene
etmek, kanallar acarak nemi azaltmak.

Yoncal'lgm ik bigfmden 7 gun once sula'mp, bigimd'en
7 -10 sonra su verilmesi yonca hortumlu bocegi
Hypera variabilis |arvalarini éldtrur.

-\
Taax
Spiza .=




Sulama ve Drenaj

Asiri sulama beyazsinek ve
Pamuk Yaprak kurdu (Spodoptera
littoralis) populasyonunu
arttirdigl icin kacintimalidir.

Sari cay akari
(Polyphagotarsenomus lotus)
zararini 6nlemek icin aksam gec
ve sabah erken saatlerde hava
serin iken sulama yapilmalidir.




Genglestirme ve Budama gl

* Normal budamalar ve gengleghrme amacli
asiri budamalar: | |

Kuvvetli gelisme
Zararhdan az etkilenme
Zararlanan kisimlarin uzaklastirilmasi

Populasyonun azalmasi



Gencglestirme ve Budama E

Bitkinin seyreklesmesini saglayarak:
Hava si’kaIasyonu’hu
Gunes Is1g1 girisini

Dogal dusmanlarin avlarini kolay bulmasini

Zararli kontroltinun kolaylasmasini saglar.



Yabanciotlarin Yok Edilmesi

* Hasat sonrasi  tarlada
kalan bitki artiklari bircok
zararh igin k|§lama ve
barmma yer|d|r

. f)rﬁ'éf’;in Mls:i”r; kurdu :i<‘i§|
tarlada kalan misir saplan
|g|nde geglrlr |




Yabanciotlarin Yok Edilmesi

* Pembekurt kisi  tarlada kalan veya yere
dokulmis kor, yani acilmamis pamuk kozalari
icinde gecirir.




Yabanciotlarin Yok Edilmesi




Bitki Artiklarinin ve Yabanci otlarin
Yok Edilmesi




Bitki Artiklarinin ve Yabanciotlarin Yok
Edilmesi

* Yaprak galeri gtuveleri, kirmizi orimcekler gibi
zararhlar yere dokulmus yapraklarda @ kisi
gecirir. Bu yapraklar kis baslarinda toplanip
gomullrse ve bazi durumlarda vakilirsa
populasyonlari duser.




Yabanciotlarin Yok Edilmesi

* Tek yillik bitkilerde zarar yapan nematodlarin,
ornegin Kok ur nematodlarinin, hasat sonrasinda
tarlada kalan domates, biber, patlican ve benzeri
bitkilerin soktltp bir yere yigilarak yakilmasiyla
populasyonlari azaltilabilir.




Yabanciotlarin Yok Edilmesi




Yabanciotlarin Yok Edilmesi




Yabanciotlarin Yok Edilmesi

* Yakilarak yok edilirse, dogal dismanlarin ve
bircok tozlayici bocegin yok edilmesine de
neden olacagindan sakincalidir.




Dayanikli Bitki Tiir ve Cesitlerin
Yetistirilmesi

* Kultir bitkisi = cesitlerinin ayni zararlidan
etkilenmesi farklidir.

* Bu farkhligin nedeni cesitlerin s6z konusu
zararliya karsi gosterdikleri dayanikliligin farkli
olmasindan kaynaklanir.



Dayanikli cesit yetistirerek
zararhdan korunmak
mumkun.

“Yaban mersi”’nin de islah-
¢aligmalari ile daha verimli ve
zararhlara daha dayanikli
cesitler gelistirilmistir. Yaban
Mersini thman iklim kusagina
adapte olmus bir meyve tiru
olup, botanik olarak gercek
UzUmler gurubunda yer
almaktadir.




* Diger bir ornek ; Amerikan asmasinin uzerine
Avrupa asma asilanmasidir.




* Fidelerde asilama, sonuca daha hizliiulasmaya destek
olmasi acisindan 6nemlidir.  Boylece  zararllarin
etkilerinden daha hizl kurtulma olasi olur.







1.Tercih olunmama:




* Zararlilar tarafindan tercih edilmeyen kulttr
bitkileri, boylece zararlilara karsi dayaniklilik
gerceklestirmis olur.
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Kabugu kalin ve sert olan “karafindik” Findik
curdu tarafinda pek tercih edilmez. Buda
oeraberinde dayanikhligl getirmektedir.




2. Antibiosis
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* Solanaceae familyasina ait bitkilerde demisin
ve tomatin. adli  glikozitlerin  miktari
dayanikliligi saglamaktadir.

* Bu madde
yabani bit

erce zengin Solanum'cinsine bagli
Kilerle melezlemer sonucu Patates

bocegine ¢

ayanikl cesitler gelistirilmistir.




3. Tolerans
















* Crapone, Beseler, Lyngby; yulaf cesitlerinin
dokulari sert oldugu icin Oscinella ' frit
larvalarinin salgilarindan etkilenmezler.




* Kara findik wve kara sivri findik; findik
kurdundan az etkilenirler. | |




* Kuvvetli ve gur yetismis bitkiler boceklerin
saldirisina daha az ugrarlar.

* Iri yapih melez misira; musir kurdu Ostrinia
nubilalis daha az yumurta birakmaktadir.







c)Bitkinin biyokimyasal yapisi
B Bitkiler zararlilari cezbedici veya kacirici bazi tat ve koku

ozelligine sahiptirler.

B Crucifereae familyasi bitkilerinin icerdigi sinigrin ve
sinelbin gibi glikozitler Pieris spp. icin cezbedicidir.

B Yabani bir bitki olan Solanum demissum Lindl.’un igerdigi
demisin_ ve tomisin patates bﬁce_éinde zararh etkiye sahiptir.

H Bir bitkinin herhangi bir zararliya karsi
dayanikliligi,tasidigi genlerle kontrol edilir ve kalitsallasir.:

Bu genler:bitkide bazi morfolojik ve anatomik ozelliklerin
olusmasini saglamaktir. Ornek:Bacillus thuringiensis Berl.






A’gy hps:phon plsum Harr. (Bezelye yaprakbiti

£ 2000 Rege w2riity of California




Quadraspidiotus perniciosus(Comst.)
Sanjose kabuklubiti
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Planococcus citriRisso (Turuncggil unlubiti

B Kabuklubitler ve
unlubitler nemli ortamdan
hoslanirlar ve buralarda
daha fazla zarar meydana
getirirler.

A. aurantii (Turunggil kirmizi kabuklubiti




Gryllotalpd Gryllo gryllotalpa*
(Dana burnu) W,

Ulkemizde yaygin olarak
bulunan Gryllotalpa
gryllotalpa

(Dana Burnu)’da geceleri
aktiftir.







Zararlinin adi Dayanikl bitki cesidi

Viteus vitifolii (Fitch.) Amerikan asmasi
Bag flokserasi

Eriosoma lanigerum (Hausm.) | Amasya elmasi
(Elma pamuklu biti)

Eurygaster integriceps Sert Bugday cesitleri
(Siine)

Ostrinia nubialis Hb
(M isir kurdu) Bliyiik boylu melez misir
cesitleri




Viteus vitifolii ~
(Bag ﬂokseras:) na kar§/
Amerikan asmasi gegltlerl
Uzerine yerI| '
ge§|tler kombme ed|leb|l|r-



" >
p (%
é
’

¥

Eriosoma lanigerum(Elma pamuklubiti)

Elma pamuklu bitine
dayanikli

elma cesidi olarak Amasya
elmasi kullanilabilir.




Lobesia botrana L. (Salkim glivesi)’ne dayanikli bitki
cesidi olarak seyrek daneli Gizim c¢esitleri kullanilabilir.




B Kiilturel onlem olarak bahcenin
capalanmasi topraktaki pupalarin:
oldirtulmesini dolayisiyla  findik
kurdu = populasyon yogunlugunun
azalmasini saglar.

B Dayanikh cesit olarak ise kara
ve kara @ sivri  findik cesitleri
kullanilabilir.




Kiraz sinegine karsi kultirel onlem
olarak, pupalarin oldurulmesi amaciyla
sonbaharda kiraz bahceleri derince
surdlmelidir.

B Kurtlu kirazlar toplanarak derince
gomulmelidir.

B Erkenci ve ' dayanikli  kiraz
yetistirilmelidir.




C.Ekim ve Dikim Zamanin Ayarlanmasi

Zararhlar ile bitkilerin fenolojik
donemleri arasinda bir iliski
vardir.

Ornekler verecek olursak;

B Yaprak bitleri bitkilerin genc¢
donemlerinde yasarlar.

B Sune ve Kimil erkenci hububat
cesitlerinde daha az zararhdir.

B Erkenci kiraz cesitleri kiraz
sineginden daha az etkilenir.

Rhagoletis cerasi



BYapilan arastirmalarda, Karadeniz'de
erken ekilen misirlarda Misir kurdu 1.dol
bulasmasi %90 iken normal ekimde %35
olmakta, gec ekimde ise bulasma
olmamaktadir. 2. doél bulasmast ise gec
ekimde  erken = ekimden daha cok
olmaktadir. | il

B Gec ekilen fasulyelerde Baklagil tohum
bocekleri (Bruchus spp. Col.:Bruchidae)
zarari daha az olmaktadir.

B Pamukta pembekurtla miicadelede
erken ekim ve erken yetisen cesitler tercih
edilirse erken hasat olanagi vereceginden
sonbaharda tarlanin islenmesine zaman
ve imkan verir.




D.Hasat Zamaninin Ayarlanmasi

*Zararlinin zarari baslamadan
hasadin yapilmasi ile zararin
onune gecilebilir.

* Or:Bugday gec hasat edilirse
bugday saparisi (Cephus sinctus)
blytik zarar verebilir. Erken
hasat edilirse Stne zarar:
azalulabilir.

N University of Hebraska
Department of Entomology




Cephus sinctus




Eurygaster integriceps




D.Hasat Zamaninin Ayarlanmasi




Hypera variabilis




Pectinophora gossypiella




E.MUnavebe




E.MUnavebe




E.MUnavebe




E.MUnavebe




Nematodlar




Tel kurtlar




Mayis bocekleri




E.MUnavebe




E.MUnavebe




F. Tuzak Bitkiler




F. Tuzak Bitkiler




2. Mekaniksel Savas

Zzarearlilarl zararlilarl yox edeoilirnes, yea dea zearar
vaornzalarinl - onlerex dcir 2l arag ya o de
rriaiinzlzar cullainzareaic yaollarn savas sexlidir.

Uygulairrialar dogrucden zararll Uzeririe yeaolldid
icin  <dlitirel  orllerlerder  ayrl olarag ele
alinziollrnexiadir,

(P
(P



2.70. BEzme

{ogjur) olar" oulunzr vziz) zararllar 2]
vayel fircel il ezilerai goollasyorlar)
cdtigtr Ieoulr

Ornedin sefiall agaclarlzrinin govee ve
<allin walin dellarinda kis aylar
aylaririca Govde mmllom Olf]
rtarocnloroides oersicas (Criol.)

[li<oanar aylarinda slrz adzclarlarirndz
surgur ve dallardza xolorni nzlinde
ouluriar 2lrnz oarnuluolll Erosorriel
lanigerrr (Flawsern L) nicf ve ergiriler
olr gldivar) vayel tel ffirca yardirriyle
eZllerei oldtrilir,




Meyve 2 adzaclarinin govelelerirds
odurl dorusurida gzl IerJ 1G22l
zzlrelr Yaozr Agac sarikurdu,
Kizilkurdu ve Cemrru/ cidlae
lzirvallzirl icin galerilers el soxrae
suretiylz ou zararlilarin
oootllasyorlar azzltilzoilir.

Pernoskurt larvalarl, oz
tairlalarinda xalan Kor Kozzalardza
ISl gecirir. Flaseat sonras) terlacle
i<ellzin oltiler cutter (sap keser) 2icl)
verilern araclarla oldirtiltr, ezzl
circir faoriicalzririclel sowgen derier)
rrieidinialarlar oernoe Kurt larvalar
ezileler zararll onleriir.

(‘\'\

(\5




Arriozlr zarearllarincar) 2«<in rI 9]9 Iricle oaslarnarn
Sif@ph/‘/us granarus (L.), S 75z (L.) ve
ar) zllat

oarnzearl zararlllar entoleter ed /érll
vardinylal tdrrtyle yox edilzoilir.




2.2. Toplama

Ozelliide  grup  rnelinds  yasayarn  zaradilarn  endiler]
blllllnflll}d?lrl oltxl orgarnlarl g olrlikie xesiliy ror)ldrmrm

reirlairirilrl oridre Jef,llr‘OJllr erwgm am kese tirtih ve
r\lunmgll releoek giol zararllar xKig aylarinda gruo nelirds
oulunduearr xesslerin, Uzerindsid  olidlerin  de HerJ IE
olrliie kesllerex gormdlrrest, oltdilerden  uzarlasirilmzs)
VEYE! y?!KJImaSI suratlyle oldirtlts. Bu yonterr s0Z KorusLl

1)
.\

(\')
(\\

Zerelrlllarel  calrsl uygulanagileces en o gkl - sEvas
yoriters rJJrIJ r
\l‘ . s S ‘
\ w'" !1\ '5"‘.@;!? o 5
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Akdeniz meyvesinegi, Elma igkurdu giol zararlilardzar
zelrelr gorrnils rrieyveler yers doxdlirler.

(\

BuU meyveler  varicelerde  tgolanio  derirl  guurlarzl

rJ
gorntlrnes suretiyle zararll gogtlasyornlarl oriemll olgtide
aizzltlenls olur.




ezl oocexlerin  gruo - nelirds gulurizr)
yurnurtaleirl da ouluridulars ot agsarml e
olflixtie  xesillo  itoglanzaras goollasyorlar
dilstirtilaoilie.  Ornzdin  Asma  agustosbocedi,
farnolr  tegznoocedl  yurnrizlarr ou sedlde
irnnzl edileoilir.




2.3. eEngelleme

Zzrarlilaicin meydane geiireceidert zararlar rnendei, cit, orill ve gziZ)
Urctitc ll araclarla azalimal mimidndir. Orrizdin domuzlara keirs)
neex kazilir veya cit gerilir,

fmps (TE
GJ

Incir gtivesi erginlerinin yurmurizlaring yeizin incie urlirne sergilerirdek
reyveler Uzerine olrai<enalarinl onlerrei armeaciyla aicsarn tzerler ve
gzceler] naylorn vayal sik doxulu olr 92z ile oritlur,

Kus zararini ornlernei< icin tarlalzira vaya oancelers oitkiler ioler
Istlairans Kuslarie yaxlasrrias

(\\

gerilersi vaye ozl varcalar gu jolere
onleriir.




4. BItKl Arakiarinin Yok cadiimesi

1)

Zararlilarla savasgia res az sorirels) tarlada kel gl
artdlarir Yo edjlm sioouylx onern tagir. Cungt o
calintllar, olrcor zararll cin dislarnz ve ozrinrnze veridir,
Orrizdin Misir kurdu lasi tarlada kalan risie szolard
icinde  gecirlr. Pempekurt tarlada  kalan vaya  yere
dortlmis ©or, / Il aclrmarnls oz Kozalarl iciricde
cjecirir. AU L e

=

MISIR KURDU

Bu calintlarin oazi durdrnlarda vaxilmeast da anernlicir,
Anceae yeudlmnzas) ounlarin dodgal diseanlarinie da yor

-

edilrngsirie nadear olduguncar) faizla tercin edilinezrnelidir.

\



aprak galeriglveleri, kirmiziorumecekler giol zararlilar

yere doxillmnils yaoraddardar vaya ourllarir aralarincda
Ul gscirr. Bu vaoradariel €1 ozslarinda  toolarnig
gorntlrnes) OzlZ] cdururrlzirde yelilrrizls)

oooulasyonlarinin azzlmeasinda onemll oir onlerndir.




Tex yillie olixllerde  zarar yaozrn nermeiodler,
orriedirl  Korur nerrmrodlarl, fzselt sorirasincda
tzirleidal Kalan dornzaies, oailicar, olger va verizer
oltilarirl soxtlto oir yera vigilareue yeudlreasi
surgilyle voollasyonlart onemll diizeyde azzalilir,
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Bzl zararlar,  yurnuriglarcinl o yaerclailer
Uzerine  olragirlar veye once yaozncl gilardsl

). 1L
IN
(P

(@
(P
)

-

ozslznir soriral «ulille olidilering  gecerler. BU
yaozncl oilarir) g~r~;< olcllrnzs, garex oorag

islernzlarivle,  gerzxse  herbisitlerle  ortadan
kaldiriimasiyla ou it zararllarin  rreydaria

gziirecadl zarerir) ontre ge r,llrm olLr.

(1(‘3(

Yarilarak yok edilmesi, dodzal dusrzinlairin ve
olrcox tozlavicl oocexlerin yoi edilmesineg de
nzdear olacadirdar uygulanrmzasl saincall olar
olr yoriierridir.




2.9. luzaklarla Yakalama

Tuzzidar  oocerderin yonelirnlerindsn  ve  ozzl  davrarnislarindar)
yararlarirnzene arnzactyla geligirilmis yaxalarma araclaridie, Tuzzaelar
oitil xorurnza calisrnzalarinda sixca cullanilarn araclardir, Bocexlerin
olyolojilerinin incelenresirids, 0ootlasyor) vodurnlularinir)
ozlirlenrregsiride, goclerinir I/Jenm siride tuzzalardary /arﬂrI«lmIlr

SelVels Zefrnzanlnin selotarnrriasiricel e;d cearn yarearlarnilir, @mgrj]m
Cycia gorrioriglla (L) Elma lcfillrrlll 00&sizl volrarnz D.-5, Salkim
guvesi, pacirocera olzae (Grrglin) Zeytin sinegi, Ceraijifs caoiiziel
(Wied.) Akdeniz meyvesinegi ¢iol zzrz 1rhl~1rm ergirl uguslarl tuzailar

verdirniylal 1zlerieraic ou Zararlilaral Karsl e Uygurn saves Zefzlrll
sziptainlr, Onceden tanmin ve eren uyarl calisralarinda oty
olclicle tuzelardzan vararlanilrrizctzclir,

\

\



Tuzealar, zararlilare xargl savagia dogrudar  zararl)
goollasyonlarinl  azalirmeae  sursiyls  de xullanilir.
Tuzaxlar yelrelirnlylal zzlrerlilar ilile neilirice
vencellenzollirler.

2.9.71. Yapiskan Tuzaklar

Y

Cox it ucucy oocexler lle alt xanztlar olmedigl icir)
Ucarrzlyar nocerlars Karsl vazl yaolsicar) meaddelar iuzeaig
I
i€

ogooulasyorilarl zizalilzollir.

L_I

olairanc Kullainilaral




Ornedin Bag maymuncuklar) Orurm vricrils soo. et karailere

inio  olrnadixlarindarn  ucarnzzlar.  glndizlerd Ko gogaz|
vresindzid toorax catlaxlar arasinda gizlenirler. Gaceler] ise
officel Uzerine clxlo rientz aoarmecia olarn gozlerl Kermirirler.

Gr 1sinzaya oaslayince teire Ir €01 00gzelZ] cavrasirie [ooradel
inerler.  Ormneelarin  govdeler SEIEEVIE 8~ 108 cm

(’ﬁ
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(15

gernisliginde yaolsiearn oir rrecurl, mg,e 1< h liride strtldbgrncs
Bald rrialyrriuricuslarl ou yaolsicar racure Yaolsio salirlar, Bu
velolsielr rrnecurilar ostiko adl verilern ¢ r)gtrol Urdntl yalolsicarlar
veye Kapar ve Raupenleim giol aidlar altrida ozl olaraid izl
edilrnis reacddelerdir




(aolzicarn raddealer didger tuzadarla oir aracda cullanilarai

oocelerin xitle nalinde veualanrmeasindza da yararlarnilir,
Omec’m Alraz sinegl rinzagoleis cerasi L, ne Kargl serl
rerd tuzelarine esavsel cezoadicl rraddeler strtlersi
00CE; Ie r yeucellanenis olurler Bb‘ylege rerlc veyel ferornor
giol vasatlarin czcilidgineg aollara tzedal rnizla ulagear)
ooceiler, yaolsiarn rriacddasyes E:ﬁl]lr)ﬁ Wirlelr.
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2.9.2. Tuzax yemler

Bocexler cin vzl cezozdicl maddsler, orredin fermente

olmus meyve sularn, pekmez, melas, sarap tortular,
Sirke veya protein hidrolizat giol rnacddeler gznellide

S
zenirll rnaddelerle oirikie <ullanilir. Boylece gocaxlar oir
ol

yere toolanir ve zenirll rnaddernin gikisiyle de oldirtlr,
soriuciel - riern llaclarmea  rasrailarindarn Esarcruf
sadlanmis ve rner de dodal derige; vaollan sl

llziclzirrizl J]H LOrurierus olur.




(

b 4

Akdeniz meyvesinegi vz Zeytin sinegi ¢iol zarzrlilarza
i<alrs) drnyaiseal savasea zenirl] yém Kismmi dal |I~1r*la‘rna§,*1
yoriternl uygularir. BU yornierde cezoadic] olarax oroteirn
nicrolizat, zenirl edde olarai oir Insekisit cullarnilir,
adaclarin gtneay- doduya ozuclrl oir dall veya ‘| m2 xacdar
el;m lleiclarnire. llaclarnzalar oir siral ailarnarauc yaollir, ergirl
r cezoeadicl meldde il ﬂjar*m llziclainizin dalinzal

]
} ler ve iarlsirnda oullriarn Insexisitrn <oritest eigis] |l
Olc)t

UW

:
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N
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G}
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rtilenids olur, lidncl llaclarmnzada ise virncide
Jlaglamm avearn sirelar llaclarir, Boylece ilaclaririalyzir
<sirnlarda dodal disenarnlar Korunrrus olur,




Yaprakbf'}e ler Arcrnijos soo., Salkimn guvesi Logsgie
ooiranz D.-5. diol kelzozxkler melas, pekmez, sarap veya
pounlarin :irlrl)lmlﬂf]flﬂ olu §,e | cezbedicl yemli tuzaklarla
<ile nalinde yaralznzollic, Bu tuzei yerrler olirgor Digiarsl
ve rlyrnernogiera itirlerd g rle <ulleinilzioilir,

Archips podana Scopoli 1763
(Tortricidae Tortricinae)
Large fruit tree tortrix




2.9.3. Kislak
Beizl vocelerin slarnalar icin tuzalar rizzirlarnir ve ourlar
<y sonlarinda toolanarag Uzerinde vaya icinds toolarrrmis
vocekler toolu nalde oldirilie, Ornadin Danzourrunz Kears)
sonoarnzerda seoze oznceleriricde 20-50 crr) toorais 1-2 «Klrex
at giloresi Konur ve Uzerl tooradla orttldiician sornral Igarst
olrnaist gl olr ezl cagllie,. BuU gexild LIzl
ozinicenin dedisix yerlerinda nzizirlanir. At gubresinin sicaig
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gtiore  olrrias) nezdeniyle  Danziournd i ve  erginler
<Islarnza l“r/@r@ ourellaral toolanir. (s sonurndsa yanl suosl
sofnlaririda ouralar acllaraic it ve erginler oolu olaraig
i)zl edmr.




f{ine yazicipocekler olzirzic oilinen Scolytidae itrlerine
<alrsl 2dien sonlaririda adaclara derrat rizlinds xuru dallar

asilir. BU gocerler kury vaya zayiilarmily adeaclar tercir
ez idleriniden  wislameane Uzere asilan ou xury  dallzire

twolanirlar, BU dallarin <aou  alilarindsa egtlklarl
alerilerde kgl gecirirler. LUy sorlarindza derrigt rialinds

)

afaglara asilnly «urd dallar toolanio  yaxilaras yazicl
oocerlere kargl el oir g,eqlrle avasilmis olur. FIStik

nocekK 'turune i

,..,_

S
;aragbzkurdu ve diger oircox yazic

()

[l

W

orieriler) e el savas yoriar) Jlmumlu cde de yuraridal
|
I

aclidlanzarn sexilde «

Islenc tuzeadlariyla vaollraacdir,




B iuzan tdolerinin diginda oaz) tuza tolerl dane vardir
< ournlar vocexklers iKars savag,ta cdogrucler) fIéJII clolayll
olarag,  orriedin  savas  Zarnarnlnin - sagtEnmeasindel
<ullainitlie. Bunlar agadica verilmigtir.

(\\
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D.9. Feromon tu cmldr

soceglerin  salgiladixlarn  ferormorilardzarn  verarlaririais
arnziciyla geligtrilmiy tuzaxlardir. Gensllikle gooceklerin
erer ve disilerinin  karsi eseyl uyarmak zrrziclylzl
sellgilaididars  ferormonlardarn  vararlanildigindarn  sexs

i
tuzandarr el da overilic,. Gundrntuzedae ou ferornorlarir)

seriigic  olanlar  da elds  edimigir ve  ozellikle
lepidopterilere karsi savasta oriceden tanrrin ve er'ien
LIY/zlr] QEIJJ§ lzilzirirical gernis olarai Ulikarniz de danil virgo
Ulikedse  xullarlmzsciadie,  Bu il tuzasdar Iec’Jng




reromonlar
Faromonldr vocalarin] IESIETIIEY AIESIIEY
szmmmq gizlerirre,  Kacrra Vo, davranislarinl
oglirlernedes  eixilidir. Bu davranislardaudd isleviering ve
b’zellfle olyolojix gtdlerineg gore ferornonlar agadicai
dlde siniflarndirilir,

D
.

. Ciftleserie vaye s2is ferornornlar

. Alairen ferornornlar

. Toolanrnz ferornorilar)

. Afrodisizic varll ciftlesrriayi artirear ferornonler

|z isaret ferormonlar

sosVval vocexlerdeax kralige yeatlistirmne ferormornilear]

\



Feromon tuzak cesitler

/




sunlar igiride 2 cox kullariilar) 59'<5 ferornonlaridir. ferornonlaridir,
Sers  fzromonlarl 2riai Vaya digl vocsi traiincdan salgllzanir, Sir
52y wzirzflncan salgllzinzn o fzromorn e sl 2gay clitlagme
ozidniniclzi  uvarclmlyg  olur, Bocsklar zarasinczgd ou vy

sVzirlzinenls olur, S22 faromonlarl gocaders iGrgl savagia dolayll
Ve dogruclan olimzus Uzara 1 gasdlds cullzinlir,

A.Dolaylhl kullanilmast : Zararlilzicinl gooulasyonlaring inczlayvig
SelVelgel sGlrer Varms Ve Zalzrnlnl ozlirlema arnzielylz ullzinilir.

’-L

= (L‘ (R U'l

8. Dogrudan xullanimast : Tzrimsal savay  calismzlacincs
ferormonlzr Zzrzlilzirz scirgl dogruclan e gaidlcda ullzirlie

Birincisl,  xOlite  2lznlecndzs o2l '«Jf’JJKJﬁJthJ va  o2]irl]
vogunluglzrcz  feromonli cszoaddicl  iuzzddar yarlegiirarss
zararhlarin Kitle halinde yakalamp popLJJasyonJafJnm szl iz icdir,
lidncisl, sasirtma teknigidir; oir 0Slgs faromonla doyirulug
vocalarin daveanislarinl vozmzns V2 Uil sondcuricz ozl
Vagzleinl engsllzme sursiyla gooulasyonlzarl szl
Uciinciisil, feromonlarin KISJH?!S'HHF‘] olan kernosterilantlarla bir arada
<ullzinilaraic ferornorlal cezoedilmisg eg;eyler Kermosierilant rneacddayle
<Isirlagiirrnzans suratiyle r)Or)lleryOﬂJrlrl | eizaltlrnzas) yoriierridir,






Juvenil Flormon Analoglar Analoglar

Juvenil  norrror olr - olyilile  norrnosnucur ve  ergir)
donerricde cinsel olgunlugu ve yuenrie gelisicnin Kornirol

eclar,
Boceklere karsi savasta;
Bocexlerin gelisrnea doriernini ooZara,

pocedlerin oasalasin dizearin Dozarasxy,
Bocalerin gzlisrrie donerninden diger gzlisrrie donernine

clUizeninl oozarag, sidll olur,
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4th Larva
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CELRRLLET

Corpus allatum







Uzaxlastiricilar

Zarzarllarin gonugoularinz vaudzagmzlzrinr onlayarn
vavz oulurncudzrl otz sacmnzlarinl szl yzr
mzicldzlars repellent cde=nir. Fizixszl ve gzl
olzirzg 20y 2 2y rilir.

Almyasal repellent, codadaxi cezoadicl  Koxular]
Lzerine

rrasielayerax  zararlilarin  92sin gzlrnesirll
erigellerrier vaya  ossindern  uzadasmasing o sadlar.
Zzrarlinlr) coru alinasin onleernex giol.

F]z]Ks;J repellent, zararlilar  fiziksel  yaollaryla

striclar. Taylt, dikenlix, serilix vo.



Beslenmeyi Engelleyiciler

Zarzgliniel oeslenmeasin engzllayan nyzsz:l
rriziclel2larcir v zararelinln oaslarnmarmas)
sontetl oltmlarine rlaczan olur.




Yurnurtlarmay! engelleyenler

Socaglarin  yurmrilzinz o dzvranlgl  Uzerins
ool olan  caydiriclle gsasing cdayzll
irzicelalare Qvipasition deterrent =zicll varilir.
Surllzr Jarialds ISAlED farormorll

nitsligindzclir,




Aisirlastinelar
Sunlzdrz  gzmostardland = zdl verdlle v
vzigziflilzirin Ursene guctint] zizzlein vayz Yo
aclarn ezl ollesiddardir,

Uc 2z gruo 2tz toolzinielzr,
Alillsyicilar

Aglzzioolitlar

(arisli ollesincds olzrlzr
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2.9.0. ISk
Bocexlerin 131ga yonelirnlerinder)

Velralrlainizrels yh,rmlrm
izzilairdir. Dedisic yaollara

lotlr. Bocedirl cezoadilrriesinds
il Isli aynad)l <ullainilir,
rlizlal gelan vocex oir yizaye
celrozlrels tuzadlrl toolayicl Kisrll
icine diser. Toolayicl Kiscrincdal
strarll zenirll gziz vericl rraddslzr
oulunur ou rneddeler yardirriyla
ooce oldurtlir vayeal toolayic
sl igine disen vocex diger|
clicairnzalylo ou ooltirrids xelir.
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2.9.1. Renk

Bocexlerin  rendere  edilirnindarn  yararlarnreie  armeaciyla
geligirilmislerdir. Genellikle sar renkll iuzzi<dlar cullarilir,
Clrnitl oirgox vocex itrtl sarl renges  duyarlidir. Gerielde
lzvrizl vayal silindir sexdindadir ve Uzeririe vaolsicar oir rzdde
surdltr. Bovylece sarl rergs yonelen oocsik riizla uzede
valaiglo carpar ve veolsikar fraddaye vaolsio kallr. Beyaz
sinekler, yaprakoitleri v= Cicadellid’|erz i<ars) ou tuzauddardair)

vararlarilmneasciadie.  Trrosler il mor  rengll o levrzlar
<ullzinilir,




2.9.0

oo

. Lapanlar

Gerial olarax fare ve xor fareler icin kullanilir,

surllalr dedisic sexil ve yaoldadirlzr. Bunlar yayl
olr rriairidal vasiias) ile yaiclayic) \/~/~1 fiziosadic
nitelikiedirlaer. rFarsler icin) :i'l“«lrlll '< f)fmldm




3. Fiziksel Savas

(\5

Zzrerlilzrir) yelseadllilar Oftelrflif] fizlicsel
ozsalliklerini dedisiirmneic surgtlyle zararhlarr yox
girnzye vaya feaallyeilerinl  azalimaya yonslix
(J

callsrnalara fiziksel savas adl verilir.
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3.1.1. Yuks

3.71. Yiuksek Sicaklikian

{User slcauddiic oircos canll ve ou arace zararllar icirl e
olctirtictictlr, (Uiser sicadliarn /lm 521 31C21C M2lVel, Sl
<IZgln su ouriarl Ve glexirornzany i enerl olarai geiz

zzlrelrlilare iKars) selvasia vararlariilir,

L\'/’

K

(D

1cax

('/1

\')

Dzirizl r*ok rlmr)olfnrm Urtnlercdexl zararhlar icin <ullaieilis,
Orrniedin Sitooflilus s00., Eoflesiia 500. gibi armbar zararlis)
00Ce /ef 92-99 “C sicapligia eiily e Vel firirilarclz
oldliiriiliirler.

N

U




r) 7 r — .\
3.1.2. Sicak

furnru, €05, sodeln Jgiol tooraicaltl orgarilar veya celix, fidain giol ot rraizryzll
Uzeriride gulunzr nernatot, axer va gocedder, ou rreteryalirl sicaic su icirde gelirl]
olr stire tutulmast sonucy Yo edil2oilir, Buracda onerrli olain oltid rnziteryzilini)
canliligin icin suyur sicaudic)l ve ou su igiride kalrnz stireleridir,

Ditilenchus dipsaci Nergis sogani 44-45 180
Tylenchulus semipenetrans Turuncgil fidani 45 25
Meloidogyne hapla Gl fidani 45 60
Viteus vitifolii Cicek soganlari 55-60 5
Quadraspidiotus perniciosus  Meyve fidani 48-50 10



3.1.3. Kaynar su

Ozellilde  fidalilc  va  ssralarda gapsllide fooralk
yizeyvindezx zararhlarin yor edilcnzsi icin cullainilic. Burur)
icin genellikle 10 crn derinligindaexi toorauc yaierl Kadear

caynier su dle sulanie. Uygularneast s olmzayarl  gir
y'o'm'temd]r.

4. Kizgin su bunari

rideliic ve seralarda eximder) orice tgorancia ouluriar)
Zzlf erhlam oldUrrrier  armaciyla  xullanilie,  Bu  arneagle
5 ouriar <azanlarindar yararlanilic. Bu ozellixle
*]gek nrlelmlﬁr] ve seralaririda  uygularnan genel  oir
sterilizasyorn yoriternidir. Boylecs  oirgox  zararll o

edJJeb]Jlr.
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3.1.5. Solarizasyon

Tooradlr, gunesg radyasyonurndr rrieydarnz geiirdigl sicaidix
varcirniyla  dezernizikie  edilmesi  seidinde kKisaca  tardf
edilevile *e'i oL voriter  0ora eoymlerl nernziodlar,

LOOrEl oocerler] ve yaovariclotlara kargl el olavilrnexiadir,
Il kez 1976 yilinda uygulanmeaya vaslangls olan tooral
solarizasyoriurida o923 ezl ili<e vardir.

)

D
Q)

solarizasyon  sicagligin 2n yiksex oldugu ve  glnes
IsIginir 2n yodgurl oldudgu zzirrzerl yaollenzalidir.

Tooraie  1yice  islendixien  sonra, su ol doyuruleus
olrnzlidir.

Toora< yizeyi dizgiin olmzalidir.

Cullainnleiczne ooligiilen oritl saydarn ve 25-30 rrilxror
calinliiear olrnzlidir,

(S

)

Uygulairnza stires) 4—6 nzifiz olenzlidir,

\




olairizaisyorr  uygularnasirida toora Yz e/ cdtizlesiirilir,
sulairnzl - yaollarene  toorese el mrms es]nrle SUylal
cdoyurulur. Sornra saydarr goligilern lle ortll tooraus yizeyine
dedecar gaxilds ve gargin olaraus ortltr. (Ceriarlar iooralal

U )

N

(
(

oritlllr. Boylece 4—9 rizfta tuiulur, Bu 3l|r~ icince toora
rierrinin el welgasiiesinds  iuiulaoilirest  gerexidinder)

arzidal sulairrial vaollzwollic. Solarizasyor e 'EOr)rE: slcellig)l
59 “Cra xadar yigselilevildigindarn toorac oztojeni ve
yealgericl otlar yariinda cox sayida rieratot irll, zicer Ve
oocerler de yox edilevilrmexiedir.




6. Elektrornanystik ener)

zsllile  yiisex frexansll slexirc aximi e sl
mmrgdslg;l veye zllotes] 1sin yoluylar arnosir zarzarlis)
oocexlers xargl uygulanaoilen oir yoriarncic. Arczi o
yoriternler oldukea ozrall olduguridzan uygularriz alzrll del
ey dedildir.

3.2. Dusuk Sicaxlixtan Yararlanma

I<lealrirrials) 5ure£1/1
Iyetlerinin < JrJIrrmJl

)
(\'1
(‘\\

Dist  sicadixlarda  Urlnlerin s
zerarlileirin yasarnza ve codelrnz fazll

h'ﬁ

veyel durdurulrnzast, sorlearrnza ) \/erlgn VE! ~'/O VEVE

“C sicaglicta Urlrnlerin oir stre tuillmzs) esasing dap 1/~lIJ
vorizer e zararchlarin GJCIEIFLIJMSSI surgilyle  distix
sicadducizn yararzailie. Son o yillardar dricle  giol scurdd
Urtinlerde soxlarnz yoriierni il erlr curelu “ridr) yurririzl
ve larvelarinin alite gozulmeadan oldirtleoildigl orizyzl

:iOfJff]'lfJ LIf,



3.3. Yakma

~
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Geornigis sune'ye karsl isladidl Gavern ve K]rr)] oill gl

oltllerdn  yaudlmzasl  surgilyle  uygularnerisie.  Arlcag

C
C
O

U

srozyornz  rieder  olmeast  riederniyle  Kisa zarraridal
azgecilmigilr.  faxma Isleml oltan gazi, genzir giol
varlcl  maddelerle  calisan aley maxinzalaryla

ercedesirilmistr,

3.4. Orantih Nemden Yararlanma

©

BuU genzl olarax rl Ustc orantll nernder yarzarlarnrszl
salkliride anlasimealkiadie,. Ozellikle amozr vdceklar %
50 rir) elrmdcw oraftlll  nemde  yasayarmnaz ey
codalarnaz. Armozr ve dzogo giol kaozll  oriarmnlardal
Ly gjulzirrial lmkam olaiollzen oir yoritermncdir. Arncais gurzalardz

zenirll  gazlarin  cullanilmeasiyla  oratc daderl gax

el rnerlsilr,



3.5. Su Altinda Blrakma

sltdiler oir stire su aliinda olreudlines ozellikle tooraallil
zelrarlilzirinin olr isenl oltr, olr Kisr| de [oores yYizeyine
clicair ve voylace oldirilis, Ornzadin Bad flokserasinz
Elrs) oulasi oz JI r <13 aylarinda su alinda olraxileraie
zzlralrl eizalilzollic, Gundrntzdes yerli asmzlarla ti2sis

edilrnig Salinli ve Alasenir giol volgelerdeid vadlarda gu
yoritern uygularrrizsciadir,
Dzirlelournu, solucear, Kb‘r 'f'lr'e ve fare giol zararlilar da ou

yollal tooraic yizirne clicarlar Ve sorirel onuruJL'lrIer.




3.6. Suya Daldirma

Ozellikle  tonur  voceklard icir kullagilie,  Tonusslar
eilrriecer ornice suya ozitclle, Bulash olanlar nzEifif
oldurlarindarn su yuzinde alirler v ourlar lirrire
edilerzic exirrn yaollir,

3.7. Mineral Tuzlardan Yararlanma

BU voriiarncde arnzag ineral twzlarin veya mHérm 00CeK
ve enclr giol yurnusae vicuill oocexlerin  vicucluriczl
cizidler rmeydaria geirio ou cizixlerdern vicut suyunur)
kayoolarzlc  Ollimlerine nadsn  olmalkir,  Ozsllikle
arnozrlanrly tenil ve ozxlagil tonuenlarinda uygulanir.




3.8. Atmosfer Gazlarindan Yararlanma

BuU yonismin esas) deoo ve amoarlara COZ, OZ ve Azot
gazlarinl dedisiic orarnda versrex armozr gocelerinl fizixsel
yollzt olduirmendtis. Sadsce wagall racimlsrds cullaniziolls,
Ornigdin deooda O2 oranl % 1Vdern 2z vaya COZ ozl % 60
civarindsa oulurdurulaicans olurszl ve ou Kosul oirkac relfiel
devarrn ederse zararlilar tarmarnzn o edilmiy olur.

3.9. Isik ve Renkten Yararlanma

=lrrzl igkurelu zurlermm ergirilerd, 151 siddeti]
aselrr  elace reiriligiriclal
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ucusuog  cifilesir ve yurnLriel
olraiirlelr. Buridr icin glinz oaricelerl axsarr Uzerl Ve gyl
sazitlerinde 2-3 szat yisax siddeatie 1sidandirilic ve olrder
Isidlar sondirtlerex karanlic oeriyoda gecilic,. Boylece Elrrnzl
Icxurdu ergirlerinin ucus, cifileseie ve yurnurial olreunzallzr]
erigellenmis  olur, Bu vontern ABD'de gzl ozngelerds

uygularienzaica, olurnlu sonucler alinmneaxiadir,
\

UJ“_‘




3.10. Manyetik Alandan Yararlanma

v, dego, armosr, silo giol yerlerde fare ve sicanlara Karsi
elexire slmrm/ld rrieydarial geiriler rneanyeic alandar)

yerarrlanilziollir. Bu arada yilkszic gerilirnll oir 2leiirx ez
rrgydarie geiirilerex guracari- orngdin riugugzelt toriusrlar]
-gecirilersic  tonurnlar  arasinda oulunan zararllar

oldUrtlrnts olur. Bu arnacla gelistirilmis aletler vardir.
Arceai genls uygulairne alan oularrnarmisiir,

3.11. Seslerden Yararlanma

Ozellilde  kuslars kars)  uygulanzn - pir yontessclir.
racirrnayer yonelicile, Sesler va mekanic yollarla, ya de

ironix olarax elde edilir. Aricai ou yoriiernde Kuslearin
seslere sa zarmearida aligrralart oir soruncdur, Elekironis

olarak elde erIJIerJ Seslerm K152 e 'Jmlﬁlrlﬂ frerarnslarinir
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3.12. Radyasyondan Yararlanma

ocexlers  Karsl  savagie  radyasyor,  olddrme ve
<sirlasirmnea olaree i sedlde xullanilie,  Radyasyor
caynadl  olaraie Coozlt (Cog0) ve Casium (Ce157)
<ullzinilie. Bocerlerin, ou rnaddeler terafindarn yayirlarzir
garnrnz 1sinlar e oldtrtlmeler) vaya isirlasirilmelar
seigjlarllr.,

U'l

Radyasyorn yayicl ou rneaddalerin irrediyaior adl veriler)
cir

izizlelr yardieniylar yvayinladidn dedisic dozlardaud 1ginlar
oocexlerde rrivtzisyornlarza, kisirlasrriaya ve ninzyat oltrre
nzden olur,




Sadece deoolarnrng Uriinlerdeid zararll voceidere argl radyasyonun oldiriictl etidsindern, kargl yararlamlic. Doz thrlere gore dedisir,

Erkek Disi
Cerartitis capitata 5—-7.000 3.000 Pupa
Dacus dorsalis 6.700 8.400 Pupa
Leptinotarsa decemlineata 8-10.000 Pupa
Trogoderma granarium 15.000 7.500 Pupa
Pectinophora gossypiella 55.000 Pupa
Ephestia cautella 50.000 50.000 Ergin
Cydia pomonella 40.000 Pupa




BuU voriternin oasarill olavilrest icin vazl Kogullar geraxir.
Burllar ;
Zzrarll vocex ada giol sinirll, yarl izole oir golgede olrnzalidir,
Zzrarll nocex «ile nalinde tretlzollmelidir,

Usirlagtirmanin - oocexlerin  ciftlesme  giol  davranislarina
olurnsuz =igisi olrnagnzlidir

(Uslr ericexler mareketl] oliriall - ve  dodaya  xolayce
yayllabilmelidir.

Erkek ,)bcekler]se olrcer 'fazla g;]‘ftleg, rnie ozelligincde olrmalidir.

gavagnlacak trdn  dogadadd  goollasyonu  co YigKses
' r yfjksekse orice d]ger selvely yoriternlerirder)
Ic]




BIYOLOJIK MUCADELE

Kaltir bitkilerinde zararli organizmalarakarsi dogal
dismanlarinin insan katkisiyla kullanilmasidir.

Dogada varolan canli  baski unsurlarinin.  zararli
populasyonlari Uzerindeki etkinliginin  korunmasi
arttirilmasi




TARIHCESI

* Ik olarak 1200’li yillarda Cin’de turuncgil
agaclarinda Oecophylla smaragdina isimli
karinca  turtu, Yemende palmiyelerdeki

yvaprakbitleri ne karsi kullaniimistir.

. .
{



* 1602 yilinda Pieris rapae L. Larvasina karsi
Apanteles glomeratus L. isimli parazitoit
kullaniimistr.
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* 1762 yilinda cekirgelere karsi Hindistan’dan
Mauritius adasina Acridotheres tristis adli kus
goturulmastar.




1892 vyilinda ABD’de turuncgil unlubiti
Planococcus citri'ye  karst  Cryptolaemus
montrouzieri Muls Muls getirilmistir.




TURKIYE’DE

1912 vyilinda Sureyya OZEK tarafindan elma
pamuklubitine karsi Aphelinus mali Fransa’dan
getirilmistir.




1913 yilinda dut kosniline karsi Italya’dan
Bursa’ya Encarsia berlesei getirilmistir.




1934 yilinda incir kurdu Ephestia cautella’ya karsi
Almanya’dan Izmir’e Bracon hebetor getirilmistir.




DUNYA’DAKI GELISIMI

1927 vyilinda Ingiltere’de CIBC (Control)
Commonwealth Institut of Biological Control)
kurulmustur.

1950 yilinda CILB (Uluslararasi Biyolojik Savas
Komisyonu) kurulmustur.




TURKIYE’DEKI GELISIMI

1965 vyilinda Antalya’da Biyolojik Miicadele
Istasyonu kurulmasiyla baslamistir. Daha sonra
enstiti.  haline donusse de 1987 vilinda
kapatilarak Narenciye Arastirma Enstitusid ile
birlestirilmistir. Daha sonra bu kurulus BATEM

adini almistir



* DUNYA'DAKI UYGULAMALAR

* Orneklerle acikladigimiz  bu  zararhlarin
%30’unda tam basari %50’sinde O©Onemli

dizeyde basari saglanmistir.
* %20’sinde ise kismen basariya ulasiimistir.



Dogal dengeyi koruyucudur.

Cevre ve insan sagligina olumsuz etkisi yoktur.
Diger savas yontemlerinden daha ekonomiktir.
Dayaniklilik sorunlari yoktur.

Suarduarulebilirdir.



* Biyolojik mucadele, zaman ve sabir isteyen bir
savasim teknigidir. Dogal duismanin zararli
populasyonuna baskin gelebilmesi icin belli bir
sure ve bu sure icinde belli bir zararin gézden
cikarilmasi gerekir.Buna “BASLANGIC RIiSKI”

adi verilir.



Zararh ve dogal diisman popiulasyonunu belirleyen
etmenler

*Cevre faktorlerine

eKultdr bitkisinin tur ve cesidine
* Uygulanan tarim sekline

* Diger savas yontemlerine

* Zararlinin tlrune

*Zararl populasyonuna

*Dogal disman tlrlne

* Dogal disman populasyonuna



Biyolojik miicadele hangi tarim
urunlerinde etkili olmaktadir?

Biyolojik mucadele, vejetasyon suresi kisa ve entansif (yogun)
tarimin uygulandigi alanlarda biraz daha giictir (Orn:mevsimlik
sebzeler, seralar haric).

Teorikte biyolojik micadele uygulamalari cok vyilhk kaltar

bitkilerinde daha basaril sekilde yiritilmektedir (Orn:meyve
bahceleri)

Orman alanlari da biyolojik mucadele uygulamalari icin cok
uygun alanlardir,



BiYOLOJIK MUCADELEDE KULLANILAN
ETTMENLER

*AVCI (PREDATORLER)
*PARASITOIT
*PATHOGEN



Zararhilarin Dogal Dismanlari

Parazit: Yasamini tek bir konukcu tGzerinde tamamlayan
ve konukcuyu oldirmeyip zayiflatan organizmalardir.
Yasam yerlerine gore i¢c parazit (zararh vicudu icinde)
ve dis parazit (zararli viicudu disinda) olarak ayrilir.



* Parazitoit: Yasamini tek bir konukcu
Uzerinde tamamlayan ve konukcunun

oliumine neden o
parazitoit ve dis
ayrilirlar.

an organizmalardir. Ic

narazitoit olarak ikiye



Parazit ve parazitoit organizmalar saldirdiklari
zararlinin yasam donemine gore yumurta
parazitoiti, yumurta-larva parazitoiti, larva
parazitoiti, larva-pupa parazitoiti ve pupa
parazitoiti olarak adlandirilirlar.



Parazit ve parazitoitler acisindan onemli bir olay
hiperparazitizm ’dir. Bu zararli bireyde yasayan
parazitoit bir organizmanin diger bir parazitoit
organizmaya saldirmasi olarak tanimlanir. Bu ise
istenmeyen bir durumdur. Cunkl, parazitoit
populasyonlari istenen dizeye ulasamayacak ve
zararli normal yasamini devam ettirecektir.



Predator: Yasamini birden fazla konukcu
Uzerinde ikame ettiren organizmalardir. Genel
kani olarak predatodrler konukcudan daha buylk
yvapidadirlar. Avci olarak adlandirilirlar.



AVCILAR (PREDATORLER)

*BIRDEN FAZLA AV TUKETIRLER
*AVA OZELLESME CESITLIDIR
*MONOPHAG

*OLIGOPHAG

*POLYPHAG



AVCILAR ( AVANTAILARI )

*AV HIZLA OLUR

*BiR AVCI BIRCOK ZARARLIYI OLDURUR

*ERKEK VE DISILER AVLANIR

*AV/AVCI YASAM DONGULERININ
SENKRONIZASYONUNDA PROBLEM YOKTUR

*POLYPHAG AVCI AV POPULASYONU AZALINCA
BASKA AVA YONELIR



AVCILAR ( DEZAVANTAIJLARI

* POLYPHAG AVCILAR AV POPULASYONU

DUSUK OLDUGUNDA KONUKCU DEGISTIRIRLER
* BIRCOK AVCI POLYPHAGDIR
* IDEAL AVCI MONOPHAG YADA OLIGOPHAGDIR



Parazitoitlerin genel 6zellikleri

*Diger bocekleri parazitlerler

*Genellikle konukcuya 6zellesmislerdir
*Genelde ergin dncesi donemleri parazitik, ergin
donemleri serbest yasar

*Parazitoidler 6 takima ait 86 familyadan bireyleri kapsar



Parazitoitlerin Avantajlari

*Gelisimi tamamlamasi
icin sadece bir konukcuya
ihtiyac duyar

*Populasyon dusutk
seviyelerde korunur

*Konukcu spektrumu
dardir.



Parazitoidlerin Dezavantajlar

*iklim kosullari ve diger faktdrler konukcu aramayi
onleyebilir.

*Yalnizca disiler konukcu arastirir.

*Genelde en iyi arastiricilar fazla yumurta koyar
(sUperparazitizm)

*Senkranizasyon genelde glictur.



Beslenme sekillerine gore parazitoitler

*Endoparazitoit

*Ektoparazitoit

Braconid wasp cocoon




Beslendigi konukcu dénemlerine gore
parazitoitler

Yumurta parazitoitleri

Larva parazitoitlerileri
Yumurta-larva
parazitoitleri

Larva-pupa parazitoidleri

Pupa parazitoitleri

Ergin parazitoitleri



Dogal Diismanlarda Aranan Ozellikler

*|klim faktorlerine karsi genis toleransh olmalidir.
* Zararlya her bitki Gzerinde saldirabilmeli.
*Dogal dismanin konukcusu az olmalidir.

* Dogal dismanin ve zararlinin biyolojisi uyusmali.
* Zararlyi arayip bulma yetenegi olmal..

* Ozellikle parazitoitler: parazitlenmis ve
parazitlenmemis zararliyi ayirt edebilmeli.



Dogal Dismanlarin Etkinligini Etkileyen Faktorler
*Iklim
*Hayat donemlerindeki uyusmazlik
* Ergin besini
*Konukcu uygunlugu
*Alternatif konukcu
*Dogal disman rekabeti
* Kannibalizm
*Barinak bitkilerin varhgi
* Karincalar
*Hiperparazitler
*Kulttrel uygulamalar
* Pestisitler
*Toz



Zararlilara Karsi Biyolojik savas Yontemleri

Zararhlara baski kuran bu organizmalarin korunmasi icin, kultar
ortamlarinin kurulmasi ve islenmesi gibi hususlarda dogal
dismanlarin populasyonunu olumsuz etkileyecek islemlerden
kacinilmahdir.

Ozellikle pestisit kullaniminda dogal diismanlara olumsuz etki
yapmayan pestisitler kullanilmalidir.

Akdeniz meyve sineginde zehirli yem uygulamasi kismi dal
ilaclamasi seklinde yapilmalidir.



Bu konuda en 6nemli husus dogal dismanlarin ergin
bireylerinin beslenmesini saglamaktir.

Bol nektar, bol bal 6zu ve polen tasiyan bitkilerin
dikilmesi veya kritik mevsimlerde pulverizatorle sekerli
su aktarilmasi gibi uygulamalar yapilabilir.

Peru’da pamuk tarlalarinda bazi siralara erken cicek
acan misir ekilerek predatér heteroptera erginlerinin
cogalmasi saglanir.

Meyve bahcesi kenarlarinin tozlu yollardan arindirilarak
dogal dusmanlarin populasyonlari artirilabilir



Dogal diismanlarin populasyonlarinin arttirilmasi:

Oncelikli  olarak dogal diismanlarin  populasyonlarinin
arttirilmasina yonelik uygulamalar yapilmalidir.

Ozellikle dogal diismanlar kitle halinde uretilip belli periyotlarla
saliverilmelidir.  Ornegin; turuncgil unlubitinin  predatori
Cryptolaemus montrouzieri bircok yerde kisi gecirmek icin yeterli
yetenekte degildir. Her yil dogaya saliverilmelidir.



Dogal diusmanlarin ithal edilmesi:

Bir ulkede ya da bir bolgede bir zararlinin dogal dismani
olmadigindazararlinin ithali yoluna gidilir.

Ornegin; turuncgil unlubitinin predatéri  Cryptolaemus
montrouzieri Avusturya kokenlidir. Bu predator ithal edilerek
uretilmis ve bircok tlkede basaiyla uygulanmistir.

UGA1475022



Yumurta —larva parazitoiti Chelonus oculator




Larva parazitoiti Venturia canescens




Larva parazitoiti Bracon hebetor

Larvas del ectoparasitoide,Bracon hebetor,
alimentandose en su huésped

T. Cabello (c)




Yumurta parazitoiti Trichogramma spp







KIMYASAL SAVASIM
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Kimyasal savas nedir?

Kimyasal savas; zararli populasyonlarini
ekonomik zarar esigi altinda tutmak amaciyla

kimyasal bilesiklerin kullanildigi tarimsal savas
yonetimidir.




Tarihgesi

M.O 12. yuzyila kadar uzanmaktadir.

Ikinci Diinya savasina kadar anorganik bilesikler ve bazi bitkisel
urtinlerle stregelmistir.

Ikinci Diinya savasi sirasinda DDT askerlerdeki bitlere karsi
kullanilmistir. Savas sonrasinda bu bilesik tarimsal zararlilara
kars! kullanilmistir.

DDT nin sagladigi basari diger organik insektisitlerinde
gelismesini saglamistir.

Yurdumuzdada kimyasal savas calismalari 1950°li yillarda hiz
kazanmistir.  Ikinci Dinya savasli sirasinda depolanan
hububatlarin ambarlarda korunabilmesi icin Bornova Zirai
Miucadele Arastirma Enstitisinde calismalar yapilmistir.



Tum dunyada 700°den fazla pestisitin kullanildigy
kaydedilmistir.

Dunyada her yil 2.2 milyar kg pestisit
kullaniimaktadir.
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ulkemizde

Ulkemizde ise tarimsal savas uygulamalari 1950’li yillarda
depolanan hububatin ambar zararhlarina karsi ilk savasim
yaptmistir .



Ihrac ettigimiz tarimsal iiriinlerde
durum nedir?

Cizelge 2. AB Ulkelerine Yiyecek ve Yem ihrac Eden Ulkelerin 2007 ve 2008 Yillarinda
Gonderdikleri Partilerden Uygun Bulunmayanlarin Sayilan

Olke Uygun bulunmayan parti sayisi
2007 yih 2008 yih
Cin 355 500
Tirkiye 294 308
Iran 133 174
Hindistan 86 159
Tayland 93 156
ABD 191 153
Almanya 122 137
Ispanya 178 115
italya 73 104
Fransa 109 94
Polonya 77 73
Hollanda 52 63
Brezilya 58 62
Arjantim 48 58
Vietnam 45 56
ingiltere 52 51
Misir 35 49
Danimarka 34 39
Belcika 40 38
Yunanistan 32 20

Cizelge 2'de goruldigu gibi AB'ye ulkemizden gbnderilen gida ve yemlerin standartlara
uygun olmayan parti sayisi oldukga yuksektir ve 2007'ye oranla bu say! 2008'de artis gostermistir.
Tlrkiye uygun bulunmayan parti sayisi yoninden 125 (lke arasinda 2. sirada yer almistir.



Cizelge 3. Tiirkiye'den AB Ulkelerine Génderilen Bitkisel Uriin Partilerine Gore
Uygun Bulunmayanlarin Sayisi ve Nedenleri

Uygun bulunmayan

U parti say1s|

Uygun bulunmama nedeni

16 parti-pestisit kalintisi

2004 141 90 parti-toksin kalintisi
35 parti-diger (Sudan boyalari, kiif, bocek vs.)
23 parti-pestisit kalintis

2005 152 111 parti-toksin kalintisi
12 parti-diger (Sudan boyalari, kiif, bocek vs.)
21 parti-pestisit kalintig

2006 221 163 parti-toksin kalintis|
39 parti-diger (Sudan boyalari, kiif, bocek vs.)
32 parti-pestisit kalintis

2007 294 198 parti-toksin kalintisi
64 parti-diger (Sudan boyalari kif, bdcek vs)
53 parti-pestisit kalintis

2008 308 192 parti-toksin kalintis|
63 parti-diger (Sudan boyalar, kif, bocek vs.)
10 parti-pestisit kalintisi

2009 ilk 4 ay 89 68 parti-toksin kalintisi
11 parti-diger (KUf, bocek, bakteryel kinenme)




Sentetik Kimyasal Girdiler

DDT, BHC ve benzerleri Sentetik Kimyasal Gubreler

Mekanizasyon , Nitelikli Tohum, Sulama

| Kimyasal Girdili Tarim Dénemi

' Yesil Devrim (Green Revolution)!!!

1940

1965



Diinya tarimini degistiren
iki kimyasal bilesik...

DDT AMONYUM NIiTRAT



PAUL MULLER (1899 -1965)

DDT (1939)

NOBEL ODULU (1948)



YESIL DEVRIM NELER GETIRIYOR

»>Verimin artmasi,
> Uriin kalitesinin yukselmesi,

»Zararhlarin ve hastalik etmenlerinin baski altina
alinmasi,

> Uretimde yogun girdili modeller



Yogun girdili tarim modelleri kisa
donemde ne getirdi?

Yogun ila¢ ve Hormon kullanimi

Yogun Gubre Kullanimi

Yiksek Verimli Tohumluk ve Bitkisel Materyal
Yeni Teknolojiler, Bilgisayar, Gen Teknolojisi
Yogun Su ve Enerji Kullanimi

Yogun Mekanizasyon

Organizasyon

Rekabet

Uluslar arasi ticaret



Yogun girdili tarim modelleri uzun
donemde ne getirdi?







Kimyasal savasta basarili olmak i¢in

Zararl ile ilgili bilgiler

Bitki ile ilgili bilgiler

llac ile ilgili bilgiler

Alet ve ekipman ile ilgili bilgiler

Uygulama zamani ve sekli ile ilgili bilgiler
bilinmeli!

Sonuclarin degerlendirilmesi gerekir.



Kimyasal savasin avantajlari

1)Kisa stirede etkisini gosterir.
2)Yuksek etkinlik gosterir.

3)Onerilere uygun yapildiginda kalite ve
verimde artis olur.

4)Onerilere uygun yapildiginda ekonomiktir.



Kimyasal savasin dezavantajlari

1)insan ve cevre sagligina olumsuz etkileri vardir.

2)Onerilere uygun yapilmadiginda ekonomik
kayiplara neden olur.

3)Onerilere uygun yapilmadiginda hastalik ve
zararlilara dayaniklilik kazanir.

4)Onerilere uygun yapilmadiginda bitkilerde
fitotoksiteye neden olur.



Pestisit nedir ?

Kultur bitkilerine zarar veren hastalik etmenleri,
zararlilar ve yabanci otlar gibi organizmalari oldiren
canli kokenli veya kimyasal maddelere pestisit adi
verilir. Pestisit kelime olarak yabanci kaynakli olup,
pest=zararli, cide =6ldlrlicti olmak Uzere zararl
oldartct anlaminda bir bilesik kelimedir. Pestisitleri
tarim ilaclari adi altinda da toplamak mumkutndur.




PESTISITLER ILE ILGILI TEMEL BILGILER

A) Pestisitin yapisi
Pestisitlerin saf olarak kullanilmalari uygun degildir.
Saf kullanildiklarinda etkileri dustk olabilir.

Bitkilerde fitotoksiteye yol acar ve cevreye fazla
zarar verir ve kullanimlari giclesir.

Pestisitler :

1)Etkili madde 2)Dolgu maddesi 3)Diger maddelerden
olusur.



Etkili madde

Pestisit icinde bulunan etkili madde o&ldurici olan ana
unsurdur. formulasyonlara goére degismek Uzere degisik
oranlarda kullanilir.

Formiulasyon:bir etkili madde dolgu maddesi ve diger
vardimci maddelerle karistirilarak ticari olarak kullanilabilir
hale gelmesidir.

Dolgu maddesi

Herhangi bir kimyasal bilesikle tepkimeye girmeyen bitkilerde
kimyasal etkilesime neden olmayan ve etkili maddeyi tasiyan
ve formulasyon tipini belirleyen sivi unsurdur.

Diger maddeler

Bu maddeleri: pestisitin etkinligini ve dayanikliligini arttiran,
uygulama kolayhgi saglayan, bitkilere olumsuz etkiyi azaltan
maddeler olarak tanimlayabiliriz.




Pestisitlerin siniflandirilmasi

* Pestisitler degisik 6zelliklere gore fakl sekillerde
siniflandirilirlar

1)Etkiledigi canli guruplarina gore: insektisit,
akarisit, fungusit, herbisit vs...

2)Etkiledigi canlinin biyolojik donemine gore:
larvisit, ovisit, erginleri olduren.

3)Zararlilara etki yollarina gore : mide zehiri,
degme(kontak) zehirleri, solunum zehirleri



Pestisitlerin siniflandirilmasi

4) Toksik ozelliklere gore :fiziksel zehirler, sinir
sistemi zehirleri, protoplazma zehirleri vs..

5)Kullanma teknigine gore: dogrudan kullanim,
seyreltilerek kullanim

6)Etkili madde gruplarina gore : canli kokenli olanlar,
anorganik yapida olanlar, sentetik organik yapida
olanlar

7) Formiulasyonlarina gore: su ile seyreltip
kullanilanlar (WP,EC), dogrudan kullanilanlar
(DP,GR) tohum ilaclari (WS,DS), digerleri(FU,GA)



ILACLAMADA BEKLENEN SONUCLARIN ALINMASI

Kimyasal savasta basarili olmak icin bazi hususlara dikkat
edilmelidir. Bu hususlar, savasin ekonomik olmasi ve
cevrenin daha az kirlenmesi bakimindan énemlidir.

llaclamada amac etkili maddeyi belirlenen dozda bitki
yizeyine ulastirip homojen olarak dagitmakr.

ilaclamada en iyi tekniklerin kullanilmasi ve azami
dikkatin gosterilmesinde dahi etkili madde %30-40’lik
kismi cevre Kkirliligine yol agcmaktadir.



llaclama etkinligine etki eden faktorler

HEDEF: Ilaclamalarda oldirmek
vada  faaliyeti = engellemek
istenen organizmaya denir

1)Durgun yada sabit hedefler:
yumurtadan cikan nimfler 24
saat icinde kendini beslenecegi
yere sabitleyerek beslenmesini
strdurir. Orn: kabuklu bitler,
beyaz sinekler vs. bu tir
hedefler kacamadiklari icin
ilaclama sirasinda hemen
etkilenirler




Hareketli hedefler: ilaclama sirasinda bitki UGzerinde
bulunmayan kacabilen hedeflerdir.

Orn: Cekirgeler, Akdeniz meyve sinegi, clice agustos
bocekleri gibi




llaclamalarda hedeflerin iyi taninmasi yapilacak ilaclama ve
secilecek ilacin etki mekanizmasi bakimindan énem tasir.

Durgun hedeflere karsi genelde kontak etkili ilaclar veya yaglar
kullanithr ve ilaclamalarda genelde orta ve vyuksek hacimli
pusktrtme uygulanir.

Hareketli hedeflere karsi ise kontak ve mide zehiri etkili ilaclar
dusuk veya orta hacimli pusktrtme uygulanir.

Hedeflerin bitki Gzerinde bulunduklari organ ve yerler ile hedefin
biyolojik ve morfolojik yapisinin hem ilac secimi hem de
ilaclama seklinin seciminde rolu vardir.



Yuzeyde bulunan tirtal ile kivrilmis yaprak icindeki
tirtila karsi ayni ilaci kullanmak etkinligi azaltir.

ornegin: Elma i¢c kurdu yumurtalarini yaprak ve
meyve Uuzerine birakir bu vyuzden hedef
yumurtadan cikan larvadir. Bu yuzden bitki ylzeyi
kontakt veya mide zehiri etkili ilaclar ile
kaplanmalidir.




Akdeniz meyve sinegi, Kiraz ve Zeytin sinekleri ise
yumurtalarini ovipozitéruyle meyve icine gomdugu
icin larvalari oldirmek imkansizdir. Bu ylizden hedef
ergindir ve yumurta birakmadan oéldtirmelidir. Kontak
etkili ilaclar kullanilir




B) Pusklirtme Hacmi

Bir dekardaki yada birim alandaki tek veya cok villik
bitkiyi ilaclayabilmek icin gerekli su miktaridir.

Piskirtme Hacmi tarla bitkileri ve meyve
agaclarinda farklidir 6rnegin:

Pliskiirtme hacmi tarla bitkisi

Yiksek 60 L den fazla 100 L den fazla
Disuk 0,5-20 L /da 5L/da



Puskliirtme hacmini etkileyen faktorler

1-Hedef zararlinin o6zelligi: durgun hallerde orta ve yiksek hacimli ilaglama,
hareketli hedeflerde disik ve orta hacimli ilaclama uygulanir

2-Bitkinin cesidi cesidi: Tarla bitkileri orta, meyve agaclarinda ise yuksek
pusklirtme hacmi uygulanir.

3-Kultir bitkisinin fenolojisi: Tarla bitkilerinde fenolojinin baslangicinda
puskirtme hacmi dusuk, ciceklenme ve meyve tutumu doneminde yuksektir.
Meyve agaclarinda kis aylarinda yuksek, yaz aylarinda ise diistik hacimli ilagclama

yapilir.

4-Kullanilacak alet: Pillverizatorle ilaclama hacmi yuksek, atomizorde ise
dusuktur.

5-Kullanilacak etkili madde : daha cok etkili maddenin kimyasal yapisi ve
formulasyonu ile ilgilidir. Cok dusuk hacimli puskidrtmeler buna uygun
formulasyonlarla yapilir. Bunun icin gelistirilmis 6zel (ULV) formulasyonlar
vardir.



C) Kalibrasyon

Pestisitlerin birim alana belirlenen miktarinin dagitilmasinda kullanilmasi
gereken su miktarinin saptamak icin ilaclama éncesinde yapilan islemdir.

Kalibrasyon islemi, kullanilacak alet ve puskirtme memeleri ile yapilmalidir.
Cuinku aletin tipi ve meme puskirtme hacmi etkiler

Atomizorler dustik hacimli puskirtme yapan aletlerdir. Bu aletler cok hizl
hava akimi icine sivinin damlatilarak hiz yardimiyla siviyi ¢ok ktictik
damlaciklarda kaplayabilir. Bu genellikle pulvarizatoriinl/4 G kadardir

Dozun belirlenen sekilde uygulanmasini ptiskiirtme memelerinin verimini
de etkiler . Meme verimi : bir dakikada memeden puskurtilen L cinsinden
sivi miktaridir . Buda memenin tipine ve bluyukligliine gore degisir.

Sarf edilecek sivi miktari kullanilacak aletin basincida etkiler . Basing arttikca
sarfedilen sivi miktari da artar.






D) Bitkiye bagh ozellikler

Bunlar daha cok bitki morfolojik yapisi, habitist ve
vasiyla ilgilidir. Lahanagillerin yaprak yuzeyleri mumsu
bir tabakayla kaph oldugu icin damlaciklarin yapismasi
zorlasir ve yere duser. Bitki habitlsu yapraklarin sik
olmasi dallanmanin fazla olmasi yine ilagc damlaciklarinin
yuzeyi kaplamasini gliclestirir.



E) Pestisitlere bagh ozellikler

F) Su : pestisitlerin su ile karistirilmasi sirasinda
uygun temiz ve pH sinin uygun olmasi gerekir.
Uygun pH genelde 6-6,5 olmalidir.

G) cevreye bagh ozellikler : En 6nemlisi cevre
sicakhgidir. 15-30°C arasinda yapilmalidir.
Dusuk sicaklik ilaclarin etkinligini azaltabilir.
Yuksek sicaklik ise buharlasmayi arttirir. Ayni
zamanda fitotoksiteyi arttirir. Yagmurlu
havalarda ilaclama yapilmamalidir.



H) Aletler ve Aletlere Baglh Ozellikler

*llaclamada kullanilacak aletin tipi

*Basinci

*Meme tipi ve buyukligu

*Aletin hizi, karistiricinin varligi gibi ozellikler
onemlidir.

*1-Atomizorler

*2- Pulverizatorler

*3-Digerleri



Atomizor

*Sivi ve toz ilaclarin puskirtilmesinde
kullanilirlar Atomizorler kuvvetli hava
akimi meydana getirerek bu hava akimi
icine damlatilan siviyi ¢cok klcuk
damlaciklara ayirirlar. Atomizorlerde
meme bulunmaz. Atomizoérler dekara 2-
3 It su ile ilaclama yapabilir. llaclama hizi

pulverizatorlerden 4 kat fazladir.




Pulverizatorler

*Basin¢c meydana getirerek ilacli
suyu puskurtebilen aletlerdir.

*llac suyun ince damlaciklar
naline getirilmesini ise
ouskurtme memeleri saglar.
llaclamada beklenen sonuclarin
alinmasinda onemli olan
pulverizator basinci ve
memelerdir.




Pulverizatorde meme tipleri

*Genel olarak pulverizatorlerde 4 tip meme
bulunur. i

* Ici dolu koni ez

* Ici bos koni

*Yelpaze seklinde _ % %
*Akitma seklinde /:m\ # _WE#;

|.—T+nnh Kagtama —|
Alan|




*Cesitli puilverizator meme tipleri

R LS

B Feorn P kN — -l oee)




Cesitli pulverizator meme tipleri

!

Herea Piskarmei Sekilier - i Somicieg)

¢




*Puskirtme memelerinde cikis deligi capi buyudikce, damlacik capi
da buydir. Iri damlalarin bir kismi bitkiye ulasmadan yere diser. lyi
bir ylizey kaplamasi saglayamadiklari icin ila¢ kaybi fazla olur.

*Damlacik capi kiculdikce damlaciklar havada asili kalir ve istenen
sonuc alinmaz.

*Genel olarak yer ilaclamalarinda damlacik capi 30-80 mikron, hava
llaclamalarinda 70-100 mikron cap olmalidir. Genellikle verimli
ilaclama icin 1cm karelik alanda: insektisit icin 20 fungusit icin 50-70
damla olmalidir.

* lyi bir ilaclamada ilaclama hizinin siirekli olarak ayni olmasi gerekir.
Etkili madde belirli alana homojen olarak dagilmasi bakimindan
onemlidir.
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