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Giris

 Ariciligin tanimi

e Ba
e Ba
e Ari

arisinin ve ariciligin temel ozellikleri
arisi urunlerini siniflandirma ve kisa tanitim
arin ve bal arisinin ekolojik onemi



Ariciligin Tanimi

» Aricilik; bitkisel kaynaklari, arlyi ve emeqi bir arada kullanarak,
bal, polen, arisutu, balmumu, propolis, ari zehiri gibi Grtnler ile
gunuimuzde ariciligin 6nemli gelir unsurlarindan olan ana ari,
ogul, paket ari gibi canli materyal Gretme faaliyeti ya da sanatidir.



ARICILIK

[ Prof. Dr. H. Vasfi Gencer, A.U. Z.F. Zootekni Bélumi_|




Aricihigin Temel Ozellikleri

Aricilik timUyle dogaya-floraya bagl bir tarimsal faaliyettir.
Aricilik dinyada en yaygin yapilan tarimsal faaliyetlerden biridir.
Aricilik arazi varhgina bagh bir Gretim faaliyeti degildir.

Aricilik yUiksek yatinm masrafi gerektirmez.

Ekipman ve canli materyal temininde gutclik yoktur.

Aricilikta isletme kapasitesini kisa siirede biayutmek mimkunddar.
Koloni kayiplarinin telafisi kolaydir.

Ariciik 6nemli bir kirsal kalkinma aracidir.

Aricilik Urtnlerinin muhafazasi nispeten kolaydir.

Aricilik cevre dostu tek hayvancilik faaliyetidir.

Aricilik uygulamali bal anisi biyolojisidir.

Aricilik koloni populasyonu yonetimidir.



Aricilik tumuyle dogaya-floraya bagh bir tarimsal faaliyettir.

Prof. Dr. H. Vasfi Genger, A.U. Z.F. Zootekni B6limii



Aricilik dunyada en yaygin yapilan tarimsal faaliyetlerden biridir.

[ _Prof. Dr. H. Vasfi Gencer, A.U. Z.F. Zootekni Bolimi_|




Bal Arisinin Temel Ozellikleri

Bal arisi evcil bir tar degildir.

Bal arisi sosyal bocektir.

Bal arisi diinyada yaygin yetistirilen 2 b6cek tarinden biridir.

Bal arisi model organizmadir.

Bal arisi hem ekonomik hem de ekolojik 6nemi olan bir canhdir.

Bal arisi cevre kirliliginden cabuk etkilenir. Hem bal arisi hem de

trunleri cevre kirliliginin belirteci olarak degerlendirilir.



Bal arisi evcil bir tur olarak kabul edilebilir mi?

[ Prof. Dr. H. Vasfi Genger, A.U. Z.F. Zootekni Bélumi_|




Ari — Bitki lligkisi

Arilar ve bal arisi bitkisel uretimin guvencesidir.

Bal arisi kolonisi bitkisel uretim girdisidir.

Bal arisi hem ekonomik hem de ekolojik onemi olan bir canhdir.

[ Prof. Dr. H. Vasfi Genger, A.U. Z.F. Zootekni Bélumi_|




Ariciligin Tarim Faaliyetleri Igerisinde Yeri

Tozlagma-Polinasyon

e 20 000 kadar ari taru vardir.

e Diunya uzerinde cicekli bitkilerin (angiosperm)
%601 bocekler tarafindan tozlanir.

 Entansif tarimda bal arilar bitkisel Uretim
girdisidir(koloni kiralama).

o Bal arilarinin bitkisel Uretime katkilari Grtnleri
lle yaptiklari katkinin ¢cok Gzerindedir.

 Bal arisikolonilerinin yonetilebilmesi ve
urinden udrdne tasinabilmesi bal arlarini
onemli tozlastiricilar haline getirmektedir.

« Bombus arisi-tozlagsma
(Kapali alanda-serada)




e Dogadan toplama

Vicuttan sentezleme

Aricilik Uriinlerinin Siniflandirilmasi ve Kisa Tanitim

- Propolis

e Ari zehri

[ Prof. Dr. H. Vasfi Gencer, A.U. Z.F. Zootekni Bélumi_|
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Kitalarin koloni paylari ve bal Gretim paylari (2016)

Koloni Payi

Uretim Payi

Verimlilik indeksi

ita (%) (%) kglkoloni | - (3pjkP)*100
Y- 46.7 47.8 20.2 102.3
FRTTEE 20.5 21.9 21.1 106.8
Afrika 19.1 10.6 10.9 55.5
Amerika 12.5 17.8 28.1 142.4

| (S 1.2 1.9 30.9 158.3
Dilnya 100.0 100.0 19.7 :

KS-D: 90.5 milyon; KS-ED: 78.1 milyon (%86.2), KS-YD: 12.4 milyon (%13.8)
BU-D: 1 787 000 ton; BU-ED: 1 434 000 ton (%80.2), BU-YD: 353 000 ton (%19.8)

[ Prof. Dr. H. Vasfi Gencer, A.U. Z.F. Zootekni Bélumii_|




Koloni varligi bakimindan ulke siralamasi (2016)

%%

Sira |Ulke Koloni Sayisi kg/koloni koloni/ km?2
1 Hindistan 12 468 881 4.9 3.8
2 Cin 9 148 404 54.9 1.0
3 Tiurkiye 8 331 864 12.6 10.6
4 iran 7 062 004 11.4 4.0
S Etiyopya 6 189 329 7.7 5.6
6 Rusya 3 450 994 20.2 0.2
4 Arjantin 3014 159 17.1 1.1
8 Tanzanya 2 994 559 10.1 3.2
9 Ispanya 2 809 500 12.1 5.6
10  |AB.D. 2 775 000 26.5 0.3
Dinya 90 564 655 19.7 -

1-10: %64.3; IND: %13.8; PRC: %10.1; TR: %09.2
KS-D (2006-2016): %19.9+; KS-TR (2006-2016): (%71.7+)

2006-TR: %6.4
2016-TR: %9.2




Bal Uretiminde énde gelen uilkeler (2016) (&

Sira Ulke Bal Uretimi (ton)
1 Cin 502 614
2 Turkiye 105 532
3 iran 80 559
4 A.B.D. 73 428
S Rusya 69 764
6 Hindistan 61 335
7 Ukrayna 59 294
8 Meksika 55 358
9 Arjantin 51 363
10 Etiyopya 47 706
DlUnya 1 786 996

1-10: %61.9; PRC: %28.1; TR: %5.9

BU-D (2006-2016): %18.7+; BU-TR (2006-2016): %25.9+

2006-TR: %5.6
2016-TR: %5.9

[ Prof. Dr. H. Vasfi Gencer, A.U. Z.F. Zootekni Bolimii |




Bal digsatiminda dnde gelen iilkeler (2013) (&

) Miktar Deger Fiyat Digsatim Pay! (%)
2013 Ulke (ton) (1000 $) ($/kg) Miktar Deger

1 Cin 124 901 246 550 2.0 21.4 12.1
2 Arjantin 65 180 212 637 3.3 11.2 10.5
3 Hindistan 34924 80 097 2.3 6.0 3.9
4 Vietnam 33458 112 352 3.4 5.7 5.5
5 Meksika 30099 76 049 2.5 5.2 3.7
6 Brezilya 21674 52 972 2.4 3.7 2.6
/ Almanya 21579 92 835 4.3 3.7 4.6
8 Ispanya 20 885 125015 6.0 3.6 6.1
9 Belcika 20 144 66 722 3.3 3.5 3.3
10 Uruguay 18 365 85113 4.6 3.2 4.2
Toplam 391209 | 1150342 2.9 67.1 56.6

Diinya 582 912 2 033554 3.5

2013-W: 1 637 000 ton bal

[ _Prof. Dr. H. Vasfi Gencer, A.U. Z.F. Zootekni Bolumu_|




Balmumu uretiminde dnde gelen ulkeler (2016)

Q%

Sira Ulke Balmumu Uretimi (ton)
1 Hindistan 23 550
2 Etiyopya 5 542
3 Arjantin 4 880
5 Turkiye 4 400
o GlUney Kore 3 456
6 Kenya 2 504
/ Angola 2 313
£ Meksika 1 844
; Tanzanya 1 842
10 Brezilya 1761
DU 66 623

1-10: %78.1; IND: %35.3; TR: %6.6
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Turkiye'nin 1960-2017 yillar1 arasi aricilik degerleri (DIE/TUIK) puik
Koloni sayisi Geleneksel Bal UGretimi

Yillar (1000) kovan (%) (ton) kg/koloni |koloni/km2 kg/km?
1960 1497 87.0 9690 6.5 1.9 12.6
1970 1820 68.8 14 889 8.2 2.4 19.3
1980 2225 40.1 25170 11.3 2.9 32.7
1990 3284 9.0 51 286 15.6 4.3 66.6
1995 3916 5.5 68 620 17.5 5.1 89.2
2000 4267 4.7 61091 14.3 2.9 79.4
2005 4590 3.4 82 336 17.9 6.0 107.0
2010 5 603 2.5 81115 14.5 7.3 105.4
2015 7710 2.9 107 665 14.0 9.8 137.4
2016 7 900 2.8 105 727 13.4 10.0 134.6
2017 7991 2.4 114 471 14.3 10.2 145.8

[ Prof. Dr. H. Vasfi Gencer, A.U. Z.F. Zootekni Bslimii |




Bal (Uretim/Tiiketim/Digsatim)
120000
107 665
100000
o 100 473
80000
68 620
661?0\
60000 Se_eo T TS L,
40000
20000 7N
2934 e
0
1995 1997 1999 2001 2003 2005 2007 2009 2011 2013 2015
e=mJretim (ton) e= eTiketim (ton) =——Digsatim- Miktar (ton)*— @ ik
Turkiye'nin 1995-2015 yillart arasi1 bal Uretim, tiketim ve digsatimi () ik

[ _Prof. Dr. H. Vasfi Gencer, A.U. Z.F. Zootekni Bolimii_|




Bal Arisi (Apis)
Tarleri

H. Vasfi GENCER

A.U. Ziraat Fakultesi Zootekni Bolimii
Ankara




Bati Bal Arisinin Sistematikte Yeri

Alem: Animalia (Hayvanlar)

Sube: Arthropoda (Eklembacaklilar)
Sinif: Insecta (Bocekler)

Takim: Hymenoptera (Zarkanatlilar)
Stperfamilya: Apoidea (Arilar)

Familya: Apidae (Uzun dilli arilar)
Altfamilya: Apinae (Korbikulal arilar)
Cins: Apis (Gercek bal arilar)

Tar: (Batl bal arisi)

H. Vasfi GENCER, A.U. Ziraat Fakiiltesi Zootekni Bélimii, Ankara




Biyocografya

Apis mellifera
Apis cerana
Apis florea
Apis dorsata

Apis turlerinin cografi dagilimi (Ruttner, 1986)

H. Vasfi GENCER, A.U. Ziraat Fakiiltesi Zootekni Bélimii, Ankara




Yuva Yapma

Yuva vyapma davranisina goOre turler 2 gruba
ayrilmaktadir.

Acikta (agac dallari, bina duvarlari kaya ucurumlari gibi)
tek petek yapan turler:

'A. laboriosa, A. dorsata,) (A. florea, A. andreniformis)

Kapali yerlerde (agac kovugu, kaya catlaklari gibi)
birbirine paralel petekler yapan turler:
(A. mellifera,) A. koschevnikovi, A. nuluensis,
A. nigrocincta, (A. cerana |

H. Vasfi GENCER, A.U. Ziraat Fakiiltesi Zootekni Bélimii, Ankara




Fizyoloji

Acikta tek petek yapan tirler tropik ve subtropik bdlgelerde
sinirli yasama alanina sahipken kapali ortamda birkac paralel
petek yapan tdrler tropikal Iklimde yasama yetenegini
kaybetmeksizin soguk iklim bolgelerinde de  koloni
olusturabilmektedirler.

Acikta tek petek yapan turlerin metabolizma hizlar kapali
ortamda birkac paralel petek yapan turlere gore daha yavastir.

Bunun sonucu olarak acikta tek petek yapan turler kapall
ortamda birkac paralel petek yapan tlrlere gbre daha yavas
ucarlar ve kolonide daha dusuk tempo ile galisirlar.

Buna karsilik acikta tek petek yapan turlerin kapali ortamda
birkac paralel petek yapan tlrlere gore yasam sureleri daha
uzundur.

H. Vasfi GENCER, A.U. Ziraat Fakiiltesi Zootekni Bélimii, Ankara




Morfoloji

 Apis turlerinin  morfolojik olarak en
belirgin farklihklari vicut buyudklikleridir.
Buyuklik Olclusu ‘On kanat uzunlugu'na
gore 4 tur Ust Uste cakismayan 3 grup
olusturmaktadir (klicukten buyuge dogru):
@ A. florea, @) A. cerana ve

3

e A. cerana ve A. mellifera’nin vucut

buyuklUkleri A. dorsata ve A. florea'nin
arasindadir.
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Apis tdrlerinin kidbital indeks (Cl) ve 6n kanat uzunlugu (WL)
bakimindan degisimi. F, Apis florea; C, Apis cerana;
M, Apis mellifera; D, Apis dorsata (Ruttner, 1986)

H. Vasfi GENCER, A.U. Ziraat Fakiiltesi Zootekni Bélimii, Ankara




Apis florea F.

Cografi Dagilim

Pakistan, Hindistan, Sri Lanka, Hindicin
(Kambocgya, Laos, Vietham), Malezya,
Endonezya, Filipinler

Iran, Irak, Umman, Birlesik Arap Emirlikleri

Morfoloj

Ana ari ve erkek ari ile is¢i ari arasindaki
boyut farki

Erkek arinin aka bacaginin basitarsusunda
bulunan eldiven parmagi benzeri Kklasper
organ

H. Vasfi GENCER, A.U. Ziraat Fakiiltesi Zootekni Bélimii, Ankara




Apis dorsata F.

Cografi Dagilim

 A. florea ile ayni olmakla birlikte biraz daha
guneye kaymaktadir.

Morfoloji
« En carpict ozelligi soluk kahverengi yogun
vicut tayleri ve dumanhi  goruntmliu

kanatlaridir.

 Ana ari ile isci ar1 arasindaki boyut farki cok
azdir.

H. Vasfi GENCER, A.U. Ziraat Fakiiltesi Zootekni Bélimii, Ankara




Apis cerana F.

Cografi Dagilim

« GuUneydogu Asya’nin tamamina vyayilmistir.
Iran-Afganistan arasinda yer alan ¢olden
olusan kemer (600 km genislik) A. cerana'yi
A. melifera’dan ayirir.

Morfolojl
« A. mellifera ile kiyaslama

H. Vasfi GENCER, A.U. Ziraat Fakiiltesi Zootekni Bélimii, Ankara




Bal Arisi1 Cografi Irklari
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BAL ARILARINDA IRK KAVRAMI

< Cografi dagilim

< Bati bal arisi (Apis mellifera L.) hayvanlar
aleminin en basaril tlrlerinden biridir.

< Bati bal arisi cok genis bir cografyada evrilmistir.

< Bunun sonucunda cok farkli cografi alanlarda
farkli cografi irklar ve ekotipler bulunmaktadir.

H. Vasfi GENCER, A.U. Ziraat Fakiltesi Zootekni Bolimii, Ankara




< Diger ciftlik hayvanlarinda cesitli irklar, uzun
suren planli 1slah programlarinin tranleridirler.

< Oysa bal arisi irklari insanlarin ekonomik

tercihleri sonucu degil, 6zglin yasam alanlarinda
dogal seleksiyon etkisi altinda ortaya
cikmislardir.

< Cografi irklar dogal seleksiyon drunudirler.
Bunun sonucu olarak;

< 1. Bal arilarinda ‘irk’ yerine ‘cografi irk’ ya da
‘dogal irk’ terimi gecerlidir.

< 2. Bal arisi cografi irklari 1slah calismalari icin
ham materyallerdir.

H. Vasfi GENCER, A.U. Ziraat Fakiltesi Zootekni Bolimii, Ankara




Morfoloji ve Morfometri

Cografi irklar morfolojik (yapisal) 0Ozelliklerinin
biyometrik yontemler ile belirlenmesi sonucunda
birbirlerinden ayirt edilebilirler.

Morfolojik (yapisal) 6zellikler poligenler tarafindan
determine edilirler ve farkli cevre kosullari altinda
bUyuk degisim gostermezler.

Morfolojik Ozellikleri etkileyen en onemli cevre
faktorlert:

e petek gozu buyuklugu
e Mmevsim
e beslenme

H. Vasfi GENCER, A.U. Ziraat Fakiltesi Zootekni Bolimii, Ankara




Bati bal arisi (Apis mellifera L.) icinde yer alan
cografi irklar morfolojik (yapisal) 6zelliklerinin
biyometrik yontemler ile analizi (morfometri)
sonucunda siniflandiriimiglardir.

S

*

S

*

S

*

S

*

Bu siniflandirmaya gore ayirt edilen 24 cografi irk
(alttr) 4 ana gruba (morfogenetik soy)
dagilmaktadir. Cografi irklarin dagildigi gruplar;

|. Tropikal Afrika (A),

Il. Bati Akdeniz ve Kuzeybati Avrupa (M),
lll. Orta Akdeniz ve Guneydogu Avrupa (C)
V. Yakin Dogu (O)’dur.

Cografi irklar arasindan ekonomik irk olarak
bilinenleri, Avrupa Esmer, Karniyol, ltalyan ve Kafkas
arisidir.

H. Vasfi GENCER, A.U. Ziraat Fakiltesi Zootekni Bolimii, Ankara
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Cografi bal arisi irklari ve siniflandirildiklari evrimsel dallar

H. Vasfi GENGER, A.U. Ziraat Fakiiltesi Zootekni Boliimi, Ankara




Ekonomik Bal Anisi Irklari

THE THREE EUROPEAN RACES OF BEES

Dark Bre IraLian Beg Carntoran Ber
Apis mellifera mellifera Apls mellifera ligustica Apis mellifera carnica

Soldan saga: Avrupa Esmer arisi (A. m. mellifera), italyan arisi (A.
m. ligustica) ve Karniyol arisi (A. m. carnica)

H. Vasfi GENCER, A.U. Ziraat Fakiltesi Zootekni Bolimii, Ankara




Bal Arisi Kolonisi
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Dogal Yasam — Manejman lligkisi




# Koloninin tanimi

# Kitlesel besin saglama (sadece erginler)
# Kademeli besin saglama (erginler ve yavrular)

# Turdn gelecegi-tretim birimi
# Bireyler-sosyal interaksiyonlar
# Bal aris1 kolonisi-stiperorganizma

4 Yuvanin tanimi




Bal Arisi Kolonisi

Diger sosyal bdceklerde oldugu gibi bal arilarinda da koloni tardn
gelecegini belirleyen birimdir. Koloniyi olusturan ana ari, isci arilar ve
erkek arilari belirli amaclar icin ayri ayri géz 6ntne almak uygun
olmakla birlikte, koloni yagamini mumkun kilan bireyler arasindaki
iligkilerdir. Koloniyi olusturan bireylerin tek baslarina uzun sure
yasamalari olanakl deqildir. Bal arisi kolonisi bir superorganizmadir.

Bal arisi kolonisinin dogal ortamindaki yasami Uzerine c¢alismalarin
sadece bhilimsel acidan degil, aricilik pratikleri acisindan da buyuk
onemi vardir. Bal arisi koloni yasam 0oykusuntn bilinmesi; kovan
tasarimindan baslayip ogul Onleme, kislatma, besleme, hastalik
onleme ve kontrolt gibi 6nemli manejman tekniklerine kadar ariciligin
neredeyse tum yonlerine katkida bulunmaktadir.

Bir bal arisi kolonisi; bir ana ari, mevsime bagli olarak birkac¢ bin’den
60 bin'e kadar degisen sayida isci arilar ve sadece ilkbahar ve yaz
mevsiminde yetistirilen birka¢c ylzden birka¢c bine kadar degisen
saylda erkek arilardan olusmaktadir.




Koloni Uyeleri ve Islevleri

Koloni tyeleri: soldan saga ana ari, isci ari ve erkek ari




Koloni Uyelerinin Anatomik Farkliliklar

Ozellik isci Ari Ana Ari Erkek Ari
Bilesik gozlerdeki faset sayisi 4 000-6 900 3 000-4 000 7 000-8 600
Hipofarinks bezi var 1z yok
Mandibula bezi blyuk cok buyuk klguk
Labial bez (bas) buyUk blUylk 1z
Labial bez (gogus) blyuk blyuk klcuk
Mum bezleri var yok yok
Nasonov bezi var yok yok
Yumurtaliklar kGgulmus genislemis testisler
Yumurta tipid (ovariol) sayisi 2-12 150-180 yok
Sperm torbasi (spermateka) rudimental blyuk yok
Igne / igne kancalar diiz / gugli kavisli / gok kuigik yok
Dil uzun kisa kisa
Polen sepeti (korbikula) var yok yok




Yuvanin Ozellikleri

Bal arilarinin yuva olarak benimsedikleri yerlerin 6zelliklerinde
blyuk bir gesitlilik vardir. Bununla birlikte yuvada bazi 6zellikler
bal arilari tarafindan aranmaktadir.

En onemli 6zellik yuva ici hacimdir. Cogu yabanil yagamdaki
koloniler 20-100 litre hacmindeki yuvalarda bulunmaktadir.
Ortalama yuva ici (boslugu) hacmi 40 litre civarindadir ki bu da
standart Langstroth kovan govdesinin hacmi kadardir.

Gunes, rluzgar ve yagmura acgik yuvalar genellikle bal arilari
tarafindan kabul gormez ve glneye bakan yuvalar tercih edilir.

Koloniler genellikle savunmayi oldugu kadar, sicaklik
dlizenlemeyi de kolaylastirmasi nedeniyle az sayida ve kucuk
girigsleri olan yuvalarda yasamaktadirlar.

Bal arilari her ne kadar yuva icini propolis ile kaplayarak nemili
ortami giderseler de, asirt nemli bosluklari yuva olarak
kullanmaktan kacinirlar.




Beslenme ve Gelisme

Beslenme

* Floral Kaynaklar
— Nektar
— Polen

H. Vasfi GENCER, A.U. Ziraat Fakiiltesi Zootekni Bélimi, Ankara




Gelisim Evreleri ve Sureleri (gun)

Donemler Ana ari Isci Ari Erkek Ari
Yumurta 3 3 (3\
Larva S S I

Pupa . 8 S . 14
Ergin cikis 16. gun 21. gun 24. gun
Gelisim siresi

Gelisim suresini etkileyen faktorler: irk, sicaklik, nem, bakici is¢i ar1 sayisi,
beslenme

H. Vasfi GENCER, A.U. Ziraat Fakiiltesi Zootekni Bélimi, Ankara




Ergin Cikis

Yavru yasama gucu ve
cevre (stres) kosullari:
ogul verme, ana arisiz
kalma, polen kithgi ve
kanibalizm, akrabali
yetistirme ve
kanibalizm

H. Vasfi GENCER, A. U. Ziraat Fakiiltesi Zootekni B6limi, Ankara




e Ergin Gelisimi ve Beslenme

—Isci ari
— Ana ari
— Erkek ari

 Ergin Yasam Suresi
— Isci arl (mevsim, besin varligi, aktiviteler, irk)
— Erkek ari
— Ana ari

H. Vasfi GENCER, A.U. Ziraat Fakiiltesi Zootekni Bélimi, Ankara




Cinsiyet Olusumu
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52-54 mm
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Kast Farklilasmasi

52-54mm

9mm

Yumurta
Dollenmis Dollenmemis
/ N\
Hafif Agir besleme+
besleme Ar siitu

isci ari

Erkek ari
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Bal Arisi Kolonisi
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Ana Ari







ovary oviduct

spermatheca
and gland B

R. ovary
spermatheca, with
gland, valve & duct

valvefold sting
median oviduct chamber

R. oviduct



Erkek Ari







Ciftlesme

Ana ari ¢ikigstan 4-6 gun sonra cinsel olgunluga ulasir. Ciftlesme ucusu
Oncesi 2-3 dakika siren yon belirleme ucusu yapar ya da dogrudan
cifttesme ugusuna cikar.

Erkek arilar ise 6-8 gunluk yasta ilk ucuslarini yaparlar ve 12 gunlUk yasta
cinsel olgunluga ulastiklarinda  ciftlesmek icin erkek ari toplanma
alanlarina ucarlar.

Ciftlesme, sicakhgin 20 °C’nin Uzerinde oldugu rizgarsiz ve gunesgli
glnlerde saat 14-17 arasinda olur.

Ciftesme kovandan 2-5 km uzakta (erkek ari toplanma alanlarinda) yerden
10-30 metre yUksekte gerceklesir.

Ana arinin gifttesme ucusu 10-30 dakika arasinda (ortalama 25 dak.) sirer.

Ana ari bir ucusta 10-20 erkek ari ile ¢iftlesir. Yumurta kanallarinin semenle
dolma durumuna baglh olarak ayni gun ikinci kez ya da ertesi gun tekrar
ciftlesme ugusuna cikabilir.

Ana ari yumurta kanallari dolu olarak ve son ciftlestigi erkek arinin treme
organinin bir parcgasi (ciftlesme isareti) ile kovana doner.







Yumurtlama faaliyeti;
— 1 500 adet / gln

— 175 bin-200 bin adet / yil
— 1 milyon adet / yasam boyu




Isci Arilarin Gorevleri

Isci Arilarda Yasa Bagl isboliimii

Isci arilar ergin olarak petek gozlerinden c¢iktiktan
sonraki yasamlari suresince yaslari ve fizyolojik
gelismeleri ile iliskili gesitli igler yaparlar.

Genc isci arilar ergin yasamlarinin ilk  2-3
haftasini kovan icinde gecirirler ve geriye kalan
2-3 haftasinda kovan disinda tarlaci olarak gorev
alirlar.
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Yas ve Is Gruplari

Cok Geng Yas
Petek gozlerini temizleme (0-3 gunluk yas)
Yavrulu petek gozlerini sirlama (2-3 gunlik yas)
Geng Yas
Yavru bakimi (3, 6-16 gunluk yas)
Ana ar1 bakimi (6-12 gunlik yas)
Orta Yas

Nektar alma-isleme (11-16 gunluk yas)

Polen paketleme (11-16 gunlik yas)

Kovan icindeki yikinti, dokuntuleri uzaklastirma (11-15 gtnlik yas)
Petek orme (8-17 gunltk yas)

lleri Yas
Havalandirma (18 gunltk yas)
Muhafizlik (12-25 ginlik yas)
Tarlacihk (>23 gunluk yas)
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Algilama Mekanizmalari

— Devriye gezme

— Feromonlar

— Besin aktarimi

— Kaynaklarin giris hizi
— Danslar
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Koloninin Yillik Yasam Dongusu

o Kislama (Kasim-Subat)
e Yavru yetistirme etkinliginin baslamasi (Subat)

o Koloni populasyonunun artmasi ve ogul verme
(Nisan-Temmuz)

Kislik besin stoklama (Haziran-Agustos)
Yavru yetistirme etkinliginin durmasi (Eylul-Ekim)
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Bal Arisi Anatomisi
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Dis yapi: Bas-Algilayici Yapilar

4 )
Bilesik gozler

(yapi ve renk algilama)

4 Her bir bilesik gozde
4000-6900 hekzagonal
facet bulunur
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Agiz Parcalari
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Toraks

 Protoraks, mezotoraks
ve metatoraks olmak tzere
3 kisma ayrilir.
e Kaslar

Hareket organlari#”
e Bacaklar
e Kanatlar




Toraks

S VUL S

Yatay kaslar
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muscles

Dikey kaslar



Kanatlar

On kanat
Arka kanat
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Dis yapi: Goglis-Bacaklar

On bacak I s
Coxa
Bas ve cevresinin
temizlenmesi |
(polen, propolis
S Tarsus

ve diger yabanci
maddeler)




Arka bacak

Tibia
Corbicula

Tarsus

Polen
taraklari




Ic yapi:

Sindirim ve Bosaltim sistemi
Dolasim sistemi

Solunum sistemi

Sinir sistemi

Salgi bezleri

Ureme organlari



Sindirim sistemi

Bal midesi valfi

Bal midesi

Ozefagus




Dolasim sistemi

Beyin Aot Ostium Kalp

Dorsal
diyafram

Ventral
diyafram




Solunum sistemi

Hava Kesesi

Stigma

Trake agi



Beyin ve sinir sistemi

Anten lobu
Optik lob

1. gangliyon

—> 2. ganglion

3. ganglion
4. ganglion

5. ganglion

6. ganglion

7. ganglion

18



Salgi bezleri

Hipofarinks bezleri  Tiikriik bezleri Zehir kesesi

Nasonov bezi

0“
4



Bal Anisinin Genetik
Ozellikleri ve Islahi
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Koloni Bireyleri ve Genetik Yapilari
Ana ar1

* Kolonideki tum Dbireylerin
anasidir. Ureme doneminde
ginde 1000-1500 yumurta
yumurtlayarak genetik
varyasyonun kaynagini
olusturur. Diploid yapidaki
(2n=32) ana ar1, erkek
arilarin spermini
depolayarak bir bakima baba
gorevini de Ustlenmektedir.




[sci art

* Ana armin disi doladar ve
dollenmis yumurtalardan
gelistigi  Icin  diploid
kromozom (2n=32) tasir.
Kiz kardesi bir ana aridan
yapisal Ve 1slevsel
farkliliklar gosterir.




Erkek ari

* Dollenmemis yumurtadan
meydana gelir (n=16). Ana
aridan aldigr genetik mesajin
yaklagitk 10 milyon kopyasini
yapan ve bunu  sonraki
generasyona aktaran bir
tasiyicidir. Ana armin
dollenmemis  yumurtalarinin
farkliligindan erkek arilar farkl
genotipte olurken, bir erkek
arinin ~ Urettigi  Spermatozoa
(sperm hdcrelerinin hepsi) ayni
genetik yapidadir.




Koloninin Genetik Yapisi

* Bir bal aris1 kolonisi ¢ok sayida alt aileden olusan
bir stiper ailedir. Alt aile sayis1 ana ar ile ciftlesen
erkek ar1 sayisina baglidir. Bir babanin dollerinin
olusturdugu gruba alt aile denir. Farkli babalarin
dolleri farkli alt ailelerin bireyleridirler.

* Ciftlesme sayis1 arttikca genetik varyasyon koloni
Icinde artarken koloniler arasinda azalmaktadr.



ALT AILE

ISCI ARILAR

T

ERKEK ARI

5 iSCi ARILAR+— ERKEK ARl X ANAARI X ERKEKARI — iSCi ARILAR E

X

ERKEK ARI

|

ISCI ARILAR

ALT AfLB

% Super aile (kolonti)



% Birden fazla erkek anasimin erkek arilari ile ciftlesen bir ana
armmin dolleri arasindaki akrabalik: a-a, super kiz kardesler; a-
b, tam kiz kardesler; b-c, yarim kiz kardesler; , yumurta;
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* Bal arilarinda cinsiyetin belirlenmesi: diploid olan

disi bireylerin cinsiyet lokusundaki (X) allel

kombinasyonu heterozigottur. Erkekler ise vya
hemizigot ya da homozigottur.

H
u
"



Seleksiyon olcutleri

% Arn 1slahi ¢alismalarinda bireyler degil koloninin
kendisi bir genetik birimdir. Islah¢1 |(;|n hedef olan
koloni performansi ana ar1 ve dollerl is¢1 arilarin
farkli karakterlerinin bir arada bulunmalar1 sonucu
ortaya cikmaktadir. Ornegin en 6nemli Ol¢lt olan
bal verimi  koloni guci ve caliskanlik
ozelliklerinin fonksiyonudur ve birincisi ana ariya,
IKincisl ise isci arya ait 0zelliklerdir. Koloni glci
ana armimn Yyumurtlama hizina ve yavrularin
yasama guclerine, caliskanlik Ise is¢i arilarin
kovan Icl ve kovan d1 1 etkinliklerine baglidir.
Diger baz1 kantitatif karakterler: polinasyon
yetenegi, hastaliklara dayaniklilik, sakinlik, ogul
verme ve propolisi kullanma egiliminin azlig:.




Dolayli seleksiyon

* Baz1 karakterlerin olctlmeleri zor ve zaman
alicidir.  Ornegin  bal verimine gore
seleksiyonda...

* Bal verimi ile iliskili dolayli seleksiyon
Olcutleri: yiyecek toplama davranisi, isc1 ari
yasam sUresl, korbikula alani, pupa
agirligi. ..






Kolonil YOnhetimi
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Bal arilari ile calisma kurallari

Ariciliga baslama yollari

Aricilik ekipmani

Yer secimi

Kayit tutma
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Bal Arilari ile Calisma Kurallari

Bal arilarinin davranisi

Uygun kovan kosullar altinda bal arilar arici
manipulasyonlarina izin verir.

Denetimde olagan ari 6lumleri ve bunu en aza
iIndirmenin yollari

Aricinin davranisi

Calismayi guclestiren durumlar: ana arisizlik,
nektar kaynaklarinin birden kesilmesi, cok
kalabalik populasyon, yash arilarin fazlaligi,
yagmacilik, hastalik, koloninin 6nceden rahatsiz
edilmesi, elverissiz hava kosullari
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Glysli ve Hijyen

—Ozellikle yuzi korumak icin maske
giyilmelidir.
—Eldiven elleri arilara karsi korumasinin

yvani sira ellere propolis bulasmasini
onler.

—Giysiler koyu renkli ve kaba dokulu
(yunl) olmamalidir.

—Kokulu kozmetik drunler (sac spreyi,
parfum, deodorant) kullanilmamalidir.

—Insan ve at teri ve diger vicut kokular
arilari tahrik eder.
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Koruk Kullanimi

Gerekce;

—Maskeleme (kovan girisi - alarm feromonu)

—Maskeleme (sokulan yuzey - alarm
feromonu)

—Bal tuketimi (agirlasma ve sakinlik)

—Surme ve Istenmeyen yerlerden

uzaklastirma

Fazla duman vermenin sonuclari
- dagilma, sinirlenme, ana ariyi1 bulmada guclik
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Koruk yakma

Yakit: kuru yaprak,
saman, curumus
agac govdesi, cam
yapradl, agac
kabugu, talas, misir
kocani, tezek
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Kovan Acma ve Inceleme

El demiri kullanimi: kovan parcalarini ayirma,
cerceveleri cilkarma, balmumu ve propolisi kazima,
cerceveleri yanastirma
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Kayit Tutma

Isletme (mali) kayitlar:

— isglcl maliyeti, nakliye, satin alinan ve satilan
koloni sayisi, 6len koloni sayisi, pestisit zararl,
satilan ve satin alinan ekipman, satilan bal
(petekli, sizme) miktari

Manejman kayitlari:

—onemli nektar ve polen kaynaklarinin
ciceklenme zamanlari, ogul zamani, ana ari
yenileme zamani, kislatma basarisi

Bireysel koloni kayitlari
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Yer Secimi

Ari kolonileri neredeyse her yerde
tutulabilir, ancak...

Bir arilik yeri belirlemede dlcutler:
—Nektar ve polen varligi

—Su kaynagi

—Arac ulasimi

—Gunes ve ruzgara maruz kalma

Hava ve su drenajl
Pestisit kullanimi

Hirsizlik olaylari

— Zararll ve predatorler
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Ariciliga Baslama (Koloni Edinme)
Yollan

Paket ari satin alma

Cekirdek koloni ya da hazir koloni
satin alma

Yabanil yasamdan koloni toplama
Ogul toplama
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Kolonil YOnhetimi
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Mevsimsel Kolonil YOnhetimi

Erken ilkbahar yonetimi

Ilkbahar ydnetimi (bal akimi dncesi
donem)

Yaz yonetimi (bal akimi donemi)
Sonbahar bakimi ve kislatma




Erken Ilkbahar Bakimi

—Sonmus (6lmus) kolonilerin  ariliktan
uzaklastiriimasi

—Achik tehlikesinin  olup olmadiginin
saptanmasi (kovan tartma, cerceveler)

—Yiyecek stoklarinin lokasyon ve
dizeninin denetlenmesi (salkimi
bozmadan balli cerceve saglama)

— Kek 1le besleme
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Ana Arl Verme-Yenileme

—Ana arisiz kalmis koloniler
— Yetersiz (basarisiz) ana arili koloniler
—Yasli ana arili koloniler

—Kis kaybini karsilamak, koloni sayisini
artirmak ya da satmak icin bolme yoluyla
elde edilen koloniler (yapay ogul, cekirdek
kolonti)




Ana Ari Verme Isleminde Basariyi
Etkileyen Durumlar

—Kolonide ana ari (ciftlesmemis,
yumurtlayan), ana ar1 yuksigi ya da
yalanci ana arili olma durumu

—Isci arllarin ana arilarini unutmalari icin
gecen sure

—Isci arilarin yasi ve koloni populasyon
gucu

—Yeni ana arinin aktivitesinin onceki ana
ari ile benzerligi

—1Isci arillarin ana ariya karsi reaksiyonunu
elimine etme (kafes)

— Nektar akimi
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Koloni Birlestirme

Birlestirilmesi gereken koloniler:
— Zayif koloniler

—Ana arisiz koloniler
—Yalanci ana aril koloniler

Zaman:

—Erken ilkbaharda

—Bal akimindan once (ilkbaharda)
—Kislatma 6ncesi (sonbaharda)




Ogul: Onleme ve Kontrol

Ogul verme

Ogul

Ilk ogul (bas ogul)
Ikinci ogul

\J

Teknik aricilikta kolonilerin  oqgul
vermesi istenmez. Cunka...




Ik ogul
Ardil ogullar

Ogul sayisi (sirasi)-isci ari populasyonu (-r, 16 000,
11 500, 4 000)

Ogulun yasama gucu
— Yasama gucu-ogulun ¢ikis tarihi (+r)
— Yasama gucu-ogulun isci ari populasyonu (+r)
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1. Koloni boyutu (petek alani: 23 000 cm?,
koloni hacmi: 40 L, ig¢i an
populasyonu: 20 000)

5. Kaynak bollugu
Nektar
Polen

2. Kuluckalik sikisikhgi (yavru
»  sikisikligr kuluckaliktaki petek
gozlerinin  %90-95’i yavru, ergin ari

sikisiklhigl: sayisi giderek artan pasif ig¢i
arillarin kulugkalik peteklerinde katman
olusturmasi)

3. lIsci arllarin yas dagiimi (diisiik  yas
ortalamasi, genc¢ isc¢i arilarin oraninin
yuksek olmasi: %50’ye yakini < 8 gln)

\ 4

4. Ana ari feromonlarinin iletiminde

yetersizlik

Ana ar1 yuksukleri yapma
Ana ari yetistirme
Ogul verme
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Ogul Denetimi
— Periyodik denetim
—Yuksuk konumu ve sayisi
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Kolonil YOnhetimi
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Nektar Akimi Baslangicinin Belirtileri

—Koloni agirhk artisi

—Arilarda sakinlik (calisma kolayhgt)
—Taze beyaz mum

—Havalandirma (kovan girisi)
—Ucus etkinligi

— Nektar kokusu
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Ballik Ekleme

ana ari
Izgarasl
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Ballik Ekleme Yontemleri

Uste ekleme: bos balligin kulucgkalik
ya da doldurulmus balligin Uzerine
konulmasi

Alta ekleme: bos balligin kismen ya
da tamamen doldurulmus balligin
altina konulmasi
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Alta eklemenin ustunlukleri:
—Kovan ici ari trafigini azaltir.
—Daha temiz petekli bal elde edilir.

Alta eklemenin olumsuzluklari:

—Digerine gore daha fazla isgicd
gerektirir.

—Ana ari 1zgarasi kullanilmaz ise ana arl
balliga yumurtlayabilir.

— Balliklar doldurulmadan bal akimi kesilir

ise cok sayida kismen doldurulmus
balliklar olur.
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Nektar AKkimi Sirasinda:

— Gerektikce ballik ilave etme (cok fazla

ballik ilave etmenin sakincasi-birini
tamamen doldurmak yerine hepsini
kismen)

—Balliklarin yerini degistirme
—Havalandirma, golgelik

— Koloniler asla ilaglanmamalidir.

— Gerekmedikce kuluckalik acilmamalidir.

— Zayif ve hastalikli kolonilerin ana arilari
degistiriimelidir.
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Kolonil YOnhetimi
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Bal Hasadi

— Silkeleme

— Ar1 kaciran

— Ari ufleyici

—Buharlasan maddeler  (benzaldehit,
butirik anhidrit)
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ari kagiran

buharlasan madde

21N

hasat edilecek

balliklar

l

|
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ke,

16-21 9C, benzaldehit
27-32 °C, butirik anhidrit
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Bal Isleme ve Depolama

Sir acma, mum (sir)-bal karisimini
aylrma

—Sir bicagi, sir taragi, sir acma makinesi

Suzme (ekstraksiyon)

—silizme odasi sicakligi: 30 °C

— Sepet tipl ekstraktor (2-3-4 cerceve, 450
kg/gun)

—Radyal ekstraktor (30-50-90 cerceve, 3
ton/gun)

—Hiz: 300-350 rpm

H. Vasfi GENGER, A. U. Ziraat Fakiiltesi Zootekni B6limii, Ankara




Sonbahar YOonetimi ve Kislatma

Kislatmada koloni kayiplart (<%10,
yabanil kolonilerin %75')

Kislatmaya hazirlik

Kislatmada 4 temel kural;
—Her koloninin ana arisi geng olmalidir.

—Her kolonide yeterli bal ve polen stoku
oulunmalidir.

—Her koloni hastaliksiz olmalidir.

—Her koloni olagan disi iklim kosullarindan
korunmalidir.
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Sonbahar Denetimi

— Koloni gucu
—Yiyecek stoku miktari ve dlzeni
—Yavru alani buyukligi ve yapisi

Peteklerin durumu
Kovan vantilasyonu

Hastalik ve zararh kontrolU

H. Vasfi GENGER, A. U. Ziraat Fakiiltesi Zootekni B6limii, Ankara




Hava sicakhigi: 14 °C —> salkim olusturma
Salkim ici sicaklik: 20 °C

Salkim kabugu sicakhigi: 8 °C
Yavru yetistirme faaliyetinin baslamasi: 34 °C
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Varroa destructor
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Kolonil YOnhetimi
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Cesitli Uygulamalar

Birlestirme

Petek yenileme

Besleme

Bolme

Ogul 6nleme

Su saglama

Sasirmayl onleme

Yagmaciligi onleme

Nakliye

Ana arl yenileme ve bankalama
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Bolme-Koloni Cogaltma (Yapay Ogul)
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CIRPILACAK KOLONI

GUGCLU KOLONI
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Sasirmayi Onleme
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guney

kuzey ruzgarkirani
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Yagmaciligi Onleme

—Nedenleri

—Yagmaci ari davranisi
—Gizli yagmacilik
—Onlemler
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Su Saglama

—Suyun kovan icinde kullanimi
—Dogal su kaynaklari
— Arilarin su kaynaklarina alistiriilmasi
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Nakliye
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Ana An Yetistirme
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m Ana arinin kolonideki iglevi
Yumurtlama
Feromon uretimi

m Ana arinin koloni icin 6nemi
m Denetimli ana ari yetistirmenin gerekliligi



Dogal Zorlanimlar

m Ana arinin  yaslanmasi  nedeniyle
yenileme gereksinimi

m Ana arinin herhangi bir nedenle ansizin
kaybedilmesi

m Koloninin ogul verme hazirliginda olmasi



Yetistirme Yontemleri

m Kucuk capl uretim
m Ticari uretim (asilama yontemi)



Basit YOntemler

Koloni bolme
Koloni sikistirma
Miller yontemi
Alley yontemi
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m Alley yontemi



Asilama Yontemi

Ana Ar1 Uretim Kolonileri

Damizlik koloni

Ogul kutusu
Baslatici koloni
Bitirici koloni
Ciftlestirme kovanlari



Uretim Asamalari

Erkek ar1 Gretim kolonilerinin hazirligi (-20)
Damizlik koloninin hazirhgi (-4)
Baslatici ve bitirici kolonilerin hazirlanmasi (-2)

1 gun yash larva asillama ve larvalarin baslatici
koloniye verilmesi (0)

Larvalarin bitirici koloniye aktarimi (+1)

Sezon basinda ciftlestirme kovanlarinin  hazirhgi
(+9)

Kapali yuksuklerin hasadi ve ciftlestirme kovanlarina
verilmesi (+10)

Ciftlestirme kovanlarinda ana ar1 cikisi (+11) ve
cikislarin denetlenmesi (+12)

Yumurtlamanin denetlenmesi (+20)



Damizlik koloninin hazirlanmasi



Baslatici ve bitirici kolonilerin hazirlanmasi



@ H. Vasfi Gencer

Larva transferi (asilama)




Yuksukleri kapatma asamasinda
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Ana arinin ciftlestirme kutusunda cikisi
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