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YEMLER BILGISI ve TEKNOLOJISI
Prof. Dr. Aydan YILMAZ




® Yemin lanimi, Bile§imi ve Siniflandirilmas:

® Yemlerin Deger ve Kaliteleri ile Sindiri]ebi]ir]igine Etki Eden
Faktorler




e

KABAYEM : Birim hacimde sindirilebilir besin
madde milztanl, KM’sinde %18 denfll HS

YOGUNYEM : Birim hacimde sindirilebilir besin
madde miletant, KM’sinde %1 8’den1 HS

RASYON :Ya§ama ve verim pay1 ihtiyaglarin
kar§ilamak icin hayvana verilen bir giinliik (24 saat) yem

miktari




YASAMA PAYI :

Hayvanlardan hi¢bir verim beklenmeksizin yalmiz kan dolagima,
solunum, viicut 1s1s1n1n sabit tutulmasi gibi fizyolojik iglevlerin
devam ettirilebilmesi igin gerekli besin maddeleri veya yem

miktaridir.

VERIM PAYI :

Hayvanlardan beklenen verimin alinabilmesi i¢in yagama payma

ilave edilen besin maddeleri veya yem miktaridir.




Kaba Yemlerin Siniflandiriimasi

1- Kuru kaba yemler
Her tur kuru otlar
Her tir harman kalintilan
(samanlar, kavuzlar, kesler vb)
2- Suca zengin kaba yemler
a) Her tur ye§il yemler (istisnalar vardir)
-Dogal ve yapay mera yesil yemleri
-Dogal ve yapay cayir yesil yemleri
-Emek ve para sarfiile iiretimi yapilan

yesil yemler




A) Tekli Gretimi yapilan yesil yemler
B) Coklu tiretimi yapilan ye§il yemler
b) Her tiir konservasyon ve fabrikasyon yan
urtinleri (istisnalar1 vardir)
c) Kok ve yumru yemler
d) Her tiir meyve ve sebzeler (istisnalar1 vardir)

e) Silo yemleri




Yogun Yemlerin Siniflandiriimasi

® Tohum ve dane yemler (bugdaygil : bugday, arpa, cavdar,
musir, yulaf, darilar; baklagil: bakla, bezelye, burgak,
fasilye, fig tirleri, lipen, mercimek, soya; yaglh tohum ve
meyvalar: keten tohumu, ay¢icegi tohumu, pamuk
tohumu, kolza tohumu, kaym fistig1; diger tohum ve

meyveler: at kestanesi, me$e palamudu, ke¢i boynuzu)




® Bitkisel kaynakl: endiistri bitkileri (yag endiistrisi atiklar1: soya
kiispesi, ay¢igegi tohumu kiispesi, pamuk tohumu kispesi,
keten tohumu kiispesi, kolza kiispesi, haghag kiispesi, susam
kiispesi, yer fistig kiispesi, findik kiispesi; degirmencilik (un)
endustrisi atiklar: bugday kepegi, cavdar kepegi, piring
kepegi; fermantasyon endiistrisi atiklari: malt ¢ili (arpa
kokgiikleri), malt posas1 (bira posast), mayalar; nigasta
endiistrisi atiklarr: misir gluteni, misir 6z (embriyosu)
kiispesi, misir kepegi, musir niSastasi, bugday posasi, patates
posasi; Seker endiistrisi atiklar: ya$ $eker pancari posasi, kuru
Seker pancar1 posasi, melash kuru $eker pancar posasi,

melas)




® Hayvansal kaynakli endiistri atiklar (sut endustrisi atiklar:
yagl siit, yagsiz sit, stit tozu; su triinleri endistrisi
atiklar1: balik unu, balik silaji; ruminant kesimhane
atiklar1: et unu, et-kemik unu, kadavra unu; kiimes
kanathlar kesihane atiklari: tity unu, kulugkahane atiklar:

unu; diger hayvansal kaynakh atiklar: ipek bocegi

krizaliti unu, hayvan giibreleri)
® Yemlik )/ag]ar
® Tek hiicre proteinleri

® Protein yapisinda olmayan nitrojenli bile§ikler




Yemlerin Deger Ve Kaliteleri Ile
Sindirilebilirligine Etki Eden Faktorler

® Uretim a§amasinda etkili faktorler:

* Toprak ve iklim

® Gubreleme

® Hasat zamanm

® Diger faktorler

® Yemlere uyqulanan i§lemler:

® Yemlerin depolanma ve kullanim Sekilleri:

® Yemlerin sindirilme derecesini etkileyen faktorler:
® Hayvan turu

® Yemin bilesimi




Kaba Yemler

® Taze,

¢ Kurutulmu$ ve

* Silaj olarak kullanilirlar.

e Bitkisel kokenli,

* Diustk enerjili,

 Oncelikle ruminantlar, at ve diger herbivorlarda

® Az miktarlarda domuz ve deve ku§u rasyonlarinda

kullamilirlar.




Cayir ve mer'a yemleri

® Cayir: Hayvanlara bigilebilecek uzunluga geldikten sonra
yesil olarak yedirilen (diiz ve taban suyunun yiiksek
oldugu arazilerde yetiSen sik ve uzun boylu bitkilerden
olusur)

® Biyiikba§ hayvanlar i¢in uygundurlar.

® Mer’a: Hayvanlarin otlatilarak degerlendirildigi alanlar
(meyilli ve kirag arazilerde yetigen seyrek ve daha kisa

boylu bitkilerden olugur.)
* Kiigiikbag hayvanlar i¢in uygundurlar.




Ustinlikleri
* Hayvanlarin yogun yem tiiketimlerini azaltarak yem
giderlerini azaltir.

* Besleme degerleri yiiksek oldugundan beslenme
yetersizliklerini digtrirler.

® Otlanma nedeniyle hastahklara dayamkh olurlar.

® Otlatma nedeniyle hareket organlarinin geligmesine ve
kuvvetli olmasina olanak saglar.

e [stah artirir ve metabolizma islevlerini duzenler.
® Acik hava sinir sistemi ve dol verimine olumlu etkilidir.
® Sabit sermaye giderleri daha dugtktiir.

e Isletmelerde daha az nitelikli igglictine gereksinim duyulur.




Dezavantajlari

* Diger tarimsal amagh kullanim daha fazla gelir getirebilir.

® Yetersiz ekolojik kogullara sahip bolgelerde iggtict ve

beslenme stre ve yonetimini artirabilir.

* Toprak kalitesi diigiik bolgelerde yetersiz veya toksik mineral

durumlarina rastlanilabilir.




Besleme degerleri

Cesit say1s1 cok fazladir. Bugdaygil5000’i baklagil14000’i agar.
Su igerikleri gelisme donemi baginda %75-80, olgunluk

doneminde % 65’e duSer.

Ham protein olgunlarda KM nin %3, iyi giibrelenmigte 30’a kadar
cikabilir,

Ham protein igerikleri ile ham seliiloz i¢erikleri arasinda ters

orant1 vardir.

Ham seliiloz olgunlarda %40’a kadar ¢ikabilir.

Lipid igerigi KM’nin %4’ tinii pek gecmez.

Mineral madde igerigi bitki ¢egidi, toprak tipi, giibreleme ve
iklimle degisir.




Besleme degerlerini etkileyen faktorler

* Botanik kompozisyonu

Yem Degeri (YD): [+1/20+1/4F-2Z
I iyi, O: orta, K: kotii, Z: zararh

® Buyume evresi

* Toprak ve giibreleme

e Otlatma diizeni

* Biyiime hi1z1 ve mevsim




Baklagil yesil yem bitkileri

* Proteince zengin, enerjice yeterlidirler.
* Kalsiyumca zengin, fosforca fakirdirler.
* Onemli miktarda karoten icerirler.

o Gevngetirenlerin ya§ama pay1 enerji ve protein
ihtiyaclar ile verim pay1 ihtiyaglarma da katkida

bulunurlar.

® Yonca, korunga, tiggiiller, fig tiirleri, yem bezelyesi,

bakla, burcak, bakla, liipen, soya bu grupta yer alrlar.




Yonca

® Yem bitkilerinin kraligesi olarak bilinir.

® Yesil yem, kuru ot ve silaj yapma amaciyla yetistirilirler.

® Cok yilliktir. Sulu gartlarda 7 bigime kadar verim ahinabilir.

® En yiiksek protein 3. bigimde alnir.

® Hayvanlarda gaz olusturan pektin metil esteraz igerir.

* Porsitiildiikten sonra hayvanlara yedirilmelidir.

* Yaklagik %20 kuru madde, %4-4.5 ham protein ve 400 kcal/kg metabolik
enerji igertir.

* Bazik yemlerdendir.

* Yiiksek diizeyde karoten igerir.

® Ruminantlar i¢in uygun bir yemdir.




Korunga

Yoncaya gore doniimden daha az trtin almur.
Yoncadan proteince diigiik, kalsiyumca zengindir.
Gaz yapia 6zelligi yoktur.

Geviggetirenler i¢in uygundur.

Yaklagik % 20 kuru madde, % 3.5 ham protein ve 400 kcal/kg

metabolik enerji icerir.




fig
* Geg bigilip yedirildiginde igerdigi ac1 lezzet siite geger.

® Ciceklenme baginda %15 kuru madde, %3.7 ham
protein ve 320 kcal/kg metabolik enerji igerir.

* Diger yemlerle karigtirilarak yedirilmesi énerilir.




Bugdaygil yesil yem bitkileri
® Baklagilerle ]e1ya5]and1§1nda;

® Daha ytiksek enerji ve fostor, daha diigiik protein ve

kalsiyum igerirler.

® Tek bagina yedirildiklerinde hayvanlarin yagama pay:
enerji ihtiyaglarm kargilarlar ancak proteini kargilamada

yetersiz kalirlar.

® Misir hasili, tahil hasillar1, sudan otu ve dar1 ¢eSitleri bu

gruptadlrlar.




Misir Hasili

Hasil: Bugdaygil yesil yem bitkilerinin yegil olarak yedirilen sap
kismu.

Yesil yem ve silajin1 yapmak igin yetigtirilir.

Yesil yem olarak en uygun bigme ¢ag erkek ¢igeklerin ¢ikmaya
baglamasi

Silaj i¢in ise danelerin siit veya hamur olum dénemi

Silaj i¢in en ¢ok yetigtirilen bitki

Yaklagik %018 kuru madde, %1.5-2 ham protein, % 5 ham seliiloz
ve 400 kcal/kg metabolik enerji igerir.

Ruminantlar i¢in uygundur.




Kok ve yumru yemler
* Kok yemler (en yaygin kullanilanlar: $eker pancari, hayvan
pancari, tapioka, havug ve Salgam)

® Yumru yemler (en yaygin kullanilanlar: patates, tath patates yer

elmasi)

® % 80’in lizerinde su icerirler.




Samanlar

* Baklagil samanlar1 (bakla ve bezelye samanlari,
burcak ve fig samanlari, ) fasiilye ve bortlce
samanlari, liipen ve mercimek samanlari, soya ve
nohut samanlari, yonca ve ti¢giil samanlari,
bugdaygil samanlari: arpa ve bugday samanlari,
cavdar ve geltik samanlar1, misir saman, yulaf

samani; diger samanlar)




Kilif, kavuz ve kabuklar
* Baklagil kihflar1 (bakla ve bezelye kiliflari, burgak ve fig

kihflar1, mercimek ve soya kiliflari)

* Bugdaygil kavuzlar1 ( arpa ve bugday kavuzlari, yulaf kavuzu,

musir kogani)
® Diger kavuzlar

* Kabuklar (¢igit kabugu, turunggil kabuklarr)




Gida ve alkolli igki endlstrisi atigr posalar
* Silempeler

 Uziim cibresi

® Elma posasi

* Turunggil posalar:

® Bezelye posasi

® Domates posasi
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YESIL YEMLERI SAKLAMA METODLARI
(KURUTMA ve SILAJ YAPMA)

™~




Kurutarak saklama yontemleri

1- Dogal kurutma yéntemleri

-Yerde kurutma (Toplama sirasinda otun su igerigi %40 n altina
diigmemeli, en ekonomik fakat besin maddesi kayb1 en yiiksek
yontemdir)

- Sehpada kurutma (Yagigh bolgelerde uygulanr, otlar bigildikten
sonra sehpalara taginir.)

2-Yapay kurutma yontemleri

- Ambarda kurutma (Otlar porsutildikten sonra kapali yerde
icerisine hava tflenir veya ¢ekilir.)

- Sicakta kurutma (Kurutma igin sicak hava tifleyen makinalar

kullanilir. En pahali fakat besin madde kaybl en az olan yéntemdir.)
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Silajin faydalarl

Yemin besin degerinde 6nemli kayiplar olugmaz.

Yesil ve sulu yemlerin bulunmadigi dénemlerde hayvanlar silo yem
severek tuketilir,

Yapimi ve depolanmasi igin kapal alan gerektirmez.
Silajhk bitkiler tarlay1 daha erken bogaltir.

Agilmadikga yillarca bozulmadan kalir ve en sikintih zamanda igletmenin
kurtaricisi olur.

Kurutmaya gore avantajhdir(sertlik ve igtah),
Kuru ota gore 1/3 oraninda daha az hacim kaplar,
Birim araziden daha ¢ok yem elde edilir.
Mekanizasyona uygundur.

Hayvanlarda kabizhig: énler

Laksatif 6zellige sahiptir,

Vitaminlerce zengin olup, sindirilme

derecesi yﬁksektir.




Silaj yapim prensipleri

Anaerobik kosullarin olu§turulmas:

Clostridial aktivitenin engellenmesi




Clostridia aktivitesini engellemek igin,

Laktik asit fermantasyonunu tegvik etmek

gerekir.

LAB

GlUkOZ Laktik a. + Organik a. = H

Fruktoz R

Fakultatif anaerob




Clostridia geligsimi tizerine etkili faktorler

pH
Bitkisel materyalin su icerigi

Silo igindeki sicaklik
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SILAJ YAPIM TEKNIGi

Silaj materyali

Parcalama
Katki maddeleri kullanimi

Tasima ve doldurma

Kapatma

Acma

/

\




Silaj materyali

Suda eriyebilir karbonhidrat icermeli,
Tampon kapasitesi diisik olmali,

7%30-35 KM icermeli,

Fiziksel yapisi bozulmamis olmal:.




Kolay silolanan yemler

Maisir hasih

Yemlik lahana yapraklar
Seker pancari yapraklar
Aycicegi

Yer elmasi yesil kisimlar
Hayvan pancar1 yapraklar

Yesil dar1 cesitleri




Orta derece silolanan yemler

Cavdar hasih

Bakla

Yesil hardal
Baklagil karigimlar
Aycicegi

Lipen ¢esitleri
Cayrr otlan

["l(;giil karigimlar




Gl¢ silolanan yemler

Korpe mera otlari

Uggiiller (¢igeklenmeden 6nce)
Yonca

Tath lipen

Fig ve bezelye




Hasat kriterleri

Olgunlagma donemi .
Maksimum verim ve sindirilme derecesi

Bi¢me yiksekligi
Bitkilerin toprak ile kontaminasyonu;
e Bitkilerin fampon kapasiteleri,
o Clostridia sporlarinin sayisi,

Bitki toprak ylizeyine yakin bigilmemelidir.

e Bitkilerin fampon kapasiteleri,

e Clostridia sporlarinin sayisi,




Yeterli soldurma nasil anlasilir?

Pratikte; Silo yemi iki avug arasina alinir ve iyice sikistirihr. Eger
avucta;

Nem + topaklagma = soldurma yetersiz

Elastikiyet varsa = soldurma tamam

Kirilma+ dokilme = soldurma fazla




Soldurmanin faydalar

Silo suyu ¢iki$1 zararlari,

Bakteriler i¢in iyi bir besin ortam

NH2 ve NH3 oluSumu azalir,

pH degeri korunur,

Katki maddesi ilavesi zorunlulugu olmaz,

Kuru madde artigiyla yem tiiketimi artar.




Yetersiz soldurma

Sevilerek tiikketilmezler,
Verim ve performans diisiikliikler1,

laminitis gibi tedavisi gii¢ ayak problemlert.
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Parcalama

* Sikistirilma yogunlugu tizerinde 6nemlidir.

Farkl aragtirmacilara gore :

* Biiytk bag 10-20mm

10 mm’ den daha az

e Kiiciik bas

PARCALANMA UZUNLUGU ‘ 0.8-2.0 cm
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Katki maddeleri kullanimi

AMACG;

® LAB’nin hizla cogalmalarim saglamak,
* Aecrobik stabiliteyi artirmak,

* Hijyenik riskleri azaltmak,

o 1yi fermente olmus bir silaj elde etmektir.




Katki maddelerinin
siniflandirilmasi

Fermantasyon uyarlcllar

Fermantasyon engelleyiciler

Aerobik bozulma engelleyicﬂeri

Besin degerini arttiranlar




Bakteriyel inokulantlar

® Tona en az 100 milyar (10'") canh bakteri
® Sadece Lactobacillus plantarum ile diger

Lactobacillus turlerini ve/ veya Enterococcus

(Streptococcus) faecium turu bakteriler

e Bakteriler canli olmali

® Homojen dagilim i¢in sivi formda olmasi




Enzimler

® Daha fazla fermente olabilir Sekerin serbest hale

gecmesi icin hiicre duvarim parcalarlar.

Asit l '

miktar Polisakkarit
hiz arttirlar
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Aerobik bozulma engelleyicileri

e Kifu onlemede mukemmel
bir koruyucudur

* Kuru madde igerigi yiiksek

Propiyonik asit silajlarda  1s1 artiSim azaltir
- * Cayrr otu silajlarma 15-50
kg/ton




Silolar

Silolama iglemin yapildig: yer E

SILOLAR

* Ahira yakm olmali

* Kolayca bosgaltihp alinmal:

* Ahira ve yerle§im yerlerine hakim riizgarlarla

tasinmamali

-




Siniflandirilmasi

* Yigin Seklinde silolar

® Kule tipi silolar

* Bank tipi silolar (Beton ve ta$ orgiili silolar)
® Duvarlan hareketli silolar

® Vakum silolar

® Plastik sosis silolar

° Biiyﬁk balya silolar




2-3m
Yuks.

Yigin seklinde silolar

4-5 m genislik

Duz 5-10cm saman

Ahira yakm

™




Kule tipi silolar
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Bank tipi silolar (Beton ve Tas orglild silolar)

2-3 m yiiks.
2veya 3
duvardan
olusur

Kum- torba
PVC

/ 10-20m uzunluk.

3-4m
gen. alan

traktriin 2 tkr ars gen.x 1.5=s1lo genislik

Ulkemiz i¢in en uygun tipleri: 2 duvardan olugan 2-3 m yiiksekliginde

olanlaridir. Ucuzdur. Doldurma sikigtirma ve kapatma kolaydr.

-




4 . .. N
Plastik sosis silolar

® Rulo veya silindirik $ekilli silolar, traktoriin arkasina monte
edilen 6zel bir ekipmanla, snceden bicilip, soldurulup, rulo

yapilmi§ ye§il ot balyalarinin polyetilen (plastik) ortii ile sarilmas:
ile yapilirlar.

* Almanya'da geligtirilmistir.
® Pargalanmi§ materyal 6zel makinelerle tiinel §eklindeki silolara
puskirtilerek doldurulmaktadir.

* Capi yaklagik 2.4 m ve
® Boyuise 30 m'dir.




Buylk balyalar

Balya
Bugdaygil == Plastik Film

E—
Bak'ag” / l \ (20-75cm g kalin:25mk

4-6kat sar)

Diktortgen Prizma Yuvarlak

N V7

ylikseklik-genis=80-120 cm
Agirlik =400-700 kg

DIKKAT!!!! SOLDURMA GEREKIR




Silaj yapiminda kullanilan
mekanizasyonlar

Tek veya ¢ok sira bigen misir silaj
makineleri

Vurmali tip ot silaj makineleri
Toplayicili ve kiyicili silaj makineleri
Rulo, paket tipi silaj yapan makineler




Siloda meydana gelen
fermantasyon sekilleri

Soguk fermantasyon  15-25°C  arzu edilir
Sicak fermantasyon  25-35°C  yem gesidine gore
Cok sicak fermantasyon 35-40 °C  istenmez

Kaynar >40 °C istenmez

-




Aerob faz

O, CO, + H,0
[s1 = 20=——=2> 32 yﬁkselir

Oksijen tiikenir ve mikroorganizmalar 5-7
saat icinde olur.
PH hizla diSer ve proteinlerin pargalanmasi

durur.




4 N
Fermentasyon fazi

Anaerob bakteriler cogalirlar.

Seker ve karbonhidratlar biiyiik oranda laktik asit bir miktar asetik
asit cok az diger asit ve alkollere,

Proteinler amino asit, amonyak, aminlere parcalanirlar.

[stenilen bir fermentasyon sonucunda silajda;
pH : max. 4.2

Laktik asit : %1.5-2.5

Asetik asit : %6 0.5-0.8

Butirik asit : % tercihen 0.1’in altinda olmalidir

- /




Sabit faz

® Laktik asit oluSumu baslar, asetik asit azalr,
® Laktik asit oluSumu iki haftadan fazla devam eder,
* Silo 15151 giderek azalir (28 °C civar)

* pH 4’tin altina diitiglinde bakteriyel faaliyet

durur,

* Silaj stabil bir hale gelir.
\
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Yararli mikroorganizmalar

Coclar (Yuvarlak veya oval formdadirlar)
Pediococcus erevicia
Pediococcus pento

Streptococcuslar




Zararli mikroorganizmalar

¢ Pseudomonas, Flavobacterium

* Alkaligenes ve cerinerratia’lar

* Colistridium tiirleri (Tereyag asit bakterileri)
e Sirke asiti bakterileri

® Mayalar

¢ Kif mantarlan

® KokuSma bakterileri




® Sit ineklerine
® Diuvelere

® Danalara

® Besi danalarina
® Besi bagindaki
danalara

* Koyun ve kegilere

15-30 kg
10-15 kg
5-10 kg
10-20 kg
5-10 kg

3-6 kg




YOGUN YEMLER
(Tohum ve dane yemler)

* Bugdaygil tohumlar1 (musir, sorgum, bug@day, tritikale,
arpa, yulaf, cavdar v.b.)

* Baklagil tohumlar: (bakla, bezelye, bériilce, fig, soya
burcak v.b.)

® Yagh tohumlar (soya, ay¢icegi, aspir, pamuk, susam,

kolza, keten, haShas, kendir v.b.)




Misir

* Bugdaygil daneleri igerisinde en yiiksek enerjiye sahiptir.

* Kanath karma yemlerinde enerji ihtiyacini kargilamada ilk sirada
degerlidir.

e Ozellikle broyler (etlik pili¢) karma yemlerinde % 65’ e kadar
kullanilabilir.

® Yumurta tavuklarinda ise yaglanmaya ve linoleik asit miktarinin

yiiksekligi agir1 iri yumurtaya neden olacagindan daha dusik

oranda (%30-40) kullanilmahidr.




[cerdigi renk maddelerinde dolay1 yumurta sarism koyulagtirir ve

deri renginin sar1 olmasimi saglar.

% 6-10 ham protein igerir. Kanatli i¢cin 3300-3450 kcal/kg,

ruminant igin 3100 kcal/kg metabolik enerji igerir.

Karoten dolayisiyla vitamin A bakimindan zengin, B grubu

vitaminlerince orta dﬁzeydedir.
Kalsiyum bakimindan fakir, fostor orta diizeydedir.
Amino asitlerden lisin birinci sm1r1ay1c1d1r.

ig ve tereyagini yumusatici etkisi nedeniyle siit ve besi karma

yemlerinde optimum kullanim smirlarma uyulmahdlr.




Sorgum

¢ Renk maddesinin bulunmamasi en bﬁyiik dezavantajidir.

® Renk maddesi igeren yem hammaddeleri veya maddelerle birlikte

kullanilmalidir.
® %09-10 civarinda ham protein igerir.

* Kanathlar igin 3300kcal/kg ruminantlar igin 2800 kcal/kg

metabolik enerji icerir.




Bugday

%12 civarinda ham protein igerir.

Kanathlar i¢in 3000-3050 kcal/kg ruminantlar igin 2900 kcal/kg

metabolik enerji icerir.
B grubu vitaminler ve E vitaminince zengindir.

Etlik piliclerde %20, yumurta tavuklarinda %30’a kadar
kullanilabilir.

Renk maddesinin dusiklagi icin 6nlem alinmahdir.

Siit karma yemlerinde %20-30, besi karma yemlerinde %70
kadar kullanilabilir.




Arpa

Kanathlar igin 2700-2800 kcal/kg, ruminantlar i¢in 2900 kcal/kg

metabolik enerji icerir.
Ham protein % 11 civarindadir.

Seliilloz bakimindan ytiksekligi (% 4 civarinda) kanathda
kullanimim sinirlar. Ekonomik oldugunda enzim katkisiyla
kullanim orani artar.

By pass 6zellige sahip olu$u nedeniyle ruminantlar igin
degerlidir.

Siit karma yemlerinde %50, besi karma yemlerinde %70’e kadar

kullanmilabilir.
ig ve tereyagini sertlestirici etkiye sahiptir.

Iyi bir at yemidir.




Yulaf

* Bugdaygil dane yemleri igerisinde en yiiksek seliloz (%13), yag

(% 5-6) ve E vitaminine sahiptir.
* Fosforca zengindir.
® Renk maddesi icermez.

* Kanathlar igin 2600 kcal/kg, ruminantlar igin 2450 kcal/kg

metabolik enerji icerir.

® Daha ¢ok ruminant ve atlar i¢in uygundur.




Cavdar

En az tercih edilen bugdaygil tane yemidir.
Cavdar mahmuzu nedeniyle lezzetsizdir.
%11-12 civarinda ham protein igerir.
Fostor ve magnezyumca zengindir.

Kanathlar igin 2600kcal/kg, ruminantlar i¢in 2850 kcal/kg

metabolik enerji icerir.

Ruminantlar i¢in (karma yemlerde %10-15) uygundur.




YOGUN YEMLER
(Yag endistrisi atiklari)

® Kiispe: Yagl tohumlarin yaglari alindiktan sonra ele gegen
proteince zengin kalmtilar dur.

* Tohumlardan yag 3 yéntemle aliabilir.

® Pres yontemi: Yagl tohumun adi pres altinda sikigtirilarak yagmin

¢ikarilmasidir. Kiispede %6-10 yag kalir.

® Ekspeller yontemi: Vidah preslerle yagh tohumun yaginin
¢ikarilmasidir. Kiispede %2-6 arasinda yag kalur.

® Ekstraksiyon yontemi: Once vidali preslerle tohumdaki yag %10’lara,

daha sonra kimyasal ¢oziiciilerle %1-2’ye kadar dugtrilir.




Soya kiispesi

Genelde %42-46 HP ve 9%5-6 civarinda HS igerirler.
Metionin amino asidi bakimindan yetersizdir.

Kanathlarda 2400-2500 kcal/kg, ruminantlarda ise 2900 kcal/kg

metabolik enerji icerir.
Fosforca yeterli, kalsiyumca yetersiz ve B vitaminlerince zengindir.

Cig soya 1sitmayla tahrip olan antitripsin faktér, tireaz ve soyin gibi
antinutrisyonel faktorler igerir.

Kanathlar i¢in ¢ok uygun bir yemdir.

Etlik civciv ve pili¢ karma yemlerinde %20-40, yumurta tavugu karma
yemlerinde ise %10-20 arasinda kullanilabilir.

Fiyat1 uygun oldugunda ruminant karma yemlerinde de kullanilabilir.

By-pass protein degerinin yiiksek olmasi ruminantlar i¢in deger tagir.




Aygicegi tohumu kispesi

%28-30 civarinda HP icerir.

%20-22 civarinda HS icerir.

Lisin ve metionin amino asitleri yetersizdir.
Fostor ve demirce zengindir.

Ig ve tereyaglm yumug$atici etkiye sahiptir.

Hayvanlarda tiiylere canlihik ve parlaklik kazandiric1 6zellige

sahiptir.




Pamuk tohumu kispesi

%32-34 civarinda HP, %13 civarinda HS icerir.

Kanathlar i¢in 2000 kcal/kg, ruminantlar i¢in 2300 kcal/kg metabolik
enerji.

Metionin, lisin ve sistin amino asitlerince yetersizdir.

Fosforca zengin, kalsiyumca fakirdir.

A ve E vitaminleri bakimindan yeterlidir.

[sitmayla tahrip olan gossipol adi verilen bir antinutristonel madde
1Cerir.

Siit ve besi karma yemlerinde %30’a kadar kullanilabilir.

%10’dan fazlas1 yumurta saris1 renginin ye$ile donmesine ve yumurtanin
beyazinda kirmiz1 lekelere neden olur.

I¢ ve tereya@ini sertlestirici etkisi vardir.




Keten tohumu kiispesi
* %30-35 HP

® Metionin ve lisin dustk ve simirlandiriaidir.

* Hidrojen siyanit igceren bir glikozit olan linemarin igerir.
* Misilaj igerirler.

* P yiiksek, Ca orta, Zn ve Co zengindir.

® Besin maddelerinin sind. %75’in tizerindedir.

e Sit ineklerinel-2 kg/gtin, zayif atlara 500¢/gtin, i$ atlarina
1.5/ glin, etlik pili¢ rasyonlarinda %2-5, yumurta tavugu
rasyonlarmda %3-6 kullanilabilir.

* Rasyonlarda kullanim oranlarini kiispedeki yag orani belirler.




Kolza kuspesi

Ertisik asit igermeyen ¢egitler kullanilmalidur.

Lizin ve sistin yeterli, metonin dugtiktir.

P ve Se’ce zengindir.

Glikosinolat ve serbest hardal yag: islem sonrasi tahrip olur.
%0.3’ten fazla hardal yag: icerenler kullanilmamalidr.
%2.5-3.5 tanin icerir.

HS haric besin maddelerinin %70-90’1 sindirilir.

Ruminant rasyonlarinda %10’a kadar kullamilabilir.
Yumurta tavugu rasyonlarinda %6-8’e kadar kullanilabilir.

Atlara 500g/ giin ekstraksiyon kiispesi veilebilir.




Hashas kispesi

* HP yiiksek, HS dugtiktir.

® NOM ' lerinin %80-90’1 sindirilir.

* Sindirilebilir protein, Ca ve P ytiksektir.

* Uyusturucu maddeler igerebileceginden yavru ve gebe

ruminantlara verilmemelidir.

* Besi sigirlarma 2-3kg/giin, siit ineklerine 1-1.5 kg/giin ve
atlara giindelkg’a kadar verilebilir.




Susam kiispesi

* Beyazdan koyu kahverengiye kadar degigen renklerde
olabilir,

* HP yiiksek, HS dugtiktir.

® Metionin ve sistin yiiksek, lisin yetersizdir.

* P, S, Co zengin, Ca, Mn, Fe, Mn ve Cu yeterli, Zn digiktir.

® Oksalik asiti diizeyi dugtktiir.

® Besi (2-2.5 kg/giin) ve siit (1.5-2.0 kg/giin) sigirlarinin

beslenmesinde kullanmlir.
* Koyunlara 500 kg/giin,

o I¢ yagi ve tereyagim yumuSatma 6zelligi vardir.




Yer fistigi kiispesi
e Kabuksuzlarda HP %645-50 iken, kabuklularda %32 HP’dir.

® Metionin ve lisin yetersiz, proteinin biyolojik degeri
dustktur.

® Fe, Se ve Co yiiksek, Zn, Cu ve I orta, Ca dusiiktiir.
® Ruminantlar i¢in uygundur.
* Aflatoksin icerigi kontrol edilmelidir.

* Sit ineklerine 1.5-2.0kg/giin, besi sigirlarina 0.5-1.0
kg/giin, geng sigirlara 0.5-1 kg/ gtin verilebilir.

* Fazlasi siit ve tereyagimin tadim bozabilir.




Findik kispesi

* Besin maddesi igerigi kabuklu olup olmamasina gore degisir.
e Kabuksuzda HP %35, HS %9 dur.

® Proteininin kalitesi ytiksektir.

* Kolay sindirilir ve lezzetlidir.

® Tum ciftlik hayvanlarinin rasyonlarinda kullanilabilir.




DEGIRMENCILIK, FERMANTASYON, NISASTA VE
SEKER ENDUSTRISI ATIKLARI




Degirmencilik atiklari genel 6zellikleri

Un elde edilecek hammaddeye (bugday, misir, yulaf, cavdar ve piring
kepegi gibi) gore isim alirlar.
Ulkemizde daha ¢ok bugdaydan elde edilirler.

Kaba kepek, ince kepek, razmol ve embriyo olarak smiflandirilirlar.

Yiiksek besleme degerleri ve diyetetik etkileri nedeniyle hayvan
beslemede 6nemlidirler.

Uzun sureli ve fazla kullanimlar1 bikkinlik ve beslenme hastaliklarina
neden olabilir.

En kabasindan en incesine kadar %12-16 ham protein ve 1800-2600
kcal/ kg metabolik enerji igerirler.

Yapilar1 ve besleme de@erleri dane ¢e§idi, 6giitme randiman ve 6giitme
yontemine gore degigir.

B orubu vitaminlerince ve P’ca zengindirler.
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Bugday kepegi ve razmol
® Genelde kaba ve ince olarak iki kalitede tretilirler.

® Yaklasik %15 HP ve %12 HS icerir.
® Ruminantlarda %70-75 sindirilir.

* Laksatif ve yo8un yem karmalarm hafifletici 6zellige sahiptir.

® Pca zengin ancak %90’ 1indan fazlasi fitin (bagh) formunda oldugundan
yararlanmu digiiktiir.

® B grubu vitaminlerince zengin, orta diizeyde vitamin E igerir.

e Kaba kepeklerin HS dﬁzeyleri daha yiiksektir. Kanatli ve domuz
rasyonlarma %15-20 katilabilir.

e St ineklerinde karmanin %20-30’u katilabilir. Fazlas1 tereyaglnl
yumusatir.

* Razmol daha ince unumsu yapida olup, kepege gére HS diisiik, HP ve
enerji yuksektir.

e Razmol kanath ve domuz rasyonlarlna %40’ a kadar katilabilir.




Cavdar ve piring kepegi

Cavdar kepeg@inin tlkemizde tiretimi azdr.

HS (% 4-9) bugday kepeginden disiik oldugundan besleme degeri
yuiksektir.

Kanath rasyonlarlna %10’ a kadar katilabilir.

Sut inekleri, besi sigirlar: ve atlara 2 kg’a kadar verilebilir.

Piring kepegi ise yemeklik piring tiretiminde parlatma ve cilalama
agamalarinda ele geger.

Yag igerigi yiiksek olanlarda acilagma fazla ve yazin depolama siiresi
dusuktar.

Yag igerigi yiiksek olanlarin siit yag: ve i¢ yagin1 yumugatma 6zelligi
vardir.

B grubu vitaminlerince zengindir.

Koyunlara giinde100g, inek ve domuzlara 1.5 kg ve atlara 1.5-2.0
kg’dan fazla verilmemelidir.




Fermantasyon endiistrisi atiklari
genel 6zellikleri

* Baglhcalari: Malt ¢ili, malt posasi ve biracilik atig1 mayalardir.
* Ele gectikleri anda su igerikleri ¢ok yiiksektir.

® 915-25 arasinda KM icerirler.

® Biracihk atiklar1 ruminantlara taze veya silolanarak verilebilir.

* Kurutulmus$ olanlar1 karma yem sanayiinde kullanihirlar.




Malt gili (arpa kokgikleri)

Bira tretimi sirasinda ¢illendirilmi§ arpanin 1-1.5 cm
uzunlugundaki kékgtikleri kurutulduktan sonra hayvan yemi

olarak kullanmilabilirler.

Rengi kurutma sicakligina bagh agik veya koyu olabilir.
%27-30 HP, %15 HS icgerir.

Tiamin diginda B grubu vitaminlerince zengindir.

Acimsi tadi, yem tiiketimi ve stitin tadim olumsuz etkiler.

Siit inegi rasyonlarmda %15, diger ruminant rasyonlarinda
%20’ ye, geng sigirlara islatilarak 1k/giin, tavuk ve domuz

rasyonlarmda %5’ e kadar kullanlabilir.




Malt posasi (bira posasi)

Maltlagtirilmi§ arpadan §iranim ayrilmasi sonrasi elde edilen ve su
icerigi yliksek posadir.

Cabuk bozuldugundan kurutularak depolanmalidir.

Ya$ oldugunda kuru otla birlikte yedirilmelidir.

Siit ve besi sigirlarinda ya§ veya silaji kullanilir.

Vitamin ve mineraller ile triptofanca yetersizdir.

Siit ineklerinde uzun stire kullanildiginda kisirhk gériiliir.

Tazesi siit ineklerine 12-15 kg/giin, besi sigirlarmal0-12 kg/ giin,
koyunlara 1.5-2.0 kg ve besi§eki kuzulara 1-3 kg/gtin kadar

verilebilir.

Kurutulmu$ malt posasi siit ve besi rasyonlarinda %10-20"e kadar

kullanilabilir.




Mayalar

® Mayalar (bira, ispirto, stlfit mayas: vb.) kurutulduktan sonra karma yemlerde

kullanilabilirler.
* Elde edili§ yéntemine gore yapisi ve besin maddeleri igerigi ¢ok degigir.
® Yas bira mayas: %80-85 su icerigine sahip ve ac1 lezzettedir.
* Taze veya silaji siit ve besi sigirlaria 10-20 kg/ giin verilebilir.
e KurutulmuS$u %50 HP ve proteinin %901 Sindirﬂebildiginden tercih edilir.
* Proteinin biyolojik degeri digiik oldugundan tek protein olarak kullamlmaz.
* Vitamin C ve B12 digindaki suda erir vitaminlerce zengin, P ve Fe’ce zengindir.
* Sigirlara 1-2kg/giin, atlara 0.5-1 kg/ giin, domuzlara 400g/ giin verilebilir.

* Tavuk, tav§an, kiirk hayvanlari, ar1 ve balik beslemede de yiiksek lisin igerigi

nedeniyle kullanilabilirler.




Nisasta endistrisi atiklar

® Patates, bugday, misir ve dar1 gibi yiiksek niasta igerigine
sahip hammaddelerden niSasta tretimi sirasinda elde edilen

yan urunlerdir.

* Misir glitteni, musir 6zii kiispesi, misir kepegi, misir nigastas

ile bugday, patates, musir ve piring posalaridir.
* Ele gectiklerinde ¢ok suludurlar.
* Karma yem endistrisinde kurutulmuglar kullanihirlar.

¢ Ulkemizde niasta genelde misirdan elde edildiginden musir
tirevi misir gluteni, musir kepegi, misir niSastasi ve misir ozu

kiispesi gibi atiklardir.




Misir gluteni
® Dane misirdan nigasta elde edilirken kepek ve embriyonun

ayrllmasmdan sonra kalan endosperm kismidar.

o 1gerisine bir miktar kepek karigmigsa misir gluten yemi adim

alir,
® %30 HP igerir, lisin ve diger amino asitlerce yetersizdir.
® Vitamin B1, B2, nikotinik asit, vitamin E ve ksantofil icerir.
* Her tiirli karma yemlerde kullamlabilir.

® Sit inekleri karma yemlerine %30, civcivlere %10 diizeyinde

katilabilir.




Misir 6zl (embriyosu) kispesi

* Nigasta elde edilirken ayrilan misir 6ziiniin (embriyosunun)
yagin alinmasindan sonra geriye kalan kiispesidir.

* HS ve HS’un sindirilebilirligi ytksektir.

® Kullanim oramimi HY icerigi belirler.

* Tereya@i ve i¢ yagim yumuS$atici 6zelligi vardir.

* Yiiksek yagh olanlar karma yemlerde %10-15’ten fazla
kullanilmamalidir.




Misir kepegi ve misir nisastasi

* Kepek ksantofil igerir.

® %5 HP v%15-20 HS icgerir.

* Siit ve besi sigirlar i¢in uygundur.

* Selilozun yiiksekligi kanatlida kullanimini smirlar(max.% 5).
* Hayvansal trtinlerin rengini olumlu etkiler.

® Insanlarin tiketimine sunulmayan veya glda endustrisinde

kullamilmayan misir nigastas1 hayvan yemi olarak kullanilir.

* Buzagilarin siit ikame yemlerinde ve yogun yem

karmalarinin enerjilerinin dengelenmesinde kullanihr.




Bugday ve patates posasi

* Bug@day posasi ve patates posasi ele gectiklerinde suludurlar.

* Bugday posasinin taze (%10-15 KM), patates posasi ise kuru

ve proteince zengin yemlerle birlikte de@erlendirilebilir.
* Bugday posasi tek yem olarak verilmez.
® Cave P’ca desteklenmelidir.
® Patates posast siit ve besi si@irlarinin beslenmesinde kullanilir.

* Siit ineklerine 1-2 kg/giin, besi si@irlarma 2.5-3.5 kg/ giin

kadar verilebilir.




Seker sanayi kalintilars

Seker pancarindan geker elde edilirken ele gegen $eker pancar

posasi, melas gibi artiklardur.

® Seker pancari posasi:

Yas veya kurutularak siit ve besi hayvanlar: rasyonlarinda

kullanilabilir.
Melasla karistirilarak ta kullanilabilmektedir.
Vitamin ve minerallerce fakir oldugundan desteklemeli

Yalanci besi (semirtme)’ ye neden olabilecegi gézéniinde

bulundurulmalidir.




Melas:

Koyu kahve veya pekmez renginde, koyu, zor akici pekmez
kivamindaki %50’ ye varan §eker iceren enerjisi ytuksek bir

materyaldir.

Pelet baglayici 6zelliktedir.

Yemlerde tozu$mayi onler.

Fazla kullamldiginda ishal yapic1 6zellige sahiptir.

Potasyum, niasin ve pantotenik asitce zengindir.




e HAYVANSAL KAYNAKLI ENDUSTRI ATIKLARI




Sut endistrisi atiklari

® Yagh sit
® Yagsiz st
® Sut tozu

® Peynir suyu




Su urunleri endustrisi atiklar:
Balik unu

Ttm balik veya balik konservesi kalintilar1 ya da baligin yag,
derisi, karacigeri v.b. kisimlar1 alindiktan sonra kalanin kurutulup
6gutilmesiyle elde edilir.

Biyolojik degeri yiiksek olan % 65 civarinda ham protein ve %10

civarinda ise ham yag icerir.
A, D ve B12 vitaminlerince ytksektir.

Etlik civciv yemlerinde %3-4, pili¢ yemlerinde %1-2 civarinda
kullanilirken, kesim 6ncesi yemlerinde kullanilmaz.

Yumurta yemlerinde %2 -3 oraninda kullanilabilir.

Yuksek oranda kullanilmasi et ve yumurtada balik kokusuna neden
olur.




Ruminant kesimhane atiklari

® Et unu
e Et-kemik unu
e Kadavra unu

e Kan unu




Kimes kanatlilar: atiklari

e Tavuk unu
° Tﬁy unu

¢ Kulugkahane artiklar1 unu




Diger hayvansal kaynakli atiklar

° ipekbécegi krizaliti unu

* Hayvan gﬁbreleri




* Yemlik yaglar, tek hiicre proteinleri ve protein yapisinda

olmayan nitrojenli bilegikler




Yemlik yaglarin siniflandirilmasi

* 1- Bitkisel yaglar

* 2- Hayvansal yaglar
* Don yag:

* Tavuk yag:

* Balik yag:

* 3- Asit yaglar

* 4- Hidrolize yaglar

* 5- Korunmus§ yaglar
* 6- Kullanulmi§ yaglar
* 7- Karigik yaglar




Yemlik yaglarin kalite kriterleri
® Suicerigi

® (Cozinmeyen ve sabunlagmayan maddeler
* Toplam ve serbest yag asitleri

* Beslemeyi engelleyici faktorler

® Pestisid kalintilar

® Sabunlagma iyot ve peroksit degerleri




Yemlik yaglarin hayvan beslemede kullanimi

® Biitiin evcil hayvanlarin beslenmesinde kullanilabilirler
* Etlik pili¢ baglatma yemlerine %4’ e kadar

* Etlik pili¢ bitirme yemlerine %7-8¢ kadar

® Yumurta tavuklarinda %8’ e kadar

® Domuz rasyonlarma %6-15

® Ergin ruminantlarda en fazla rasyon KM ’sinin %?2-3




Tek hicre proteinleri
® Maya ve bakteri baghcalaridir.

* Bakteri kaynaklilarin protein ve kiikiirt igerigi mayalardan

daha ytuksektir.
® Mayalari ise lisin igerigi bakterilerden daha yiiksektir.

® Daha ¢ok kiimes kanathlari, domuz ve buzagi beslenmesinde

kullamilirlar.




Besi yerleri:

Tahil daneleri ve yan trtinleri
Seker pancari ve yan triinleri
Seker kami§i ve yan Grinleri
Hidrolize odun ve bitki tirtinleri
Gida endustrisi atiklar

Metanol

Etanol

Aldehitler
Organik asitler




Dezavantajlari:

Protein niteliklerinin yetersizligi
Yiksek nukleik asit icermeleri
Lezzetsiz olmalan

Sindirim derecelerinin dusuklugu

Toksik etkileri




Protein yapisinda olmayan nitrojenli (NPN)
bilesikler

® Ruminantlar i¢in 6nemlidirler.

® BaS$licalari;

o Ure

® Organik asitlerin amonyum tuzlar

o Inorganik amonyum tuzlar

® Amid maddeler

¢ Hidrazin

® Bi-uret




Ure kullaniminda dikkat edilecek hususlar

® Yemlerin protein dizeyleri

* Kolay ¢oziilebilir karbonhirat bulunmas:

* Rasyonun azot duzeyinin 1/3"iinden fazla olmamas:
® Rumende pargalanilabilir protein diizeyi

e Kikirtli amino asit destegi

* Homojen kari$im

* Hayvanlar1 ah§tirma

® Yag ilave durumu

e Ureaz aktiviteli yemler




Karma yem uretim teknolojisi
* Hammadde girisi

® Tartim

® Silolama

e Ogiitme (cekicli ve valsli de@irmenler)
¢ KariStirma

® Peletleme (buharlama ve partikiil tutucu madde katkis,

presleme, sogutma ve 6n depolama)

® Ambalajlama




Hammadde girisi, tartim ve silolama

Hammadde girigi:
Yem fabrikalarma gelen hammaddelerinin 6zelliklerine gore (dokme,
ambalajli, s1v1, toz, dane) fabrika i¢ine alinmasidir.

Uygun tagiyicilarla (pnématik, konveyor, helezonlu) depo ve silolara
alinirlar,

Dokme hammaddeler 6zel 1zgaralardan gegirilerek on temizleme yapilir.
Ambalajlilar direk depolara sevkedilirler.

lartim ve silolama:

Banth ve otomatik baskiiller kullanilirlar.

Banth baskiller fazla miktarda hammadde veya karma yemlerde

Otomatik baskuller ayarh ve belirli bir agirhik icin (dokilme yo gunlugu

onemli) kullanilirlar.

Silolar: Yem fabrikalarinda yem hammaddelerinin 6Zutilmeden 6nce

veya 6gutildikten sonra bekletildikleri yiiksek kaplardir




Ogiitme
e Ogiitme: Farkh biiytikliikteki yem hammaddelerin boyutlarin

cSitleyerek daha homojen karmalar elde etmek amaciyla
yapilan iglem. Partikiil biiyiikliigiine gére isim alirlar.

® Cekicli degirmenler ve avantajlar::

* Ogiitme ¢arpma, kesme ve siirtiinme ile saglanr.

* Kiigiik hacimde yiiksek verim

* Elek degistirerek partikiil biiylikligiintin ayarlanabilmesi
* Bakim kolaylhig: ve ¢ok y6nlii kullanim

* Elek ve ¢ekiglerin temininde kolayhik

® Caligmalarin giivenli olmas:

® Yabana materyallerden az zarar gérmesi




® Valsli degirmenler ve avantajlar::

e Ogiitme setler ve kesme Seklindedir.

e Gurulti ve sarsint1 en aza indirilmiStir.

® Enerji kullanim1 her ton yem igin %30-40 daha azdur.
e Ogiitiilen partikiiller birbirine yakin biiyiikliiktedir.
® (CaliSma sirasinda daha az isinirlar.

® Partikiillerin kogeli ve piirtzli yapilar: yem tiiketimi ve
homojenligi artirir.

® Cahgirken de valsler ayarlanabilir.

* Aspiratore gerek olmadigindan daha ucuzdurlar.




Karistirma

Karma yemi olu§turacak farkl partikil buytukligindeki
maddelerin homojenligi icin Sarttir.

Modern karistiriclar kullanihir,
Katki maddeleri kariSima dahil edilmezler.

Katki maddeleri dolgu maddeleri ile seyreltﬂdikten sonra On
kariSima daha sonra da esas karisima dahil edilirler.

En uygun karigtirma siiresinde enerji sarfiyat1 ve homojenlik esas
alinir,

Karma yem endiistrisinde bu stre 3-20 dk’dur.
Bu siire yatay karigtiricilarda 10 dk’nin altindadur.
Karigtirma stiresi karmaya son katki maddelerinin ilavesiyle baglar.

Karigim stabilitesi en tist diizeyde olmali ve yetersiz karigtirmadan
kaginilmahdir.




Peletleme

® Peletleme: Ogiitilmiis yem hammaddelerine sicakhk, bubhar,

pres ve sogutma iglemleri uygulamasidr.

® Pelet yem: Bu islemler sonucunda elde edilen ve gaplar1 2.5-20

mm arasinda degiSen silindirik yapidaki yemlerdir.




Pelet yemin avantajlari

® Yem ve su titketimi ile yemden yararlanmay: artirirlar.
* Tozlanmay1 6nlerler, homojendirler.

® Yem secimine olanak tanimazlar.

® Depolanmalar: kolaydir ve uzun stire depolanabilirler.
® Sicaklik iglemi zararlh mikroorganizma ytikiinti azaltir.
® Birim hacimde daha tazla enerji bulundurur.

* Hayvanlar daha az enerji titketerek degerlendirirler.

* Yagda ¢oziinen vitaminlerin oksidasyonu daha yava$ olur.




Pelet yemin dejavantajlari

e Uretim masraflar: daha yﬁksektir.

* Sicaklik, buhar ve basing iglemlerinin protein ve vitaminleri

olumsuz etkiler.
e Kanatlilarda kannibalizmi tesvik eder.

® Su titketimini artirdigindan giibrenin sulu ve dolayisiyla

barmak temizliginde gii¢liklere neden olur.




® Melas katimi 6Zilitme sonrasi ile karistirma sirasinda
yapilabilir.
* Yag puskiirtme presleme ile eleme arasinda yapilabilir.

* Graniil yem: Sogutma sirasinda ufalanan peletlerden veya
pelet yemlerin belirli 6zellikteki valslerden gecirilmesiyle
clde edilen, yem boyutlar1 agisindan toz yem ile pelet yem

arasinda kalan karma yem formudur.




Buharlama ve partikil tutucu madde katkisi

Peletlere istenilen formun verilebilmesi i¢in kullanilirlar.

Pelet yem Uretiminde ya§ buhar, kuru doymug buhar veya

asir1 1sitilmi$ buhar kullanihir,

Kullanilan su buhari sicakligi karma yemin yapisina gére 50-

80C arasinda degisir.
Pelet dig1 sicaklik 150°C “ye kadar ¢ikabilir.

Pelet formu kazandirilmasinda en onemli katki maddesi

melastir ve %5 in tizerine cikmamalidir.

Pelet baglayic1 yapay maddeler kullanilmaktadir.




Presleme, sogutma, on depolama ve
ambalajlama

Su, su buhar1 ve melas gibi tutucularla igleme sokulmus$ toz
formdaki yemler merdaneler yardimiyla uygun ¢ap ve uzunlukta
delikleri bulunan matrikse preslenir.

Sikigtirilarak formunu bulmug karma yem prese yerlestirilmis
6zel bigaklarla belirli uzunlukta kesilerek sogumaya birakilir.

En yaygin olanlar1 yatay ve dikey preslerdir.

Sogutmanin amaci peletlerin ufalanmasini ve dolayisiyla
niteliklerini kaybetmesini 6nlemektir.

Sogutma ortam sicakligma yakin bir sicakliga kadar yapilir ve yem

bir stire depoda bekletilir.

Sogutucular bandli, karg1 hava akiml ve dikey olmak tizere 3
cesSittir.
Ambalajlamada en yaygin kullanilan 50 kg’lik elyat ¢uvallardur.




Mineral ek yemleri

® Makro mineral icerikli ek yemler:
® Kalsiyum

* Dane yemlerde yetersiz, cogu kaba yemde bol bulunur.
Dogal kaynaklardan saglanirlar. CaCO3 veya kalsiyum
fosfattan saglanirlar. Kalsiyum karbonat temelli olanlar %35-
40 Caicerirken P icermezler. Orn: 6giitiilmiis kirec tasi,
deniz tirtinleri kabuklar1, mermer tozu, yumurta kabugu.
Kalsiyum fosfat temelli olanlar yaklagik %30 Ca ve %14-20
fosfat icerirler. Orn: istimlenmi$ kemik unu, fosforu alinmis
kaya fostfatlar1 ve dikalsiyum fostatlar (DCP).




° Fogpor

* Tahil daneleri, de@irmencilik atiklar1, yagli tohum kispeleri
ve balik ununda zengin, kaba yemlerde dugtiktr. [stimlenmis
kemik unu, fosforu almm§ kaya fosfatlar1 ve dikalsiyum
fostatlar (DCP) en 6nemli kaynaklaridir. Bitkisel
kaynakhlarda P biiyiik 6l¢tide fitin formunda olup, kanath ve
tek midelilerde % 35’inden yaralanabilirler. Ruminantlar fitin

fosforu mikrobiyal fitaza bagh olarak degerlendirebilirler.




Sodyum-klor

Ciftlik hayvanlarinin Na ve Cl ihtiyaglarinin kargilanmasinda tuz
kullanilir.

Gereksinim %0.25-0.50 arasinda degisir.

Yogun yem karmasi veya mineral karmasina 6gutilip
karigtirilmak suretiyle hayvanlara verilebilir.

Blok tuzlar §eklinde barmaklarda veya meralarda hayvanlara
sunulabilir,

M agnezyum
Yemlerde bol bulunur.

Mg kaynaklar1 do@al kaynaklar: dolamit kire¢ tag1, vermikulit;
yapay kaynaklar: karbonat, hidroksit, oksit, stulfat iceren Mg
bilesikleridir.




Potasyum
Geng ¢agda hasat edilen kaba yemlerde zengindir.
Sut inekleri rasyonlarma ilavesi yararh gériﬂﬁr.

Dogal k kaynag: vermikulit ve KCl, yapay kaynaklar karbonat,
bikarbonat, iyodat, iyodir ve stilfat iceren K bilegikler.

Kukirt

Dogada bol bulunur.

Metionin, sistein ve sistin gibi kiikiirtlii amino asitleri 6gesidir.
Rasyonda yeterli protein igerenlerde ilaveye gerek duyulmaz.
Rasyonlarda tire gibi NPN kaynaklar1 kullaniminda ilaveye gerek vardur.
Yapay kaynaklar: siilfat iceren amonyum, Ca, K, Na ve Zn bilegikleri




o [ mineral icerikli ek yemler:
® Yemlerde yeterince bulunurlar.
¢ [z minerallerce fakir topraklarda yetigenlerde fakirdirler.

* Hayvanlarin verim, performans, sagliklarini koruma amaciyla

kullamilirlar.

* Kanath, domuz ve ytliksek verimli siit inekleri i¢in daha

onemlidirler.

* Yemlerde hi¢ iz mineral icermedigi varsayilarak yogun yem

karmalarina ilave edilirler.




Vitamin ek yemleri

Yagda ¢oziinen vitaminler:

® Vitamin A

® Vitamin D

® Vitamin E

® Vitamin K

Suda ¢oztinen vitaminler:

® Vitamin Bl (tiamin)

® Vitamin B2 (riboflavin)

® Vitamin B6 (pridoksin)

® Folik asit (folasin, vitamin B10)
® Vitamin B12 (siyanokobalamin)
® Niasin (nikotinik asit)

® Pantotenik asit

® Biotin (vitamin H)

¢ Kolin

® Vitamin C




Vitamin ek yemleri

Yagda coziinen vitaminler (A, D, E, K):

Vitamin A

Yemlerde provitami olan karotin $eklinde bulunur.
Karotinin alfa, beta ve gama formlar: vardur.

Yem bitkilerinin %95-99’ beta karotindir.

Vitamin A aktivitesi international units (IU) olarak ifade
edilir.

Ticari formlar1: vitamin A asetat ve vitamin A palmitatdur.

Tim formlari 11k, oksijen ve asit etkisi ile kolayca tahrip olur




® Vitamin D
e D2 ve D3 formu onemlidir.

® D2’nin provitamini bitkilerde bulunan ergosterol, D3’tin
provitamini hayvansal organizmada bulunan 7-
dehidrokolesterol’diir.

® Provitaminler vitamin D2 ve D3’e prekalsiferol uzerinden

donusurler.

e Aktivitesi IU olarak ifade edilir.




Vitamin E

Vitamin E aktivitesi bitkisel kaynakh tokoferoller ve

tokotrienollerden turer.
Ticari formu: dl-alfa-tokoferol asetattir.
Tokoferoller 1s1ya dayamkh ancak kolayca okside olurlar.

Dogal antioksidandir.




® Vitamin K
® Menadion adi verilen naftakinon turevlerinden oluSur.
® Dogal formlar: yagda erirler ve 1s1ya dayamkhdlrlar.

* Oksidasyona, alkalilere, kuvvetli asitlere, 1918a ve 1$1nlamaya

duyarhdlrlar.

* En fazla tiretimi yapilan vitamin K etkisine sahip bilegikler
menadion sodyum bi-stlfit ve menadion di-metil

primidinol dur.




Yem katki maddeleri
Aranan ozellikler

Hayvan sagh@ini olumsuz etkilememelidir.

Elde edilen trinler tiketici sagligim etkilememelidir.
Hayvansal tirtinlerin yap1 ve 6zelliklerini de@istirmemelidir.
Yem, hayvan ve tirtinlerdeki miktarlar1 belirlenebilmelidir.
Biyolojik yonden kesin etkili olmahdur.

Ekonomik yarar saglamalidir.




Siniflandiriimasi

Yemlerin korunmasim saglayanlar ( antioksidanlar, antifungaller-
organik asitler)

Yem tiiketimini artiranlar ( pelet baglayicilar, tad vericiler)

Sindirim ve emilimi diizenleyenler (grit, enzimler, tampon maddeler
ve notrlegtiriciler, emilgatorler, selatlar)

Biylimeyi uyarici ve saglik koruyucular (antibiyotikler, probiyotikler,
antikoksidiyaller, mikotoksin baglayicilar, bagisiklik sistemini
glickendiren bilegikler, bitkisel ekstraktlar, arsenikli bilegikler,
elektrolitler)

Metabolizma tizerine etkili maddeler (bﬁyﬁmeyi hizlandiric
hormonlar, hormon benzeri bilesikler)

Hayvansal tirtinlerin pazar degerini artiranlar

Diger katki maddeleri (sakinlegtiriciler, metan engelleyiciler, $igmeyi

engelleyici bilegikler)




Antioksidanlar

Doymamu$ yag asitleri bakimindan zengin yaglar1 oksidatif
acilagmaya kar$: korurlar.

Balik unu, et-kemik unu, bazi yagh tohum kiispeleri vb.

Yaglarin oksitlenmesi sonucu yemde acilagma, yagda eriyen ve B
grubu vitaminler parc¢alanir.

Yemin enerji ve protein igeriginde azalma gériilebilir.
Dogal ve yapay tiretilebilirler.

Antioksidan 6zellik gosteren bilegikler: fenoller, naftoller,
kinonlar, tokoferoller, gossipol, gallik asit, tanik asit, ve taninler,
askorbik asit ve esterler, butilhidroksi anisol (BHA), butilhidroksi

toluen (BHT), etoksiquin sayilabilir.

Yeme karigma 6zelligi iyi olmali, yemin tad ve rengini
degistirmemeli, yaglarda kolay ¢o6ziilebilir olmalidir.




Antifugaller -organik asitler

® Yem hammadelerinin nem icerigine ve ortam sicakligina
bagl olarak geligen kiif mantarlarinin tirtinleri olan
mikotoksinleri 6nlemede basta kanath ve tek mideliler olmak

Uzere blitlin hayvanlarm karma yemlerinde kullanilabilirler.

® Baslica mikotoksinler: atlatoksinler (atlatoksin B1, B2, G1 ve
G?2), okratoksin A (OTA), zeralonon (ZEA), tritokesenler
(deoksinivalenol (DON) ve T2-toksin (T2)) ve fumonisinler
(fumonisin B1, B2 ve B3).

® Organik asitler: formik, asetik, propiyonik, biitirik, fumarik,
sorbik, malik gibi.




Pelet baglayici ve tad vericiler

* Baglica pelet baglayicilar: Sodyum bentonit, yag, guar gum,
melas, lignosiilfalatlar gibi.

® Besin degeri olmadig@indan rasyonlara en fazla % 2.5 katilr.
* Balik yemlerine daha fazla katilabilirler.

® Tad vericiler: Yemin lezzet ve tiketimini artirmak icin
kullanihrlar.

* Dogal veya yapay olabilirler.
® Baslica tad vericiler: anason tohumu, zencetil, cemen vb.
dogal kaynaklar, sakkarin, monosodyum glutamat, anetol,

vanilin, ve ¢e§itli aromalardan olugan (narenciye, yonca,

melas vb.) yapay kaynaklar.




Grit

e Kimes kanatlilarinda sindirim ve emilimi duzenler.
* Taglikta fiziksel sindirime yardimar olur.

* Baglicalar1: Ogiitiilmiis istiridye kabu@u, mermer tozu, kum,

ve geSitli granit tirtnler.




Enzimler

® AMAC: Sindirimi gii¢ yemlerden yararlanmay artirirlar.

* Kanathlarda sindirim enzimleri ni§asta, protein ve lipidleri
sindirebilirken, bitki hiicre duvar: bile§iminde yer alan nigasta ve
nigasta tabiatinda olmayan polisakkaritleri (NOP) ¢ok az

sindirirler ya da sindiremezler.

* Bugdaygil danelerindeki NOP’larm biiyiik bir kismi
arabinoksilanlardan, beta-glukanlardan, hemiseliiloz ve selilozdan
olugurken, baklagil danelerinde agirhikh olarak pektinler, beta-

galaktozidler, hemiseliikoz ve selillozdan olugurlar.

* Arpa, bugday, cavdar, tritikale ve yulaf kanathlarda sinirli diizeyde

ya da enzimle daha fazla (ekonomik oldugunda) kullanilabilirler.




Tampon maddeler ve notrlestiriciler
* Genelde ruminantlarda agir1 yogun yem kullanimi sonucu
rumen pH’sindaki digtst engellemede kullanihirlar.

® Ba$licalari: Karbonat, bikarbonat, hidroksit, oksitli bilesikler,

fostat tuzlar1, amonyum kloriir, sodyum stilfat gibi.
® En yaygin yemek sodas1 (NaHCO3) kullamlmaktadir.

® Yemden yaralanmayl artirirlar.




Emdlgator ve selatlar

® Emiilgatorler:

* Yag ilave edilecek karma yemlerde yagin homojen dagilimina
katkida bulunurlar.

* Simdirim derecesi ve karmanin enerji degerini artirirlar.
* Dogal ve en yaygin kullamlani lesitindir.
* Hayvansal yag ilave edilen karma yemlerde daha ekonomiktir.

o Selatlar:

* Hayvan beslemede bazi minerallerin emilim ve
degerlendirilme diizeylerini artirmada kullanilirlar.

® En ¢ok taninan ve kullanilanm etilandiamin tetra asetik asit
(EDTA) tir.




Probiyotikler

* Barsak mikrobiyal dengesini degigtirerek konak¢1 hayvanda yararh

etkiler olu§turan canh mikrobiyal yem katki maddeleridirler.

* Ekonomik anlamda probiyotik preparatlari, canh bakteriler,

mantarlar, maya ve maya kiltirleri ile degisik enzimleri igerirler.

* Probiyotik tiretiminde en gok kullanilan mikroorganizmalar laktik

asit ureten lactobacillus ve Streptecoccus cinsi bakterilerdir.

* Ayrica mayalardan Saccharomyces cerevisiae ve mantarlardan
Aspergillus niger ve Aspergillus orzae de ticari probiyotik

uretiminde kullanilmaktadir.




Antikoksidiyaller

Koksidiyoz (kanl ishal), kanath yetistiriciliginde en sik rastlanan

ve biiyiik ekonomik kaylplara neden olan protozoal bir hastaliktir.

Koksidiyosis etmeni mikroorganizmalar, Eimeria cinsi tek hiicreli

protozoan parazitlerdir.
As1 veya program dahilinde yeme antikoksidial ilavesi yapihr.
Etki gekillerine gore kimyasal ve iyonofor 2 grupta bulunurlar.

Kimyasal antikoksidiyaller dogrudan dogruya koksidiyoz etmeni
oositler yokederken, iyonofor antikoksidiyaller oosit hiicre

zarmdaki iyon aligveri§ini bozarak etkilerini gosterirler.

Kalint1 birakma olasih@ina kar$1 kesimde bir hafta énce yemden

cikarilmahdir.




Mikotoksin baglayicilar

Mikotoksinler, mantarlarin sekonder metabolizma trtinleri olup,
kuf zehiri olarak ta bilinirler.

Kifler, tahillar, diger yem maddeler ve karma yemler tzerinde
kolayca tireyip gelistikleri gibi bunlar tiiketen hayvanlarda sagligin
bozulmasina, performans ve tiriin kalitesinin dii$mesine neden
olurlar.

Hammadde ve yemin i§lenmesi sirasinda nemden korunmas,
detoksifikasyonda kiif 6nleyiciler ve adsorbant maddelerin
kullanimi baglica 6nlemlerdir.

Kiif geligimi ve mikotoksin olugumunu engellemek igin organik
asitler (propiyonik, sorbik, benzoik ve asetik asitler), organik asit
tuzlar (kalsiyum propionat ve potasyum sorbat gibi), bakirsiilfat ,

amonyak gibi kimyasal bilegikler kullanilmaktadar.




Oligosakkaritler

e Bitkilerdeki en yaygin formu rafinoz serisi oligosakkaritlerdir.
® En yaygin baklagillerde bulunur.

e Sindirilebilirlige olumsuz etkisi olmakla birlikte, hayvan

saglig1 ve bagiSiklik tizerine olumlu etkilidirler.

* Aktivitelerinin yiiksekligi ve hayvan saglig: tizerine olumlu
etkileri nedeniyle mannan oligosakkaritler maya hicre

zarindan elde edilerek ticari olarak uretilmektedir.




Bitkisel ekstraktlar

® Performans artirici ve antimikrobiyal etkilidirler.

* Degisik bitki ektraktlar: saf veya karigim halinde ticari olarak

satilmaktadir.

* Bunlar;Yucca schidigera, Oreganum vulgare ve degisik bitki
ekstrakt kariSimlaridur.




Elektrolitler

* Bazi hastaliklar veya yiiksek gevre sicakligi sonucunda agir:
derecede su ve elektrolit kaybinda elektrolit verilmesi

hastaliklarin tedavisine yard1mc1 olur.

* Enzim aktivitesi, baz1 sivilarin osmotik basinc ve pH kontrol

edilebilir.

® Bu amacla ekstraselltler (Na, CI, ve HCO3) ve intraselliler
(K, PO4) elektrolitler kullanilmaktadir.




Kaba Yemlere Uygulanan Teknolojik
Islemler

* Cignemeye yardimc olmak,
® Yemden yararlanmay1 artirmak,

® Yemelerini kolaylagtirarak yemi artirmalarim engellemek




Fiziksel islemler

Kuru islemler:

Dograma

Ogiitme

Kip ve pelet yapma

Yas iSlemler:

Basing altinda kaynatma ve bugulama

Yesilken do@rama
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Kuru islemler
Dograma

® Ot sagimim 6nlemenin en etkin yoludur.
® Baz yemlerin tuketim ve sindirilme derecesini artirir.

* Kuru ot, sap ve saman gibi kaba yemlerin dogranmalar ek yiik ve

masraf getirir.




Ogiitme
Biiytk besi igletmelerinde kullamhr.

Tek bagina veya karmada yem sagimini onler.

Kaba yemlerin sevilmeyen kisimlar1 de@erlendirilir.

Ruminantlar i¢in ¢ok ince 6glitme yanhstir.

Ince 6giitiilme ile yem zerreleri rumenden hizla gegerek sindirim
sisteminin agag1 kisimlarina iner ve seliilozun bakteriyel
fermentasyonu tamamlanmaz.

Sonugta;

Rumen mikrofloras1 degisir.

Rumende normalden farkl oranlarda ugucu yag asitleri olugur.
Stit yag1 yapiminda kullanilan asetik asit sentezi azalir.

Asetik asit sentezinin azalmasi siit yagmin dii§mesine neden olur.

/




Kip ve pelet yapma

Peletleme:

Distik kaliteli otlarda yem degerini 3-4 misli arttirabilir.
Depolamada tasarruf saglar.

Yogun yemlerin peletlenmesinden saglanan yararlar saglanir.
Islemindeki 6giitme, 151 ve bugulama kaliteyi artirir.

Saman gibi digiik kaliteli yemler i¢in ekonomik degildir.
Orta ya da daha dugtk kaliteli kaba yemler i¢cin ekonomiktir.

%30°dan fazla yogun yem bulunan rasyonlarda kaba yemleri
peletlemenin onemli lzir yarar1 yoktur.

Ktp yapma:
Basta yonca olmak tizere baklagiller kiip haline getirilmektedir.
Iri dograndi@indan peletleme kadar yiiksek yarar saglanmaz.

Pelet ve kiip kaba yemler siit yagini azaltirlar.




e
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Yas islemler
Basing altinda kaynatma ve bugulama

® Yiiksek sicaklik ve buharin hidrolitik etkisi ile kimyasal baglarin

parcalanarak kaba yemin sindirilme derecesinin artirilmas

hedetlenir.
® 20-30 kg/cm? basing’ta 1-1.5 dk kaynatma ya da haglama.
* Yontemin bagarist basing, siire ve 1siya bagh olarak degisir.
® Ozel alet ve ekipman gereklidir.
* Enerji masrafi cok yiiksektir.

® Tarmm i§letmelerinde uygulanma $ans1 digtktir.




Yesilken dograma

o Siit sigirciligr yapan igletmeler igin 6nemlidir.

* Yiiksek verimli sagmal ineklerin dengeli beslenmeleri
zorunlu olup, yedigi yem ve tiikettigi besin maddesi
bilinmelidir.

* Otlayan hayvanlarm ¢ayir-mer’adan tiikettikleri besin
maddesi miktarin1 dogru olarak tahmin etmek zordur.

o Helyvanlarm ne kadar ek yeme gereksinim duyduklarl

saglikl bir Sekilde saptanamaz.

* Yiksek verimli sagmal ineklere yazin ¢ogu kez gayir-
mer’a otlar1 bigilerek taze olarak verilmeye ¢ahgihr.

® Besin maddeleri kaybmi 6nlemek i¢in yesil yemlerin
dogranarak verilmesi 6nerilir.




Kimyasal Islemler

Kullanim sebepleri:
Aligilagelmis yemlerin pahali olmasi,
Kaliteli kaba yem tiretiminin smirh olugu,

Bitkisel tiretim artiklarinin potansiyelinin yiiksekligi'dir.

Tahl saplar1 bitki fizyolojik olgunlu@a eristikten sonra hasat
edildigi icin sindirilme dJerecesi diigik olan lignince zengin,
protein ve sindirilebilir KM bakimindan fakirdirler.

Kaba yemlerin sindirilebilirligini artirmak amaciyla kullanilirlar.

1. NaOH ile Isleme (ya$, yar1 yag, kuru)
2. NH, ile Isleme (susuz, sulu, tire, idrar)
* 3. Diger Kimyasal I§lemler
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Yogun Yemlere Uygulanan Kuru Islemler
e Ogiitme

¢ Kirma ve Ezme

® Peletleme

¢ Patlatma

® Mikronizasyon

¢ Kavurma

® Genlestirme




Ogiitme

® Yararlari:

* Karma yem yapimina olanak saglar.

° Iyi bir karigim i¢in gereklidir.

* Kii¢tik daneli yogun yemler (dar1, sorgum, keten tohumu

gibi) 6giitiilmeden sigir ve at gibi hayvanlara verilirse
onemh bir kisim sindirilmeden digariya atihr.

* Cok geng ve yash gevi§ getiren hayvanlar 6gutiilmemis tane
yemleri iyi ¢igneyemediklerinden yeterli 6l¢tde
sindiremezler.

 Ogiitme ile yogun yemlerin seliilozlu kabuk kisimlarmin
sindirilebilirlikleri artar.

 Ogiitme ile yeme daha fazla yiizey alan1 kazandirilms olur.

-




Kirma ve Ezme

 Ogiitmeye benzer ilerlemeler saglanir.

* Kirilmi§ ya da ezilmi§ yemler karma yem yapiminda

kullanilmazlar.

* Kirmalar genellikle sigir ve koyun besisinde tek bagina veya

kiispelerle birlikte kullanihir.
* Kirma 6giitmeye gore daha ucuzdur.

* Kuru ezme ile yem degeri olarak kirllmi§ ve 6gutilmus

arasinda bir urun elde edilir.




Peletleme

Yararlari:

Yem degerini artirir ve daha fazla verim saglar.
Karmada yem se¢imini onler.

Yemlerin enerji degerini ytikseltir.

Geligmeyi onleyici etmenleri pargalar ve yararli enzimleri serbest

birakir.

Melas ve yag ilave edilerek hazirlandiginda yemin lezzetini artirir.

Salmonella ve diger bazi mikroorganizmalar1 6ldiriir.
Tozlanmay azaltir, tagima ve kullanmada kolaylik saglar.
Daha az yer kaplar ve yem sagimimi azaltir.

Oksidasyona ve giine§ 1$18ma dayamklilig: artirir.




Peletleme

Dezavantaj]an:
Yemin maliyetini artirir.
Kanatlilarda kanibalizmi artiria etki yapar.

Tahil danelerinin yapisindaki dallanmi§ zincirli monometil yag
asitleri besideki sigir ve koyunlarin karkas yagimmn agir
yumu$amasina ve lezzetsiz olmasina neden olur.

Peletlenmig§ tahil daneleri ile beslenen gevi§ getiren hayvanlarda

rumenitis (rumen yangis1 ) daha sik gorilir.




Patlatma

¢ Ozellikle misir ve darlya uygulamr.

* Isinin etkisi ile endosperm parcalandigindan nigasta

grantillerinin ¢atlamasi saglanir.

® Yemdeki nigasta rumen mikroorganizmalar ve sindirim

enzimleri i¢in daha yarayigh hale gecer.

® Misir, sorgum ve bugdayda iyi sonug aliirken, arpa ve

yulafta bir ilerleme saglamamaktadir.




Mikronizasyon

Yemlerin kirmizi otesi mikro dalgalar génderilerek
1s1itilmalardir.

[sinan yem suyunu tamamen kaybeder ve bir kismi da patlar.

Yaklagik 140-180°C sicakhikta sorgum 20dk., msir ise 18 dk

tutulur.

Misir ya da sorgumun yaklagik %30-40"1 patlar.

Arpanin tohum kabu@unda ¢atlamalar olur.

Yem patlasa da patlamasa da iglem bitince ezilir veya kirilr.
Mikronizasyonun etkisi patlamanm etkisi gibidir.

Yem tiiketimi azalirken yemden yararlanma artar.

Azotsuz 0z maddelerin sindirilme derecesini %20’den fazla
artirir.




Kavurma

® Dane yemlerin kuru ate§ veya sicak plakalar tizerinde

150°C’de 1sitilmasidir.

* Danelerde genisleme ve genlegmeye neden olur, su igerigini
%05’ e kadar indirir.

® Tane misirda %1015 ilerleme saglamaktadir.
* Misirin kitle yo8unlugu %15 oraninda azalr.

® Tane soyada beslenmeyi engelleyici etmenler yok olur ve
lezzeti artar.




Genlestirme

* Taneler bir kazan icerisinde 225—250 psi basing altinda 95°C

derecede buharla kisa stireli olarak pigirildikten sonra ya

basing aniden kaldirihir, ya da yemler kiigiik bir delikten
disan firlatilir.

® Ani olarak yiiksek basingtan kurtulan yemler genigler ve

catlarlar.

® Buharda pigirme kadar iyi sonug¢ vermez.




Yogun Yemlere Uygulanan Yas Islemler

® [slatma-PiSirme
® Bugulama

® Fermentasyon

® Cimlendirme

® Alkalilerle isleme

e Asitlerle iSleme




Islatma-Pisirme

Tanelerin yedirilmeden 12-24 saat 6nce 1slatilmasidir.
® Endospermi ve mumsu ¢eperini yumugatarak yeme lezzet kazandirr.
® Yemin daha fazla tiketilmesi saglanur.

Kicik igletmeler icin ekonomik olabilir.

Jelatinlegmig nigastanin tek mideli hayvanlarda sindirilme hiz1 artarken,
sindirilme derecesi deZiSmez.

Jelatinlesmis§ nigasta gevis getirenlerin rumeninde daha ytiksek diizeyde
sindirilir.

* Arpa 58-64°C’da, sorgum ise 67-77°C’da pigirildiginde niSasta jelatinlesir.
® Ogzellikle sicak mevsimde ¢abuk ek$imesi 6nemli bir dezavantajdir.

Zorunlu durumlar:

Tavuk beslemede fasulye, soya ve patates kullaniminda

Kirma, 6giitme veya ezme olana@: yoksa, keten tohumu ve dar1 gibi kiigiik
yapih tane yemler

Bayatlami$ ve ¢ok kurumug$ misirlar (kirilsa bile)

Bazi %rjemlerin acﬂlg}m gidermek ve zehir etkilerini azaltmak amac1y1a (s1cak
suda birkag saat, soguk suda ise 4-5 saat tutulup, suyu dokiildikten sonra
verilmesi)




Bugulama

Cok eskiden beri uygulanan bir yontemdir.
Kirma ve ezmeye Ustiinligu yoktur.

Buhardan gecirip ezme yerine ince tabaka halinde misir gevregi, arpa
gevregi gibi Urtinler elde edilir.

Gevrek yapiminda taneler kazanda buharla belirli bir siire bugulanip
ezilirler.

Yiiksek nemli ezilmi$ madde ince bir tabaka halinde kurutularak belli
irilikte kirilir ve tiiketime hazir hale getirilir.

Maisir ve sorgumda olumlu iken, bugday ve arpada fazla etkili degildir.
Gevregin incesi kalinindan daha iyi sonug verir.

Yem de@erinde saglanan arti§ kazandirilan ytizey arti$indan ziyade,
endosperm hiicre duvarlarim pargalanmasidan ve nigasta grantil
yapilarinin degistirilmesindendir.




Fermentasyon ve Cimlendirme

Fermantasyon :

Dane yemler su igerikleri %25-30 oluncaya kadar 1slatilarak 20

glin havasiz bir ortamda bekletilir.

Bazen fermentasyondan once yemler kirilirsa da yem degerine
olumlu bir katkisi yoktur.

Fermentasyon metal silindirik silolarda yaplhr.
Yemin tizeri plastikle kapatilir.,

Fermentasyonla olugan endojen enzimler tane yemlerin ozellikle
¢ozulebilir protein dizeyini olumlu etkiler.

Cimlendirme:

Dane yemlerin 11 ve nemi ayarlanabilen ozel depolarda 5-6 glin
stireyle ¢imlendirilmesidir.

Bu iglem besleme de8erinde herhangi bir arti§ saglamamaktadir.




Alkaliler ve asitlerle isleme
® Alkalilerle i§leme:

* NaOH: Tohum kabugunun parc¢alanmas: ve nigasta

graniillerinin kismen jelatinlegmesini saglar.

® NH;: Tanelerinin kiflenmesini engelleyerek koruyucu iglevi

vardir.

® Asitlerle i§leme:

® Suigerigi yliksek talul danelerine asetik asit ve propiyonik
asit gibi organik asitler katilarak kiif ve mantarlardan ya da
olumsuz fermentasyondan korunmalar: saglanmaktadir.

e Fiziksel ve kimyasal ozellikler Uizerinde az da olsa etkilidirler.




Yemlerde bulunan antinutrisyonel
faktorler ve yem zararhlars




Yemlerde bulunan antibesinsel faktorler

* Dogal yem maddelerinin igerdigi normal metabolizma
tirtinleri olan ve optimum beslemeyi engelleyici 6zellige

sahip maddelerdir,

* Hem yemlerin besleme degeri tizerine olan etkileri hem de
hayvanlarda beden olduklar biyolojik tepkilere gore
agagidaki gibi simflandirilabilirler.




Siniflandirilisi

Proteinden yararlanma ve protein sindirimini etkileyen
faktorler (tripsin ve kimotripsin engelleyicileri,
fitohemaglutiniinler (lektinler), fenolik bilegikler ve
saponinler)

Karbonhidratlarin sindirimini etkileyen faktorler (amilaz
engelleyiciler, fenolik bilesikler ve gaz yapic1 etmenler)

Mineral maddelerden yararlanmay: diigiiren faktorler
(glikosinalatlar, fitik asit, oksalik asit ve gossipol

Vitamineri inaktive eden veya vitamin gereksinimini artiran
bilesikler

Bagigiklik sistemini uyaran faktorler (antijenik proteinler)




Adlari

® Tripsin engelleyiciler

* Lektinler (fitohemaglutininler)
® Mimosin

* Antijenik proteinler

® Taninler

¢ Glikoziler

* -- Siyanojenler

¢ __ Glikozinolatlar

® -- Saponinler

® __ Visin-konvisin

e Alkaloidler




Alfa-amilaz engelleyicileri
Gaz yapic1 etmenler

Fitin tuzlan

Oksalatlar

Gossipol

Sinapinler

Nitratlar

Mikotoksin cesitleri

-- Aflatoksinler (aflatoksin B1, B2, G1 ve G2)
-- Okratoksin

-- Zearalenon

-- Trikotesenler ve T2 toksin

-~ Fumonisinler




Mikotoksinlerin etki sekilleri

® Besin maddeleri icerigi, emilimi ve metabolizmasinda
degisim
* Endokrin ve néroendokrin fonksiyonlarini degigtirme

* Bagisiklik sistemini bask: altina alma

e SONUC:
® __Verimlilikte ve dol veriminde duSme

® -- Hastaliklarin siddeti ve tekrarlanmasinda arti§
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Mikotoksinlerin ¢iftlik hayvanlari lizerindeki
etkileri

o Sit sigirlar1 ( performans ve saghgin olumsuz etkilenmesi,
stutte kahnt1)

* Besi Sigirlar (biiytime hizinda diigus, buza@ilarda rektumun

prolapsusu, karaciger hasar1, bagi§iklig1 baski altina alma)
* Kanath ( buytime donemindekilerde 20 ppb’yi ge¢memeli;

hastaliklar, stres ve yaralanmalara diregte dugsus),
yumurtacilarda 50 ppb’yi ge¢gmemeli; yumurta verim ve
buytikligine digme, T2 toksin; bagigiklik sistemi, agiz ve
midede yaralar, yem tiiketimi ve yumurta veriminde dugus,

canl agirhk kaybu, tiyde bozulmalar)




Mikotoksinlerin kontroli

® Erken ekim ve hasat

® Danenin nem iceriginin en distik doneminde hasat

® En az tohum ya da gekirdek i¢in uygun makine yada ekipman

® Danelerin kurutmadan sonra kurutulmasi

® Kuru depolama gartlar1 ve 2-5 sicakhik

* Dane ve depolandig: kaplarda azami temizlik

® Sugegirmez, bocek ve kemirgene kar$1 dayanmikh depolarda depolama

o Iyi havalandirma ve sicaklik kontrolu

® Nemli danelerde propionik asit ya da izobiitiiratla kit geli§imini 6nleme
® Dayanikh dane gegitleri se¢imi

° Iyi toprak ve silo yonetimi




Kontamine yemlerin islenmesi ve idaresi

® Danelerde;

® __ Direk aleve tutma
® -- Susuz monyak

® -- Sodyum bikarbonat
* Kaba yemlerde;

e __Yukanidaki yéntemler i$e yaramaz.




Yem zararlilari

® Bocekler

* Kemirgenler

e Kuslar

® Mikroorganizmalar (maya, bakteri ve mantarlar)

e Insanlar




Karma yem sanayiinin durumu




Diinyada Karma Yem Sanayiinin Durumu

® Yem kanun ve yénetmelikleri
e Karma yem uretimi

* Tirlere gore dagilima




Turkiye'de Karma Yem Sanayiinin Durumu

® Yem fabrikalan say1 ve kapasiteleri
e Turlere gore yem Uretim miktarlar:

o Bélgelere gore karma yem Uretim durumu
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Karma Yem Sanayiinin Sorunlari
ve Coziim Onerileri

* Karma yem Uretiminde daglhml etkileyen faktorler
* Karma yem tiretiminde kargilagilan sorunlar
e Bitkisel uretimin yetersizligi ve ithalat

® Protein a1




e Kurlardaki dalgalanmalar ve artan fiyatlar
* Kirmizi et ve kasaplik hayvan ithalati

® Yem giivenligi




® Yem ve biyogﬁvenlik mevzuatl

® Veteriner hizmetleri, bitki saghgi, gida ve yem kanunu ile

yé')netmelikler

e [aboratuar analizleri




® Desteklemeler
° Vergilendirme

* Hammadde kalitesi ve yem igleme teknolojisi




