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1.HAFTA (AMAC, KAPSAM VE TERMINOLOJI)

Ureme nedir ?

Ureme cesitleri

Prokoryot ve 6karyot canlilarda Greme
HlUcre duzeyinde UGreme

Ureme genetigi(Genel)
Ciftlik hayvanlar Gretimi(Genel)



1.HAFTA (AMAC, KAPSAM VE TERMINOLOJI)

* Neden ureme ve Ureme biyolojisi ?
-Canli turlerinin devamliligini saglamak icin

-Genetik ve fenotipik cesitliligin saglanmasi ve
korunmasi icin

-Genetik 1slah yontemlerinin etkenligini
artirmak icin

-Kirsal ve endustriyel tarim/ hayvancilik
sektorunin surdurudlebilir ve ekonomik tretim
vapabilmesi icin



1.HAFTA (AMAC, KAPSAM VE TERMINOLOJI)

Ureme, hayvancilikta tiriin devamhliginin yani sira hayvanlardan
ekonomik yarar saglayabilmenin 6n kosulunu olusturmaktadir.

Et, sUt, yumurta gibi Uzerinde durdugumuz verimler Ureme
etkenliginin bir fonksiyonudur.

Ciftlik hayvanlarinda Greme yetenegi, dol verim gucu kavrami ile
tanimlanmaktadir.

Erkek hayvanlar icin d6l verim glict; bir disi populasyonun ihtiyacini
karsilamak Gzere gerekli olan damizlik baba sayisi ile 6lculir. Belirli
bir zaman suresince ciftlesilen disi sayisi ile déllenme orani 6nem
kazanir.

Genellikle kanatlilar ve gevis getirenlerde erkek hayvanlar fazla
sayida asim yapmaya vyatkindirlar. Erkek domuzda bu 6zellik
bulunmamaktadir.



1.HAFTA:MEMELI VE KANATLI CIFTLIK HAYVANLARDA
UREME SISTEMLERININ/ORGANLARININ
ANATOMILERI,HISTOLOJILERI VE FONKSIYONLARI

* Embriyonik dénemde Ureme organlari, bosaltim
organlari ile birlikte vyakin iliskili olarak
gelistiklerinden ve her iki organ sisteminin son
kesimleri ayni oldugundan anatomik olarak
systema urogenitalia olarak adlandirilirlar ve
birlikte incelenirler.Ureme organlari;Ureme
hicrelerini yapan gonadlar, genital bosaltma
yollari ve ciftlesme organlarindan olusmustur.

* Ureme organlari(Organa genitalia):Disi ve erkek
ureme organlari (Organa genitalia feminina ve
Organa genitalia maskulina)



1.Hafta: Memeli disi ¢iftlik hayvanlarinda tireme
organlari (Organa genitale feminina)

Memeli disi hayvanlarinda treme organlari
cranialden, caudale dogru sirasiyla ;

-1ki adet yumurtalk (ovaryum)

-iki adet yumurta yolu (ovidukt:tuba uterina)
-D6l yatagi (uterus)

-Vajina

-Vestibulum ve

-Vulva’ dan olusur



1.Hafta:Disi ureme kanalinin genel fonksiyonlari
nedir ?

a)Uremenin gerceklesmesinde gorevli
organlarin (ovaryum, ovidukt ve hipoz
gibi) aktivitelerinin hormonal kontrolu.
Ornek:Kizginlk.

b)Disi genital kanalinda sperm nakli
(miyometriyal kasilmalarin uyarilmast)

c) Disi gamet(oosit/ovum) uretimi



1.Hafta:Disi ureme kanalinin genel fonksiyonlari
nedir ?

d)Dollenmenin gergceklesmesine yardim:Uterus’
tan ovidukt’ ta sperm gecisi.

e) Gebelik doneminde embriyo ve fetus icin uygun
cevre saglama:Besleme, koruma vs)

f) Dogumun gerceklesmesi

g)Hayvanin tekrar gebe kalmasi(Uterus involusyonu,ve
pozitif enerji dengesine donus)

h) Dogan yavrunun beslenmesi(meme bezi)



1.Hafta (Oyaryumlar-Dokusal Ozellikleri)

Her bir ovaryum dokusal olarak 4 ana kattan
olusmaktadir:

a)Her birGerminal Epithelium(Yiizey
epiteli):Peritonla baglanti kurar; kiibik
hicrelerden olusmustur - yapismayi
onler;gercek germ hiicreleri degildirler;bu
bolgede ovulasyon esnasinda yirtilma olur

Cortex
b)Tunika Albuginea:Baglayici doku
katidir;ovaryuma yapi saglar

c)Korteks:Gercek disi germ hiicrelerinden
olusur;folikiller,oositler ve korpus
luteum(lar) bu katta bulunurlar.

d)Medulla:Baglayici doku,kan damarlar,
lenfatikler ve sinirler bu katta bulunur

Medulla

Corpus
Luteum

Germinal
Epithelium

Tunica
Albuginea



1.Hafta (Oyaryumun fonksiyonlari)

a) Hormon(lar) uretimi:Estrogen,
progesteron, inhibin, relaksin)

b)Folikul gelisimi (Folikulogenezis)

c) Oosit(ler)(2N) uretimi (Ogenezis)



Primer folikil: Foliktllerin ¢ok blylk kismi
ve dinlenme fazi

Primer oosit:Tek Hicreli:Vicuttaki en blylk htcre
180 mm (2N)

Cogalma fazi:Oosit capinda ve
foliktler hicre yiksekliginde artis

Sekonder folikiil:Granuloza hticre e

katlar olusmustur S Vitellin
Primary .. Membran
Oosit s & ”

Granulaza hiicreleri

Tersiyer folikiil:Sivi ile dolu folikdl Primer oosit
boslugu ve folikil duvarinda farkl :
hiicre katlari olusmustur.




Graaf folikul

Domuzda blyuk ovalator folikiller =

— Inekte graaf folikl

12



1.Hafta (Disi iireme kanali: Ovidukt, uterus, vagina,
vestibulum)

Memeli disi hayvanlarda Greme kanali, bas
bolgesinden kuyruk bolgesine dogru sirasiyla;

a)Ovidukt,

b)Uterus,

c)Vagina,

d)Vestibulum

e )Vulva isimli organlardan olusmaktadir



1.Hafta (Disi ireme kanali-dokusal
ozellikler )
* Ovidukt, uterus, vajina’da disaridan iceriye

dogru uc farkl doku kati bulunmaktadir.Bunlar
sirasiyla;

a) Dis kat- perimetrium
b) Orta kat — miyometrium
c) En ic kat- endometrium



a) Dis kat- perimetrium
- Peritonla bagli olan dis serous kat
-Yapismalari engeller

b)Orta kat - myometrium =—

- Uzunlamasina duz dis katin altinda dairesel i¢
kas kati bulunur

-Yilan vari(peristaltik)kasiimalar

c)En i¢ kat- endometrium
-Epitel yapidadir ve ovidukt’ta Gzerinde
kirpikli ve kirpiksiz hlicreler yer alir

-Kirpikli hicreler genellikle hareket, kirpiksiz hticreler ise salgi Uretirler
-Dokunu icine dogru buiyuk katlar ve bu katlarin kendi
icinde de kucuk katlar olusabilir

-Uterus endometriyumunda salgi Ureten bezler vardir.




1.Hafta (Disi ureme kanali-dokusal 6zellikler)

Broad Ligament’leri:
a)Ovaryum ligamenti (Mesovarium)

b)Ovidukt ligamenti(Mesosalpinx)
iInfundibulum ligamenti (Mesotubarium
superius)

c) Uterus ligamenti (Mesometrium)






1.Hafta (Ovidukt-Dokusal Ozellikleri)

Ovidukt dokusal olarak Gi¢ ana bélimden olusur:
1)infundibulum (Sekil)

a)Huni benzeri seklindedir

b)Ovidukt "ta acilan bir delige (Ostium abdominale) sahiptir

c)Tac benzeri yapisi (Fimbria ovarica) ile ovaryum’dan ovulasyonla atilan
ovumu icine alir. Bu olaya ovumu sarmis olan Cumulus oophorus
yardimci olur ve daha sonra endometrium katinda bulunan
kirpikli(silli) hiicreler yoluyla oosit ampulla bolgesine iletir.




1.Hafta (Ovidukt-Dokusal Ozellikleri)

2)Ampulla(Sekil)

a)Ovidukt'tun yaklasik ilk 2’'lik kismidir
b)Endometriyum epiteli icine girmis ¢cok sayida kat vardir
c)Endometriyum epitelindeki
Kirpikli htcrelerin sayisi fazladir
ve caplari buyuktur
d)Kas dokusu ¢ok fazla degildir




1.Hafta (Ovidukt-Dokusal Ozellikleri)

3)isthmus
a) Ovidukt'tun yaklasik ilk %2" lik kKismidir

b) Lumende cok az sayida kat bulunur

c) Kirpikli epitel hucre sayisi azdir ve
caplari kuguktur.

d) Kas dokusu fazladir

S
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1.Hafta (Ovidukt fonksiyonlari)

a) Ovulasyondan sonra oositi ovaryum yuzeyinden iceriye almak

b) Dollenme bolgesine olan sperm nakline yardim

- Memeli disi hayvanlarda dollenme(Fertilizasyon=Fekondasyon),
ampulla bolgesinde gerceklesmektedir.

***:Kanath disi hayvanlarda dollenme infundibulum’da gerceklesir

-Isthmus bolgesinin kaslarinin ve endometriyumundan uretilen
salgilarin hareketi ovaryuma dogrudur.

-Utero-tubal birlesme bolgesi sikidir
-Ampulla’daki kirpikli hucrelerin hareketi uterus’a dogrudur.



1.Hafta (Ovidukt fonksiyonlari)

c) Sperm sayisini azaltarak,polisperminin
engellenmesine katki yapmak

-Utero -Tubal Junction:Uterus boynuzunun ovidukt
ile birlestigi noktadir ve esas gorevi polispermiyi
engellemesidir.

- Boga, dogal asimda inek vajinasina 7 X 10°
miktarinda sperm birakmakta fakat bunun yalnizca
bir cak yuzu isthmus ve Ampulla-lsthmus
Birlesme Bolgesine(AlJ) ulasabilmektedir

- Isthmus,rezervuar gorevi yapmakta ve spermler
buradan AlJ’'ye gonderilmektedirler.



1.Hafta (Ovidukt fonksiyonlari)

d)Oositi dollenme bolgesine iletmek
-Ampulla ve fimbria'daki kripikli hucre harekteleri
-Duz kas kasilimalari da rol oynayabilir

e)Oosit,sperm ve dollenme icin uygun cevre
saglamak

-Ampulla’daki epitel hucrelerden uretilen salgilar,
spermlerin dollenme icin hazirlanmalarina
(kapasitasyon) ve oositin gelisimine yardimci
olmaktadir

- Epitel hucrelerden salgi uretilmesi, kizginhk
dongusunun yalnizca klzglnllk(ostrus) fazinda
salgilanan ostrojen hormonu tarafindan uyarilmaktadir.



1.Hafta (Ovidukt fonksiyonlari)

f)Erken embriyonun gelisimi ve uterus

boynuzuna olan hareketini saglamak

-Dollenmeden sonra zigot, 2-5 gun isthmus
veya AlJ bolgesinde kalmaktadir.Daha sonra
Isthmus lUmeninin gevsemesi ve hizli kas
kasilmalari embriyonun uterus boynuzuna
gecmesine izin vermektedir.

-Embriyonun ovidukt'ta kalma suresi, uterusa,
Implantasyona hazirlanmasi igin gerekli olan
zamanl! saglamaktadir.
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2.Hafta (Uterus-Dokusal Ozellikleri )

Uterus bolumleri

a) Boynuzlar(Horns):
-Ovidukt ve uterus govdesi arasindaki baglantiyi saglar
-Embriyonun implantasyonu genellikle boynuzlara olur

b)Govde(Body;korpus):
-Iki boynuzun acildigi/birlestigi tek bolgedir
-Koyun, at ve domuzda embriyonun(larin) uterus igindeki gocune) izin verir

-Disi at ve domuzda dogal asimda ve Yapay Tohumlama’da(YT) semeninin
birakildigi bolgedir.

c) Serviks(Uterus agzi):Daha detayli olarak ileriki slaytlarda anlatilmistir.



2.Hafta (Uterus-Dokusal Ozellikleri )

-Uterus duvari digsaridan igeriye dogru
perimetrium, myometrium ve
endometrium doku katlari olusturur

Endometrium: Plasental
yapismanin(implantasyonun) oldugu
dokudur ve bu dokuda yer alan bezler
embriyo gelisimi icin salgi uretirler.
Estrogen ve progesteron hormonun
etkisi altindadir.



2.Hafta (Uterus-Dokusal Ozellikleri

Uterus tipleri (Senger 1999)

Keseli sican (Opossum) Gelismis Dubleks(Advanced Duplex) iki boynuz, iki gévde, iki serviks,
iki vajina

Tavsan ve Fare Dubleks iki boynuz, iki gévde, iki serviks,
bir vajina

Domuz Bicornuate iki boynuzu (uzun),bir gévde,bir

serviks,bir vajina

Sigir,koyun, keci Bipartite iki boynuzu (kisa),bir gévde, bir
serviks,bir vajina

At Modifiye bipartite iki boynuz(kisa), bir gdve(biiyiik),
bir serviks,bir vajina

insan Simpleks Boynuz yok,bir gdvde,bir serviks,
bir vajina



2.Hafta (Uterus fonksiyonlari)

1) Sperm transportu

-Sperm transportu yalnizca disi hayvan
Kizgin(estrus=heat) ise mumkundur

- Estrogen kas kasilmalarini uyarmakta ve bu
sekilde sperm dollenme bolgesine hareket
etmektedir

- Kas kaslilmalari kizginlik esnasinda ovdukt'ta
dogru iken,ovulasyonu takiben, korpus
luteum’dan uretilen progesteron hormonu
artis gosterene kadar, servikse dogrudur.



2.Hafta (Uterus fonksiyonlari)

2) Sperm hareketliligi(Sperm motility)

- Canli{motil) olmayan spermler, uterus endometriyum’u
tarafindan absorbe edilmektedirler

3) Absorbsiyon ve fagositoz
-Uterus epiteli ve |6kositleri enfeksiyonlar ile savasir
4) Spermlerin dollenme i¢in hazirlanmalarina katkida bulunur

- Estrogen hormonu, “sperm kapasitasyonu’’nu saglamaya
katkida bulunacak olan endometriyum salgilarinin
sentezlenmelerini ve salgilanmalarini uyarmaktadir



2.Hafta (Uterus fonksiyonlari)

5)Embriyo icin uygun gevre saglar
-Uterus endometriyum’unun salgi Uretimi estrogen ve progesteron
hormonu tarafindan uyariimaktadir

-Uterus endometriyumu ve embriyo arasinda uygun zamanlama
embriyo transferi igin onemlidir

6)Fetus gelisimini destekleme

- Progesteron hormonu yoluyla uterusun miyometriyum katindaki
kasilmalari durdurarak

-Ana bagisiklik sistemi tarafindan fetisun ret edilmesini/tepki
olusturulmasini engellemeye yonelik olarak uterus
endometriyumu/desiduasi tarafindan uretilen supressor (baskilayici)
hucreler ve faktorler yoluyla immunolojik koruma yaparak



2.Hafta (Uterus fonksiyonlari)

7)Dogumda fetusun digariya atilmasina yardimci olmak

-Gugclu ritmik miyometriyal kasiimalar (Progesteron hormonu duzeyi
dusuktur)
8) Kizginhgin ve gebeligin tekrar sekillenmesine katkida bulunmak

- Korpus luteum (KL)'un gerilemesine (luteolizis) neden olma:Eger
hayvan gebe degil ise uterus endometriumu tarafindan salgilanan
prostaglandin-F2a (PGF2a) hormonu, KL'un gerilemesine,dolaysiyla
yeni bir kzginlik dongusunun baslamasina, neden olurken, hayvan gebe
Ise embriyo(lar) tarafindan uretilen kimyasal sinyaller (luteotropik
faktorler/mesajlar) KL'un varligini devam ettirmesine ve dolaysiyla
gebeligin surmesine neden olmaktadir.

- Embriyonik sinyaller: Sigirda Bovine interferon-t , koyunda Ovine
interferon-t , domuzda estrojen hormonu ve at'ta tanimlanmamis kucuk
bir peptit'tir.

- Uterus involusyonu: Miyometriyal kasilmalar ve enzimatik aktiviteler
yoluyla uterus dokusal ve boyutsal olarak normal haline getirmek



2.Hafta (Uterus servikisinin
bilesenleri ve fonksiyonlari)

Disi sigir uterus serviksi:
-Kizginlik esnasinda cok sert ve gergindir
-Kalin baglayici dokudan olusmustur

-Uzunlamasina katlar icerir:Bu katlar daha ufak
katlara(kriptlere) sahiptir ve kriptler,
spermlerin burada depolanmalari icin ylizey
alani saglarlar

-4-5 adet serviks uzunluguna belirli mesafelerde
yatay duran halkalar bulunur




2.Hafta (Uterus servikisinin
bilesenleri ve fonksiyonlari)

-Cerviks kizginlk disinda sikica kapalidir

-Cerviks'te bulunan bezler tarafindan uretilen salginin
(mukus) ozellikleri kizginlik dongusu (estrous cycle)
boyunca degisim gosterir;kizginlik asamasinda
(estrus) estrogen hormonunun etkisine bagli olarak
sulu ve temizdir ve uzun ve paralel iplikler igerir ve
vajinadan akinti yapar; diestrus asamasinda ise
mukuzun miktari azalmis ve progesteron hormunun
etkisi sonucunda disulfit baglarinin capraz sekilde
birlesmeleri ile jelimsi yapl kazanmigtir



2.Hafta (Uterus serviksinin bilesenleri
ve fonksiyonlari)

Disi at uterus serviksi

-Uzunlamasina katlar vardir,dizdir ve forniks vajinadan sonra
herhangi bir engel yoktur

-Diger tlrlerin aksine dis atin serviksi, kizginlik asamasinda
yumusak ve esneyebilir yapidadir.

-Gebelik esnasinda siki ve kapaldir.
Disi domuz uterus serviksi
-Bir cok birbirleri ile kenetlenmis cikintilar /engeller vardir



Fornix of Mare

Cervix

Os Cervix




2.Hafta (Uterus servikisinin
bilesenleri ve fonksiyonlari)

Serviksin fonksiyonlari
a)Sperm transportu

al)Serviks’ten iiretilen mukus yoluyla
-Estrogenin etkisi altinda mukus sulu ve ince yapidadir

-Spermler, vajina’da, serviks’ ten gelen mukusun uzun paralel iplikleri arasina
girerek servikal katlara ve kriptlere tasinirlar

-Servikal mukusun kosullari sperm hareketi icin uygundur

-Serviks ve vajina’daki kas fonksiyonu da sperm tasinmasina yardimci
olabilmektedir



2.Hafta (Uterus servikisinin
bilesenleri ve fonksiyonlari)

a2)At ve domuzda penisin gecgisine izin vererek

=Aygir(Stallion) ve erkek domuz(Boar) penisi, servik’ si gegerek spermayi(semeni) uterus
icine birakabilmektedir.Bu durum sigir koyun ve kegide yoktur.

-Aygir penis basi baski yaparak serviks’i acar ve genisletir; ejaktlasyon gucu ile
spermayi dogrudan uterus igine verir.

-Erkek domuz penisi tirbuson seklindedir ve penis basi, serviks’ teki kenetlinmis ¢ikintilar
icine girerek serviks'i gecer ve yaklasik 300-400 ml spermay! uterus igine birakir

-Ovidukt’ta giden sperm sayisini azaltma bakimindan Uteru-Tubal Birlesme Bolgesi,disi
domuzda , diger ciftlik hayvani turlerine gore,cok daha fonksiyoneldir.

Aygir penis basi Erkek domuz penisi




2.Hafta (Uterus serviksinin bilesenleri
ve fonksiyonlari )

b)Sperm bariyeri

-Serviks,disi sigir ve koyunda ilk sperm
bariyeri iken disi domuzda ve atta
degildir.Bu nedenle disi sigir ve koyunda
serviks, spermlerin buyuk cogunlugunun
ovidukt'ta ulasmalarini engeller

-Mukus ve serviksin anatomisi sperm filitresi
olarak gorev yapar



2.Hafta (Uterus serviksinin bilesenleri
ve fonksiyonlari )

c) Sperm deposu gorev yapar
-Spermlerin ¢ok buyuk cogunlugu(% 90) vajina’da kaybolmaktadir
- Serviks'’in katlari ve kriptleri arasina giren spermler, buralardaki

cevrenin sperm yasama gucu i¢in uygun olmasi nedeniyle, uzun bir
sure korunurlar ve daha sonra uterusa hareket ederler.

d) Gebelik esnasinda bakteriyal saldiriya karsi koruma yapar

-Serviks siki ve kapalidir ve mukus yuksek duzeyde sertlesmisgtir.

-Bakterileri oldurmek i¢in |okositler bulunur

e)Dogum kanali olarak gorev yapar

-Dogumda servikal tikagin cozunmesi/sivilasmasi ve servkis’in
esnemesi fUtusun kanaldan disariya ¢ikmasina izin vermektedir.



2.Hafta (Vajina’nin dokusal ozellikleri
ve fonksiyonlari )

a)Ciftlesme(kopulasyon) organidir

Vajina'da salgi yapan bezler bulunmaz;salgilar serviks'ten gelir ve
vajina’da yaglanmaya neden olur

-Fornix vagina disi at, sigir ve koyunda vardir, domuzda yoktur ve sigir
ve koyunda ilk sperma depolanma bolgesidir.

-pH’s1 asidik’tir (5.7):Bakteriostatik
-Vajinanin sicaklgi ve basinci, penis basini uyarir
b)Dogum kanalidir

-Dogumda fetusun gecmesi icin
gevsemektedir




2.Hafta (Vestibulum’un dokusal
ozellikleri ve fonksiyonlari )

Genel idrar ve ureme kanalidir
-Dogumda fetlisuin gegcmesine imkan verir

-Uretranin arkasinda bulunan vulva-vajinal sfinkter kasinin kasilmasi ile idrarin uterus
icine akmasi engellenir

-Disi atta bulunan transuretral kat idrarin dogrudan disariya verilmesine neden olur

-Vestibulum’da salgi Ureten bezler bulunur ve bu salgilar, kizginlik esnasinda
yaglanmaya katki yapar

-Vestibulum’da Uretilen feromenler/kokular erkegi (ciftlesme igin) ve digiyi
uyarmaktadir

Klitorisin fonksiyonlari
-Vestibulum vajina’nin ventralinde bulunur

-Esas olarak oksitosin hormonunun kontrolu altinda ciftlesmeye karsi verilen
tepkiyi kontrol eder ve sinirsel uyarima kargi duyarhdir.

Vulva(Dudak):Esas fonksiyonu disi genital kanalin korunmasidir.Memeli
hayvanlarda tek (major),insanda ise iki alt dudaktan(major ve minor) olusmustur.
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Ureme Biyolojisi ve Yapay
Tohumlama

3. Hafta

Prof. Dr. Glirsel DELLAL



3.Hafta:Memeli erkek ciftlik hayvanlarinda tireme
organlari (Organo genitale maskulina)

Erkek lireme sistemi /organlari;
-Iki adet testis

-Epididimis ve duktus(Vas) deferens’ den olusan
kanal sistemi,

-Eklenti Greme bezleri ve

-Penis’ten meydana gelmektedir.



Lretra kasi
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3.Hafta: Erkek ireme organlari

Erkek tireme organlarinin fonksiyonlari(GENEL)

a)Erkek ureme
hucresi(Sperm=spermatozoit)
uretimi(Spermatogenezis)

b)Hormon(lar) tretimi(Orn.testosteron)

c)Kizginliktaki disileri belirleme(Feromenler,
gorme ve dokunma yoluyla)

d) Disiyi tohumlama ve disi gameti (Ovum)
dolleme



3.Hafta: Testisin dokusal ozellikleri

Seminiferi kanallari(=Tubuli Seminiferi Kontorti-TSC):

-TSC icinde spermatogenetik hucreler ve Sertoli hucreleri,
-TSC ustunde Myoid hucreleri,
-TSC’lerin arasindaki dokuda Leydig hucreleri bulunur

Tek bir TSC 'nin ig yapisi

Leydig hiicreleri




3.Hafta: Testisin dokusal ozellikleri ve
fonksiyonlari

-Spermatogenetik
hucreler:Spermatogonium->Primary
Spermatocyte—> Secondary
Spermatocyte—> Spermatids—> Spermatozoa

(Sperm)
- Sertoli hucreleri: Spermatogenezise destek

- Myoid hucreleri: Peristaltik kasiimalar ile
TSC icinde sperm hareketine yardim

-Leydig hucreleri: Testosteron uretimi



3.Hafta: Testisin fonksiyonlari

1) Sperm uretimi:Spermatogenezis; TSC
icinde
gerceklesir:Spermatogonia-> Spermatid->
Spermatozoa (Sperm)

-Sertoli hiicreleri Inhibin hormonu ve
Androgen Baglayici Proteinler(Androgen
Binding Proteins) Ureterek
spermatogenezis gelisiminin kontrolunde
goreyv alirlar



3.Hafta: Testisin fonksiyonlari

2)Spermlerin testis disina nakilleri

a) Bu nakil stirecinde spermlerin kendi hareketleri
rol almamaktadir

b)Testis kapsuiltu(Tunika albuginea ):Belirli
duzeydeki diiz kasin kasilmasi ile basin¢ olusturur

c) TSC’ler Gzerinde bulunan Myoid hicrelerinin
kasilmasi

d) Efferent kanallari ve kaput epididimis tarafindan
rete testisten gelen sivinin emilmesi



3.Hafta: Testisin fonksiyonlari

3.Testosteron uretimi: On hipofiz’den Uretilen
Luteinlestirici Hormon(LH) nun Leydig hucrelerini
uyarmasi

Testosteron’nun gorevleri
a)Spermatogenezis’in devamlihgi

b)lkincil cinsiyet 6zelliklerinin ve kas ve yardimci
ureme bezlerinin gelisimlerini uyarma

c)Libidonun uyariimasi
d)Erkek Greme kanalinin fonksiyonun devamliligi
e) Penis and kaslarin ejakulasyon i¢in uyariimasi



3.Hafta: Testisin fonksiyonlari

Testis’te 1s1 kontrolu/termoregulasyonu

Testiste Spertogenezis’in gerceklesebilmesi icin sicakhiginin, vicut
sicakligindan 3-5°C daha dusiik olmasi gerekmektedir.Ornegin
koglarda kanin sicakhgi testise girmeden once yaklasik 4°C
dusurulmektedir. Testis i1si1 kontrolunde esas olarak skrotum,testis ve
sperma kordonu gorev almakta ve kontrol iki onemli mekanizma ile
saglanmaktadir.Bunlar:

1)Skrotum yolu ile:Testislerde 1s1 kontrolunu saglayan skrotal 6zellikler
sunlardir

a)Testis lokasyonu :Testisleri vucuttan uzak tutmak-Hava sirktlasyonu
b) Diistik yalitim: Ince deri ve dusiik deri alti yag ve deri Gst kil

c)Ter bezleri: Skrotum ter bezlerince zengindir;evaporasyonla soguma



3.Hafta: Testisin fonksiyonlari

d) Skrotum’un Tunika Dartos kati : Skrotal duvari kaplamis diz kaslardir ve
etkisini iki yolla gbsterir:

- Testis lokasyonunda degisim:Testislerin vicut duvarina olan mesafelerinin
ayarlanmasi

- Skrotum yuzey alaninda degisim: Skrotal deri kalinliginda degisim

e) Dis Kremaster Kasi: Cizgili iskelet kasidir ve sicakta gevser,sogukta kasilir

f) Termoreseptorler: Skrotumda bulunan sinirler testislerdeki sicakliga karsi
verilen skrotal tepkiyi kontrol etmektedir.



3.Hafta: Testisin fonksiyonlari

2) Testise saglanan kanin kontrolu ile:Bu ki
yolla olmaktadir:

a)Pampiniform Plexus:Testise giren tek bir
arter toplar damar agi ile sariimis
durumdadir.Bu sekilde arterin yuzey alani
genislemekte ve karsi akim 1si degisimi yolu
ile arter icindeki kanin sicakligi
dusurulmektedir.

b)Arterin, testis yuzeyi uzerinde kivrimlar
yapmasi



3.Hafta: Testisin fonksiyonlari

Kriptorsidizm :Testislerin fetal dénemde skrotuma inmemeleri olayi.iki
sekilde gorulmektedir:

a)lki testiste inmemistir(Bilateral): Spermatogenezis
gerceklesmez ve hayvan kisirdir. Fakat testosteron ureten
hucreler 1stya dayanikli olduklarindan erkeklik
fonksiyonlari/davraniglari genellikle devam eder

b)Tek testis inmemistir(Unilateral): Hayvan fertildir ve
testosteron Uretimi vardir.

*** Fetal donemde ovarumlar bel alti, testislerin ise inguinal(kasik)
bolgesine ligamentleri yoluyla inmektedirler(Desencus)

*¥** Kriptorsidizm erkek domuz ve aygirlarda, testislerin skrotuma inme
surelerinin gec olmasi nedeniyle, daha yaygindir.



3.Hafta: Epididimisin dokusal

ozellikleri fonksiyonlari

Epidimis:Testisin diginda/ustundedir ve bag(kaput),govde(korpus)
ve kuyruk(kauda) olmak uzere u¢ ana bolumden olusur.

Fonksiyonlari:
1)Sperm transferini saglar : Su yollar ile olmaktadir

a) Testilerde uretilen yeni spermlerin baskisi: Eferent
kanallarindaki spermler,dereceli baski ile Ustteki spermleri kaput
epididimis’e gonderirler

b)Epididimisi kanalini saran beyaz kaslarin duzenli kasiimasi:
Epididimis bas ve govde bolgesinde her 6 saniyede bir, cinsel
aktiviteden bagimsiz olrak, peristaltik benzeri kasilmalar olur.

c) Kuyruk bolgesindeki uyariimigs kasilmalar: Cinsel fonksiyon ile
kuyruk bolgesinde kasilmalarin artiriimasinin uyariimasi,spermlerin
bu bolgeden olan nakil surelerini azaltabilmektedir.



3.Hafta: Epididimisin dokusal
ozellikleri fonksiyonlari

2)Sperm konsantrasyonunu saglar:Su yolla olmaktadir

a)Efferent kanallarindaki testis sivisinin kaput epididimis tarafindan
emilmesi

b) kaput epididimis duvarinda bulunan uzun kolumnar epitel dokuda yer
alan “Sterocilia” hucrelerinin

eferent kanallarindan gelen siviyi
emmeleri

c) Sperm konsantrasyonu,

kaput epididimis’in proksimalinden

sonra ¢ok fazla degisim gostermemektedir

Sterocilia __




3.Hafta: Epididimisin dokusal
ozellikleri fonksiyonlari

3)Sperm olgunlagsmasi:Spermlerin oositleri dolleyebilmeleri igin
olgunlasmalari gerekmektedir.Spermlerin esas olgunlasmalari
epididimis’in kaput ve korpus bolgesinde gerceklesmektedir. Bu
donemin ozellikleri sunlardir:

a) Sperm hareketlilik ve oositi dolleyebilme yetenegini kazanmaktadir;
hareketlilik icin “Motilite Faktorleri” tarafindan sarilmaktadir.

b) Spermde biyokimyasal ve fiziksel degisimler olmaktadir

c)Epididimis ve epididimis sivilari yoluyla sperm transport hizi kontrol
edilmekte ve bu durum,spermlere olgunlagmalari igcin uygun bir
zaman kazandirmakta
d) Epididimis sivisindaki degisimler :Epididimisin farkli bolumleri
tarafindan uretilen sivilarin 6zellikleri farkli olup, spermlierin
olgunlagsmalarinda ve hareketlilik kazanmalarinda farkli uyarici
etkiler yapmaktadirlar



3.Hafta: Epididimisin dokusal
ozellikleri fonksiyonlari

Spermde epidimis’te olgunlagma sirasinda ortaya ¢ikan
degisimlere ornekler:

1)Ozgiil agirh@ artar: H,O kaybederek daha yogun hale gelir

2) Cekirdek daha yogun ve stabil hale gelir:Bu asamada
cekirdek DNA'sI aktif deqildir ve disulfit baglari ile kondanse
halde tutulur

3)Plazma zarinda, (-) yukunde artig vardir

4)Soguk sokuna karsi daha dayaniksiz hale gelir: Sperm
plazma zari kirllgandir.Bu nedenle hizli sicaklik degigimleri
sperme zarar verir

5) Sitoplazma parcalar azalir



3.Hafta: Epididimis’in dokusal
ozellikleri ve fonksiyonlari

4)Kauda epididimis’te sperm depolanmasi:

a)Testisler tarafindan Uretilen toplam spermin yaklasik 72’si bu noktaya
ulasabilmekte ve depolanmaktadir.

b) Yalnizca dolleme yetenegine sahip spermler depolanmaktadir
c)Depolanma haftalarca surebilmektedir

d)Spermler, ayni zamanda yaklasik % 2 dizeyinde duktus deferens’te
de depolanmaktadirlar

e)Depolanma esnasinda spermlerde fonksiyon kaybi olmamalidir. Uzun
suren cinsel dinlemeler sonucunda spermler metabolik olarak
yiprandiklarindan ilk 2-3 ejakulasyonlar duguk kalitede olmaktadirlar.

f) Kauda epididimis’te sperm depolanmasi i¢in uygun olan
faktorler,esas olarak epididimal sivi icinde bulunurlar



3.Hafta: Epididimis’in dokusal
ozellikleri ve fonksiyonlari

Ejakule edilmeyen spermlerin gelecegi

a) Dis kanal sistemi(Epididmis, duktus deferens and ampulla)
tarafindan yeniden emilirler. Epididimis’te normal olmayan
spermleri emen selektif bir uygulama vardir(makrofaj).

b) Idrar ile atirlar

c)Masturbasyon ile atilirlar



3.Hafta: Vas deferensin dokusal
ozellikleri ve fonksiyonlari

1.Kalin bir kas duvarina sahiptir

2.Sperm depolanmasi ve aktarimi yapar.

3.Cinsel uyarim yok ise kasiimalar dusuk
duzeydedir

4.Cinsel uyarim esnasinda sinirler yoluyla
duz kaslardaki peristaltik kasilmalarda
guclu artiglarin ortaya cikmasi uyarilir



3.Hafta: Amullanin dokusal ozellikleri
ve fonksiyonlari

Ampulla’da depolanmig olan spermler hizl bir
sekilde yaslanirlar(Ozellikle boga,aygir ve
koc).Cunku;

a) Sicakligl yuksektir

b) Spermler icin uygum olmayan c¢evre vardir:Kauda
epididimis’te uretilen salgilara benzer yapida
salgilar uretimemekte ve buna bagli olarak ta
spermlerin metabolik aktivitelerinde artis ortaya
cikmaktadir.Bu nedenle de;uzun sure
ciftlestiriimeyen erkeklerden toplanan ilk bir kag
ejakulatlar sperm kalitesi bakimindan kotudurler



3.Hafta: Eklenti Gireme bezleri ve
seminal plazma
Eklenti(yardimci) Greme bezleri iceriden disariya
dogru sirasiyla sunlardir;

a)Ampulla
b)Seminal Vesikuller(Vesikulo Seminalis)
c)Prostat
d)Cowper (Bulbourethral bez)



3.Hafta: Eklenti GUreme bezleri ve
seminal plazma

Sperma(Semen): Seminal plazma + Spermler
Seminal plazma kaynaklari:

a)Esas kaynaklar:Seminal Vesikuller, prostat
ve Cowper bezleridir.

b)Dusuk etkili kaynaklar:Testisler,
epididimis, duktus deferens ve ampulla’dir



3.Hafta: Eklenti GUreme bezleri ve
seminal plazma

Seminal plazmanin gorevleri

1) Transport ortamidir

2) Kultur ortamidir

3) Sperm motilitesini uyarir

4) Sperm kapasitasyonunu geciktirir

5) Disi ureme kanalinda sperm transportunu uyarir



3.Hafta: Eklenti GUreme bezleri ve
seminal plazma

Seminal plazmanin kimyasal bilegimi

a)Besin kaynaklari: Genellikle enerji kaynaklaridir.Bunlar
sunlardir: Fruktoz, Sorbital, Gliserol Fosforilkolin, Laktik
Acit,yag asitleri ve Amino Asitler

b)Tamponlar: Bikarbonat ve Sitrat

c)Diger bilegenler: Ergotiyonein,Sistein, Glutatyon,
Prostaglandinler,Glikoproteinler,Enzimler,lyonlar
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4.Hafta:Kanatl hayvanlarda lireme
organlari ve fonksiyonari

Disi ureme organlari

Disi kanatli hayvanlarin buyuk cogunlugunda, embriyonel
donemde salgilanan Anti Miillerian Hormon (AMH)’nun etkisiyle
sag ovaryum ve ona bagli sag ovidukt korelmis durumdadir.
Sadece sol ovaryum ve ona bagli kanal sistemi aktivite
gosterir.

Disi kanatlilarda ureme sistemi ovaryum ve ovidukt (kanal
sistemi) olmak uzere iki ana bolumden olugsmaktadir.

Ovidukt ise;infindibulum, magnum, isthmus, uterus (yumurta
kabugu bezi), vagina, kloak olmak Uzere 6 adet alt organdan
meyadana gelmektedir.

Ovidukt ,dokusal olarak distan iceriye dogru
seroza,muskularis ve mukoza katlarindan olusmaktadir ve
ostrojen ve progesteron hormonun etkisi altindadir



4.Hafta:Kanatl hayvanlarda lireme
organlari ve fonksiyonlari
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4.Hafta:Kanatl hayvanlarda lireme
organlari ve fonksiyonlari

Ovaryum
-Kuvvetli bir vendz damar sistemine sahiptir
-Bir folikul hizli gelisirken digeri gelismez

-Ovulasyondan sonra graaf folikil yerine korpus luteum
sekillenmez

-Foliktilde folikll sivisi bulunmaz ve daha blyuk
oosite(yumurta sarisi) sahiptir

-Kanatli graaf foliktil’tinde,memeli folikiltinde oldugu gibi,
teka ve granuloza htcreleri bulunmaktadir

-Ovulasyon, her yumurtlamadan(ovipozisyon) 15-75
dakika sonra tekrarlanir



4.Hafta:Kanatl hayvanlarda lireme
organlari ve fonksiyonlari

Ovidukt:

Infindibulum:

-Uzunlugu yaklasik 11 cm’dir.

-Kanatlilarda dollenmenin gerceklestigi yerdir

-Yumurta sarisinin iki kutbunda yer alan salaza burada olusur
-Yumurta sarisi burada yaklasik 15-18 dak. Kalir

Magnum:

-Ovidukt'tun en uzun bolumudur(33.6 cm).
-Bezel doku fazladir

-Albumin salgilanarak yumurta beyazi/aki olusur
-Yumurta burada 3 saat kalir

Isthmus-Ovidukt'tun en dar bélimiidiir(10.6 cm)
-Yumurtaya kabuk alti zarlari burada eklenir
-Yumurta burada 75 daika kalir



4.Hafta:Kanatl hayvanlarda lireme
organlari ve fonksiyonlari

Uterus:

-Kabuk bezi bolgesi

-Uzunlugu 10 cm’dir

-Ca igerikli sert kabuk burada olusur
-Yumurta akina su ve tuz eklenir
-kabuk rengi burada olusur
-Yumurta burada 18-22 saat kalir

Vagina

-Ovidukt'tun en kisa bolumudur

-Kabuklu yumurtanin Ustl sonradan sertlegsecek olan mukoz tabaka ile ortalur
-Kire¢ kabugun delikleri kapanir

-Yumurta burada 1-2 dakika kalir

Kloak (Digkilik)

Yumurta ve diskinin disariya atildigi bolgedir



4.Hafta:Kanatl hayvanlarda lireme
organlari ve fonksiyonlari

Erkek ureme organlari:Testisler
ve dis kanal sisteminden
olusur.Dis kanal sistemi ise;
epididimis, duktus (vas) deferens = =
ve penisten meydana '
gelmektedir

TESTIS

BOBREK

VAS
DEFEREMS

KLOAK

Sekil 9. Erkek Kanath Ureme Organi



4.Hafta:Kanatl hayvanlarda lireme

organlari ve fonksiyonlari

Testisler
-Fasulye seklinde ve buyuklugundedirler
-Ergin horozda 4 cm boyundadir

-Tubuli seminiferi kontorti, rete testis ve efferent
kanallari bulunmaktadir

-Testisler vucut icindedirler ve hava keseleri ile
soqutulurlar

-Bakimli bir horoz gude 0.5-2 cm3 sperma
uretebilir ve 1 cm3 spermada yaklasik 2
milyon sperm bulunur



4.Hafta:Kanatl hayvanlarda lireme

organlari ve fonksiyonlari
Epididimis
-Tek bir kanaldir
-Memeli epidimisinine gore klcukttr
-Bas, govde ve kuyruk segmentleri vardir
-Sperm nakli, olgunlastirma ve depolama goérevi vardir
Duktus(Vas) Deferens
-Epididimis ile kloak arasinda bulunur
-Depo ve sperm aktarma(ejakiilasyon) gorevi
Eklenti Ureme bezleri:kanathlarda bulunmaz
Penis: Lenf ile siser ve genisler ve Fallus ismini alir.
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5.Hafta: Ureme Déngiileri ve
fizyolojileri

Memeli ¢iftlik hayvanlarinda tireme siirecleri
a) Ergenlik donemi (Pubertas )

b) Kizginlik dongtisi (Estrus Cycle)

-Kizginlik (Estrus)

-Ovulasyon (Ovulation)
-Dollenme(Fertilization=Fekondation)

c) Gebelik(Pregnancy)

d) Dogum (Partiration)

e) Dogum sonrasi donem(Postpartum period)



5.Hafta:Ureme siireclerinin hormonal
kontroli

Ureme siiregleri lizerinde etki gosteren endokrin
bezler:

-Epifiz

-Hipotalamus

-Hipofiz

-Ovaryum ve testisler (Disi ve erkek gonadlari)
-Uterus

-Plasenta

-Bbébrek Ustl bezler

-Tiroit



5.Hafta: Ureme siireclerinin hormonal
kontrolii

Hormon: Kanalsiz i¢ salgi bezi veya dokusundan uretilen, genellikle kan
yoluyla hedef dokuya/organa tasinan ve burada 6zel hiicresel
fonksiyonlarin ortaya cikmasina neden olan organik bilesiklerdir. “Uyarma
anlamina gelen hormon, ¢cok az miktari ile etki etme ve biyolojik katalizor
gibi davranma nedeniyle enzime ¢cok benzemekle beraber bazi yonlerden

farkhdir.

Hormonal kontrol yollari

a)Endokrin kontrol:Hormon gevresel kan sistemi yoluyla cevresel endokrin
bezler lizerinde etki gdsterir.Orn:Hipotalamus (GnRH)=>Hipofiz 6n
lobu(FSH)—> Ovaryum(Estrogen)

b)Parakrin kontrol:Hormon, cevresel kan sistemine katilmayarak, komsu doku
lizerinde etki gdsterir.Orn:Uterus endometrlyum u tarafindan uretilen
PGF2a hormonu, ovarum arteri yoluyla ovaryum’a giderek korpus
luteum’un ortadan kalkmasina neden olur

c)Otokrin kontrol:Hormon, cevresel kan sistemine katilmayarak, Gretildigi
doku/hticre lizerinde etkl gosterir.Orn:Meme bezi tarafindan da Uretilen
prolaktin hormonu sit sentezini uyarmada gorev almaktadir



5.Hafta: Ureme siireclerinin hormonal
kontrolii

Hormonal etki bicimleri

a) Permisif etki (izin verici etki):Bir hormonun etkisini
gosterebilmesi igin diger bir hormonun ortamda bulunmasi
gerekir.Orn:FSH salgilanmasi icin, GnRH’aihtiyac vardir.

b)Sinerjik etki: En az iki hormonun ayni fonksiyon igin etki
yapmalari.Orn: Meme bezinde sit olusumu icin prolaktin,
dstrojen ve progesteron hormonlari birlikte fonksiyon
yapmaktadirlar.

c)Antagonist etki: Bir hormonun fonksiyonun, diger

hormonun fonksiyonu tzerinde engelleyici etki
gostermesi.Orn: Yukselen Inhibin hormonun, FSH’yi

engellemesi.



5.Hafta: Ureme siireclerinin hormonal
kontrolii

Ureme hormonlarinin kimyasal yapilarina gére siniflandiriimalari

1) Peptit yapisinda olanlar: Cok az sayida(yaklasik 10) amino asit
icerirler: Uremede etkili olanlar esas olarak hipotalamus’tan
Uretilirler.Orn:Gonadotropin saliverme hormon(GnRH) 10, oksitosin

ise 8 amino asit icermektedir.
2) Protein yapisinda olanlar: Polipetit zincirinde ¢ok sayida amino asit
icerirler: Uremede etkili olanlar esas olarak on hipofiz bezinden
uretilirer.Orn: Prolaktin 198 amino asit icermektedir.

3)Glikoprotein yapisinda olanlar: Protein yapisinda olan hormonda
karbohidrat molekuller de bulunmaktadir.Orn:
eCG(PMSG),HCG,FSH,LH.

4)Steroit yapisinda olanlar: Esas olarak gonatlar, adrenal korteks ve
plasenta kaynakldirlar.Orn:Estrogen, progesteron, testosteron,kortizol

5)Lipit yapisinda olanlar:Prostaglandinler(PG).Esas olarak PGE, ve
|:2a



5.Hafta: Ureme siireclerinin hormonal
kontrolii

Hormonlarin bazi onemli o6zellikleri

1) Hormon ve hedef doku(hlicre) arasindaki iliski(ler) “Geri Besleme-
Bildirim(Feedback) Mekanizmalari” ile kontrol edilmektedir.

2) Bir hormonun Uretilmesi ve hedef hiicreye fonksiyon yaptirmasi genellikle
genetik olarak (DNA dizeyinde) kontrol edilmektedir.

3) Hormon(lar), hedef hiicrelere genellikle kan yoluyla tasinmaktadirlar.
Protein yapisindaki hormonlar tasinmalari esnasinda “Baglayici
Proteinler’’e ihtiyac duymazlarken, steroit yapisinda olanlar
duymaktadirlar. Orn:Testis araya baglayici dokusunda Leydig hiicreleri
tarafindan uretilen testosteron hormonunun, epididimis’e gidebilmesi
icin Sertoli hiicreleri tarafindan Uretilen Androgen Baglayici Protein’e
baglanmasi gerekmektedir.



5.Hafta:Ureme siireclerinin hormonal
kontroli

4) Bir hormonun, hedef hucre icine girip etki yapabilmesi icin o hucredeki
ozel reseptorune baglanmasi gerekmektedir.

-Protein ve peptit yapisindaki hormonlarin reseptorleri hedef hlicrenin
plazma zarinda bulunmaktadir

-Steroid hormonlarin reseptorleri ¢cekirdekte bulunmaktadir

-Prostaglandin hormonlarinin reseptorleri plazma zarinda bulunmaktadir

5) Hedef hicre igindeki ve Uzerindeki reseptor sayisi, hticrenin uyariima
ve 0 hormona karsi gosterdigi hucresel tepkinin derecesini kontrol
etmektedir

6) Hucredeki reseptor sayisindaki artigi veya azalisi hormonun kendisi
duzenlemektedir

7) Bir hormon bir dokuda baska bir hormonun reseptorunde artis veya
azalisa neden olabilmektedir.



5.Hafta: Ureme Dongiileri Uzerinde Etkili Hormonlar
(Senger 1999)

Endokrin Bez m Kimyasal Yapisi Esas fonksiyonlari

Estrogenler-Estradiol 17-B Steroit -Kizginlik aktivitesini uyarmak
(Granuloza hucreleri) -ikincil cinsiyet ozel

-Disi genital kanalinin gelisimi
***Estrogenler,blyuk ve fonksiyonu
tersiyer ve Graaf folikuller -Meme gelisimi

tarafindan uretlirler

***Teka
hlcreleri(testosteron)

inhibin(Folikiilostatin) Protein On hipofizden FSH saliniminin
(Granuloza hucreleri) kontrolii

Ovaryum Progesteron (Korpus luteum-  Steroit -Uterusu gebelige
Lutein htcreleri) hazirlama

-Gebeligin devami:tum
memeli tlrlerinde gebeligin
devamhligi igin gereklidir
-Meme biliyiimesi ve sit
sentezi

-Final folikiler buyimenin
kontrolii

Relaksin Protein -Dogum igin pelviks’in ve

serkviks’in gevsemesi
***Domuzda korpus -Miyomteriyal kasiimalarin
luteumlar Uretir engellenmesi



5.Hafta: Ureme Dongiileri Uzerinde Etkili Hormonlar
(Senger 1999)

Endokrin Bez Kimyasal Yapisi Esas fonksiyonlari

Andgrogenler- Steroit -Libido
Testis TestosteronL(eydig Sermatogenezis
hicreleri) -Spermasitogenezis

-Erkek genital kanalin
fonksiyonun devamlilig

inhibin (Sertoli hiicreleri) Protein FSH saliniminin kontroli
Adrenal korteks Glikokortikoitler Fetis tarafindan dogumun
Steroit baslatiimasi
Kortikosteroitler(Kortizol) Sut sentezi

Stres tepkisi



5.Hafta: Ureme Dongiileri Uzerinde Etkili Hormonlar
(Senger 1999)

Endokrin Bez m Kimyasal Yapisi Esas fonksiyonlari

insan Koryonik Glikoprotein LH benzeri

Gonadotropin(HCG) aktivite;kadinda gebeligin
sekillenmesi ; korpus
luteum’un olugumu ve
desteklenmesi

Gebe Kisrak Serum Glikoprotein FSH benzeri aktivite;bazi
Gonadotropin(PMSG)=Equ durumlarda LH benzeri
ine Koryonik aktivite;gebelik esnasinda
Gonadotropin(eCG) fetlisiin immiuinolojik
korunmasi;
Estrogen/Progestinler Sterioit Gebelikte plasental kan

akisinin diizenlenmesi

Relaksin Protein Dogum igin serkviks’in
gevsemesi ve genislemesi

Plasental Laktojen Glikoprotein Meme blylimesini ve st
sentezini uyarma




5.Hafta: Ureme Déngiileri Uzerinde Etkili Hormonlar
(Senger 1999)

Endokrin Bez m Kimyasal Yapisi Esas fonksiyonlari

Uterus Endometriyumu PGF2a ve PGE Lipit Korpus luteum
regresyonu;miyometriyal

***Diside graaf folikil kasiimalarin

ve erkekte vesikula uyarilmasi;ovulasyon;spe

seminalis bezi, PGE rm nakli

Uretmektedir.

Karaciger insiilin Benzeri Biiylime Protein Sterogenezisi, meme
Faktorleri | ve II(IGF-1 ve blylimesini ve fetal
IGF-11) gelisimi uyarma;

Epifiz Bezi Melatonin Biyojenik amin Koyun,keci,geyik ve atta

uremenin mevsime
baghliginin kontroli

Hipofiz arka lobu Oksitosin Oktapeptit Sperm nakli, dogum ve
*** Uretilmez yalnizca sttlin indirilmesi igin
depolanir miyometriyal kasilmalarin

uyarilmasi



5.Hafta: Ureme Dongiileri Uzerinde Etkili Hormonlar
(Senger 1999)

Endokrin Bez w Kimyasal Yapisi Esas fonksiyonlari

Folikul Gelistirici Glikoprotein Diside folikul gelisimini ve
Hormon(FSH=Folikotropi estrogen sentezini ve
Hipofiz On Lobu n) erkekte spermatogenezisi
uyarma;
Luteinlestirici Glikoprotein Diside ovulasyonu
Hormon(LH=Luteotropin) uyarma; korpus luteum

olusumunu ve
progesteron sentezini
destekleme;erkekte
testislerde Leydig
hicrelerinde testosteron
uretimini uyarma

Prolaktin Protein Sit sentezini uyarma;sit
sentezi icin
metabolizmayi
dizenleme;analik
davranisini kontrol etme

Adrenalkortikotropik Protein Adrenal korteks’ten

Hormon(ACTH) kortikosteroitlerin ve
glikokortikoitlerin
salinimini
uyarma;dogumu

baslatma



5.Hafta: Ureme Déngiileri Uzerinde Etkili Hormonlar
(Senger 1999)

Endokrin Bez m Kimyasal Yapisi Esas fonksiyonlari

Hipotalamus Gonadotropin Saliverme Dekapeptit Hipofiz 6n lobunda FSH
Hormonu(Gonadotropin ve LH salinimini uyarmak
Parlodel - Relasing Hormone GnRH)
Bromkrlptlr? Dopamin Biyojenik amin Prolaktin salinimini
Ergotalkaloid
engellemek
Kortikotropik saliverme Peptit ACTH salinimi uyarmak
hormonu(CRH)
Blyime Hormonu(GH) Protein GH salinimini uyarmak

saliverme Hormonu(GRH)

Prolaktin Oktapeptit *** Hipoz arka lobunda
depolanir



5.Hafta:Endokrin bez fonsiyonunun
kontrolu ve hipotalamus - hipofiz iliskileri

-Hipotalamustan, ureme sureclerinin kontrolu ile iligki olarak tc¢
ana grup hormon uretilmektedir. Bunlar; saliverme
hormonlari(Orn:GnRH) , engelleyici hormonlar (Orn:Prolaktin
engelleyici hormon- Dopamln ve diger peptit
hormonlari(Orn:Oksitosin)'dir.

-Hipofiz bezinin on lobundan (Anterior hipofiz; Adeno hipofiz
)uretilen FSH,LH,Prolaktin, GH,TSH, ACTH hormonlarindan
esas olarak FSH,LH,Prolaktin ve ACTH, ureme surecleri
uzerinde dogrudan etki gostermektedirler. Hipofiz arka
lobunda (Posteior hipofiz;Noro hipofiz)hormon Uretiimemekte,
hipotalamus tarafindan uretilen oksitosin ve vasopressin
(Antididretik hormon) burada depolanarak gerektiginde kana

verilmektedir.

-Hipofizin on ve orta lobu bezel (epitel) yapida iken , arka lobu
sinirsel yapidadir.



5.Hafta:Endokrin bez fonsiyonunun kontrolii ve
hipotalamus- hipofiz iliskileri

-Hipotalamus, on hipofiz lobuyla olan iligkisini kan portal
sistemi ile , arka hipofiz lobuyla ise sinirlerle
saglamaktadir. Hipotalamo-hipofizal portal sistem,
hipotalamusta ozel sinir hucreleri tarafindan uretilen
hormonlari (saliverme ve engelleyiciler), sistemik kan
sistemine karismadan, hipofiz on lobuna tasimaktadir

-Ovulasyon oncesi(preovulator) LH yukselmesini (surge)
kontrol eden GnRH hipotalamus’ta surge merkezinde
bulunan hucreler tarafindan uretilirken,tonik LH
salinmini kontrol eden GnRH, Median Eminence (ME)
bolgesindeki hucrelerden uretiimektedir.



5.Hafta: Ureme Déngiilerinin
fizyolojileri

Pubertas (Ergenlik dénemi): Erkek ve disi
hayvanda ureme hormonlarinin ve
hucrelerinin ilk kez uretilmeye baslandigi ve
dolaysiyla fizyolojik/fonksiyonel ve
davranigsal ureme ozelliklerinin basladigi
donem;

-Pubertas’in baslamasi, yastan daha cok, vucut
gelisimi ile iligkilidir.

Damizlik cagi: Erkek ve disi hayvanlarin,ticari
kaygilar ile, ilk kez ciftlestirildikleri donem



5.Hafta: Ureme Déngiilerinin
fizyolojileri
(Hafez 1987, Senger 1999)

Tir Pubertas Yasi (Ay)

Disi Erkek
Koyun-Keci 7-10 4-6
Domuz 4-7 4-8
Sigir 8-11 10-12

At 15-18 13-18



5.Hafta: Ureme Déngiilerinin
fizyolojileri
(Hafez 1987, Senger 1999)

Tlr Pubertas’ta ulasilan ergin canli agirlik %
‘si

Sutca Sigir % 30-40
Etci Sigir % 55-65
Koyun % 40-63



5.Hafta: Ureme Dongiulerinin
fizyolojileri
Pubertas 'ta ortaya cikan degisimler
Erkek hayvan
a)Gonositler, spermatogonia’lara farklilasirlar
b)Spermatogenezis baslar

c) Hizh bir testis buyumesi baslar

Disi hayvan
a) Tersiyer folikuller, olusmaya baslarlar

b) LH surge ovulasyona neden olur ve 1. korpus luteum
dongusu basglar



5.Hafta: Kizginlik dongusliiniin
fizyolojisi

Kizginlik donguisii (Estrus cycle):iki kizginlik(estrus) arasinda
gecen suredir.Memeli disi ¢iftlik hayvanlari, pubertas’a
ulasmalariyla birlikte kizgin géstermeye baslarlar ve
dolaysiyla kizginhk dénguleri de baslamis olur.

Kizginlik dongusu tipleri

1. Monoostrik hayvanlar:Yilda bir kez kizginlik gosteren
hayvanlar.Genellikle yabani hayvanlar.

2. Poliostrik hayvanlar: Yil boyu belirli araliklar ile kizginhk
gosteren hayvanlar:Disi domuz, kisrak, inek,manda ve evcil
tavsan gibi.

3. Mevsime bagli poliostrik hayvanlar:Yilin yalnizca belirli

mevsimlerinde dongusel kizginlk gosterdikten sonra
anostrusa giren hayvanlar:Koyun,keci, geyik,at gibi.



5.Hafta: Kizginlik dongusliiniin
fizyolojisi

Kizginlik dongusu: Proestrus, estrus, metestrus ,diestrus ve
anestrus asamalarini icermektedir. Proestrus ve estrus asmalari
fizyolojik olarak foliktler faz, metestrus ve diestrus asamalari ise
luteal faz olarak incelenmektedir. Disi hayvan folikuler fazda esas
o:aractlk gstrogen,luteal fazda ise progesteron hormonunun uyarimi
altindadir.

INEKTE KIZGINLIK DONGUSU FizYOLOJisi

Proestrus (17-20 gun;Folikuler faz):
-Estrus’tan once hazirlik asamasidir
-Korpus luteum (KL), gerilemeye devam etmektedir

-Progesteron hormonunun duzeyi 1 ng/ml’ nin altina dugsmustur; bu
durum, final foliktler gelismenin baslamasina izin verir; tersiyer
folikul (Ier) ve oositler nihai olgunlasma gegcirirler



5.Hafta: Kizginlik dongusliiniin
fizyolojisi

Estrogen hormonunun uretim duzeyleri artig
gosterir (Iki gonadotropin iki steroit teorisi) ve bir
dominant folikul (Graaf asamasinda) FSH ve LH
tarafindan nihai olgunlasma igin uyarilir

Estrogen hormonunun etkisine bagli olarak
hayvan, ciftlesme icin istekli olmaya baslar

Estrogen,uterus ve ovidukt’ lari sperm transportu
ve dollenme igin hazirlar(duz kas kasilmalari ve
Kiprikli hucre hareketi).

Estrogen,daha sonraki embriyo gelisimi igin

gerekli olan ovidukt ve uterus degisikliklerini
baslatir(ovidukt salgilari ve uterus bezleri)



5.Hafta: Kizginlik dongusliiniin
fizyolojisi

Iki gonadotropin iki steroit teorisi
Tersiyer ve graaf folikulde:

a)Teka interna hucrelerinde luteinlestirici
hormonun(LH) nun etkisiyle testosteron
hormonu uretilir

b)Granuloza hucrelerinde folikul gelistirici
hormonun(FSH) etkislyle testosteron
hormonundan estrojen hormonu
sentezlenir



5.Hafta: Kizginlik dongusliiniin
fizyolojisi

Estrus(Kizginhk)
-Inekte kizginlk 12-20 saat stirmektedir

-Estrogen duzeylerinin yukselmesi, LH'nin surge seklinde
salgilanmasina (ovulasyon oncesi salinim) neden olur:
Graaf folikulden salgilanan estrogen, GnRH
salgilanmasinda artisa neden olur. GnRH artisi ise, LH
saliniminda buyuk miktardaki artisi(surge salinim)
uyarir.

- LH surge, ovulasyona neden olur.

- Ovulasyon disi koyun, keci,domuz ve atta estrus, inekte
ISe metestrus asamasinda meydana gelir.



5.Hafta: Kizginlik dongusliiniin
fizyolojisi

-.LH surge, korpus luteum olusumunu baslatir :
Ovulasyonu takiben LH, ovulasyon yapmis
graaf folikulu duvarindaki teka ve granuloza
hucrelerinin luteal hucrelerine
farklilagsmalarini/donusmelerini uyarir ve
sonucta korpus luteum olusumu
tamamlanir.Bu sure¢ “Lutenizasyon” olarak
Isimlendirilir

-Korpus luteum:Solit dokudur ve icerdigi luteal
hucreler progesteron hormonunu uretiler ve
salgilarlar.




5.Hafta: Ureme Déngiilerinin
fizyolojileri

Ovulasyon tipleri

Kendiliginden ovulasyon(Spontan
ovulation):Ovulasyonun gerceklesebilmesi igin
_H’'nin normal sevileri yeterli olmakta ve disaridan
ner hangi bir uyarima gerek duyulmamaktadir.Bu

ovulasyon tipi ¢iftlik hayvanlarindan siqir,
Koyun,keci,domuz ve atta gorulmektedir.

Uyarimli ovulasyon (Induced ovalation):
Ovulasyonun olabilmesi icin ciftlesme veya ciftlesme
yerine gecen vajinal ve servikal uyarimlar
gerekmektedir.Bu ovulasyon tipi kedi, tavsan, tek ve cift
horglicli deve, lama ve alpaka gibi memeli ciftlik ve ev
hayvanlarinda gorilmektedir.




Korpus luteum

Luteal hucreler

Progesteron hormonunun gorevileri:

1)Kizginlik ve dogumu engellemek

2) Miyometriyal kasilmalari durdurmak

3) Endometriyum’dan besin maddesi salinimini uyarmak

4) Eger embriyo yok ise ,korpus luteumun ortadan kaldiriimasi igin
gerekli olan PGF2a hormonunun (luteolitik ajan )uretimini uyarir.
PGF2a ise, korpus luteumu gerileterek ortadan kaldirir.Bu surecg
“Luteolizis” olarak isimlendirilmektedir.
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5.Hafta: Kizginlik dongusliiniin
fizyolojisi

Metestrus(Kizginlik dongusunun 2-4 . gunleri):

-Inekte ovulasyon kizginli§in sonlanmasindan sonra, meydana
gelmektedir

-Graaf folikul ovulasyon yaptiQi igin estrogen duzeyleri azalmaya
devam etmektedir

-Korpus luteum olugsumu, korpus hemorrhagicum(kanli yapi)'dan
geliserek devam etmektedir

-Progesteron hormonu duzeyleri artamaya baslamistir.Bu
artis,FSH 'da ikinci bir artisa neden olmaktadir. FSH'daki artis
ise diger folkul dalgasinin gelisimini uyarmaktadir.

-Progesteron, embriyo i¢in uterus’u hazirlamaya baslamistir

-Embryo ovidukt'ta gelismeye baslar ve ayni zmanda uterus’a
hareket eder. Bu hareket, turlere bagl olarak 4-5 gun surer



5.Hafta: Kizginlik dongusliiniin
fizyolojisi
Diestrus(Kizginlik dongusunun 5-17.gunleri):

-Korpus luteum maksimum buyukluge(olgunluga) dongunun 12.
gununde ulagsmaktadir

-Yuksek progesteron duzeyleri, folikulerin final gelisimlerini
/olgunlasmalarini ve dolaysiyla kizginlik ve ovulasyonu
engellemektedir.Progesteron bu engelleyici etkisini, GhnRH
uzerinde olumsuz geri bildirim etkisi( negatif feedback)
goOstererek yapmaktadir.

-Embriyo uterus’ta gelisimine devam etmektedir ve uterus’a
vermis oldugu luteotropik sinyaller nedeniyle korpus luteum’da
gerileme olmamaktadir.Fakat embriyo yok ise; uterus
endometriyumundan korpus luteum’un ortadan kaldiriimasi
icin PGF2a hormonu uretilmekte ve salgilanmaktadir.Bu
durumda: PGF2a hormonu cevresel kan sistemine
katiimamakta ve ovaryum’da korpus luteum Uzerinde luteolitik
etkisini parakrin olarak gerceklestirmektedir.



5.Hafta: Kizginlik dongusliiniin
fizyolojisi

Diestrus(Devam)

-Korpus luteumun gerilemesine bagli olarak kandaki
progesteron duzeyleri azalmaktadir.

- Progesteron duzeylerinin azalmasi ise, graaf
folikul(ler)'in final geligimini baglatmakta ve hayvan
Kizginlik ve ovulasyon icin tekrar proestrus
asmasina girmektedir.

- Farkli memeli ¢iftlik hayvanlarinda kizginhk
dongusu ozellikleri asagidaki cizelgede verilmistir



5.Hafta: Kizginlik dongusliiniin
ozellikleri (Hafez 1987)

Kizginhk
dongisi 14-19 18-22 18-24 16-24
uzunlugu( Gin)

Kizginhk

suresi(Saat) 24-36 48-72 12-19 2-11
Ovulasyon Kizginhigin Kizginhigin Kizginligin Kizginhgin
zamani( Saat) baslamasindan baslamasindan baslamasindan sonundan 1-2

24-36 saat 35- 45 saat 10-11 saat gln once
sonra sonra sonra
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Ureme Biyolojisi ve Yapay
Tohumlama

6. Hafta

Prof. Dr. Glirsel DELLAL



6.Hafta: Erkek Gireme ozellikleri ve
fizyolojileri

Erkek ureme kapasitesinin bilesenleri
1)Toplam sperm uretimi

2)Libido

3)Fiziksel c¢iftlesme yeteneqi
4)Ciftlesme davranisi

5)Uretilmis olan spermlerin kalitesi



6.Hafta: Erkek Gireme ozellikleri ve
fizyolojileri

1)Toplam sperm uretimi: Toplam sperm uretimi, esas olarak
testislerde seminifer kanallarinda gerceklesen
spermatogenezis tarafindan belirlenmektedir.

Spermatogenezis: Spermasitogenezis + Spermiogenezis
sureclerinden olusur

Spermasitogenezis:Prespermatogoina = 6 Mitoz + 2 Mayoz
bolinme - Spermatid

Spermiyogenezis: Spermatidlerin, 4 morfolojik asama(Golgi,
kep,akromozomal, maturasyon) gecirerek morfolojik olarak
olgun spermatozoalara(spermlere) donusmeleri.Bu surecte
spermatidler sitoplazmalarinin gogunu atarlar, organellerini
yeniden duzenlerler ve flagellalarini olustururlar.Daha sonra
spermatozoalar sertoli hucreleri tarafindan seminiferi
kanallarinin iglerine gonderilirler.



6.Hafta: Erkek Gireme ozellikleri ve
fizyolojileri

Erkek ureme fizyolojinin ve )
spermatogenezis’in hormonal kontrolu

-Tamamen hipotalamub-hipofiz- testis ekseni
tarafindan duzenlenen bir strectir ve LH ve FSH
onemli rol oynamaktadir

- FSH ise prepubertal gelisim boyunca Sertoli
hlcrelerinin proliferasyonu ve dolasiyla Inhibin
hormonu ve androgen baglayici protein
uretmeleri icin gereklidir.

* LH, Leydig hiicrelerinden testosteron
sentezlenmesini uyarir,



6.Hafta: Erkek GUreme ozellikleri ve
fizyolojileri
-Erkekte GnRH,LH ve testosteron her birkag satte
bir puls seklinde salgilanmaktadir.

-FSH, daha uzun bir stirede daha kucuk pulslar
seklinde salgilanir

-Spermatogenezis, hayvan turlerine bagli olarak
5-9 hafta surer ve mitoz ve mayoz bolinmeler
sonucunda gerceklesir.



6.Hafta: Erkek Gireme ozellikleri ve
fizyolojileri

Erkek ureme fizyolojinin ve spermatogenezis’in hormonal kontrolu
yoloj

Sperm uretiminden o6nce belirli hormonal asamalarin gerceklesmesi
gerekmektedir.Bunlar:

1)Hipotalamus’tan yeterli dlizeyde GnRH Uretilmesi
2)Hipofiz 6n lobundan FSH ve LH Uretilmesi
3)Testosteron ve belirli diizeyde de progesteron hormonunun Gretilmesi

-Disi hayvanin aksine erkek hayvanda hipotalamusta surge merkezi
bulunmamaktadir ve hipotalamustan olan GnRH salinimi ,seyrek ve aralikli
salinimlar seklinde gerceklesmektedir. GnRH salnimlari birka¢ dakika
sirmektedir ve son salinimindan hemen sonra LH salinimini uyarmaktadir

-GnRH, ayni zamanda FSH salinimini da uyarmaktadir.

-LH, testiste Leydig hiicrelerinde Uretilen progesteronun, androgenlere ve
esas olarak ta testosterona donusumuinut uyarmaktadir.

-Leydig hucreleri Alman anotomist Franz von Leydig tarafindan bulunmustur
ve ovaryum antral foliktllerdeki teka interna hiicreleri ile analoktur



6.Hafta: Erkek Gireme ozellikleri ve
fizyolojileri

Androgenler ve esas olarak ta testosteronun kan sistemine verilmesi
erkek sekonder cinsiyet ozelliklerinin gelisimine ve erkek ureme
kanalinin gelisimine fonksiyonunu devam ettirmesine neden
olmaktadir

Androgenler GnRH,FSH ve LH Uzerinde, hipofiz ve hipotalamus
Uzerindeki negatif geri bildirim etkilerine bagl olarak, engelleyici etki
gostermektedirler

Testosteron,ayni zamanda seminiferi kanallarinin igine de
salgilanmaktadir ve burada spermatogenezisin devamliligi igin
gereklidir

FSH; Sertoli hucreleri uzerindeki reseptorlere baglanarak ABP’lerin
ve inhibin hormonunun Uretilmesini uyarir,testosteronu
dihidrotestosterone ve estrogene donusturur,spermastogenezisi
ulyarlr, sperm saliniminin (spermiation) tamamlanmasina yardimci
olur.

Inhibin kan sistemine verildiginde FSH salinimi Gzerinde negatif etki
gOsterirken LH Uzerinde gostermemektedir



Toplam sperm Uretim kapasitesi
(Hafez 1987, Senger 1999)

I - o

Sperm
X 10%/testis 16
grami /glin

Testis 350 360 275 200
agirhgi(gram)

Toplam sperm 11 19 14 8
dretimi/gin ( x
10° sperm)

Spermatogenezi 31 34 49 49
s suresi



6.Hafta: Erkek Gireme ozellikleri ve
fizyolojileri

Sperm(Spermatozoit)

-UXGXKI9X 4X1um/Ovum - 200-250 um
-Sperm bas ve kuyruk kismindan olusur.

-Bas kismi;ekvatoryal/nuklear segment
tarafindan bolinmus akrozom ve post-
akrozomal olmak uzere iki bolumden
meydana gelir.

Kuyruk: kapitulum,orta kisim(middle piece),ana
Kisim (principal plece) ve son kisim(terminal
piece) bolumlerinden olusur.




6.Hafta: Erkek Gireme ozellikleri ve
fizyolojileri

Sperm boliimlerinin fonksiyonlari

Gekirdek: Haploid — Post Akrozomal Bolge'de bulunur.
Dollenmeye kadar DNA disulfit baglari yoluyla kondanse
halde tutulur.Aktif degildir.

Akrozom: Modifiye olmus Lizozom sekline benzer;
Hyaluronidase, Acrosin, Corona Penetrating enzimleri
uretilirenzimler,spermin oosite girmesini kolaylastirirlar/
yardimci olurlar

Plazma Zari: Spermi, basindan kuyruguna kadar distan
ortmustar

Apikal Kopru: Spermin canliligini gosteren bir olgudur.Apikal
koprunun bulunmamasi durumunda sperm olmustur.

Post Akrozomal Bolge: Spermin,dollenme esnasinda oosit’in
vitenlin membranina yapisan bolgesidir



6.Hafta: Erkek Gireme ozellikleri ve
fizyolojileri

Implantasyon soketi ve kapitulum: Kuyrugun,bas bolgesine
girdigi/baglandigi golgedir.

Kuyrugun orta kismi(Mid piece)

- Mitokondrial heliks:kuyruk hareketi icin enerji (ATP)uretimi

- Yapisinda 9 adet dis kaba lif vardir.;hareket saglamaz fakat kuyruga
yapisallik kazandirir.Bu durum, omurgali ve omurgasiz sperm’ lerine
ozgudaur.

- Kuyrugun ana kismi(Principal piece):Dis kaba liflerin altinda 9 cift
ic lif ve 2 adet merkezi lif bulunur ve bu yap!r axonema olarak
iIsimlendirilir.Bu kisim kuyruk hareketinden sorumludur.Hareket, sili
ve bakteri flagella’si hareketine benzemektedir.Kasiima hareketlerini
liflerin yapisinda yer alan 3 and a- tubulin’ ler yapmaktadir ve kasta
bulunan aktin ve miyosin proteinlerinin hereketlerine bezerlik
gostermektedir.



6.Hafta: Erkek Gireme ozellikleri ve
fizyolojileri

Libido:
a)Testosteron tarafindan kontrol edilir
b)Pubertasa yaklastikca gelisir

Libidoyu olumsuz etkileyen faktorler

a)Besleme:Asiri yaglanma ve zayifligin her ikisi de sorun
b)Hastaliklar, yararlanmalar, agrilar

c)Asiri cinsel faaliyet
d)Farkl ¢cevre

e)Asiri sicaklik

)
)
Ciftlesme davranigi

a)Ogrenilerek gelismektedir
b)Diger hayvanlar ile iligki
c)Disi davranisinin gozlenmesi
d)Disi kokusu

e)Dokunma duyusu



6.Hafta: Erkek Gireme ozellikleri ve
fizyolojileri

Fiziksel ciftlesme yetenegi: Gorsel olarak degerlendirilir.
Bacak, ayak, penis ve duyu organlarindaki
sorunlardan olumsuz olarak etkilenmektedir

Toplam kullanilabilir sperm uretimi:
a) Testis buyuklugu ve skrotum cevresi
D) Kriptorsidizm

c) Testikuler hipoplazi

d)Ejekulasyon sayisi



6.Hafta: Erkek Gireme ozellikleri ve
fizyolojileri

Uretilen spermlerin kalitesi:
a) Ejakulat’taki canli sperm %’si
b) Cinsel dinlenme ve gjakulasyon sayisi ile canli ve

hareketli sperm sayisi arasinda ¢ok yakin biir iligki
varir

c) Testis tonu, sperm kalitesi bakimindan bir on
goOstergedir.Kotu(zayif) ton=Kotu(Duasuk Kalite)

c) Sperm anormallikleri:Genetik ve ¢cevresel
etkiler(Sicaklik,fizyolojik,cinsel dinlenme,
ejakulasyon sayisi, erkek ureme yonetimi)
kaynaklidir.



Yararlanilan Kaynaklar
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Ureme Biyolojisi ve Yapay
Tohumlama

7. Hafta

Prof. Dr. Glirsel DELLAL



7.Hafta:Dollenme

Déllenme (Fertilizasyon=Fekondasyon):
-Sperm ve oositin Il ‘in birlesmesi
-Ovulasyonda kendisini saran corona radiata hiicre kati ile birlikte ovaryumdan
ovidukt icine alinan oosit ( yumurta hiicresi), ovidukttaki kiprikli organellerin
(silyumlarin) ve diiz kas kontraksiyonlarinin sagladigi hareketle déllenme
bolgesine(ampulla) ulasir

- Gercekte oosit bu bolgede durmaz ve yoluna devam etmektedir.. Bu nedenle;
spermlerin 6nceden ampulla boélgesine gelerek oositi beklemeleri gerekmektedir.
Oosit Il 24-48 saat canl kalabilmektedir.Bu siire icinde dollenmez ise uterusa
gecmekte ve dejenere olarak olmektedir.

-Memeli hayvanlarda ovidut’tun ampulla, kanatli hayvanlarda ise isthmus bdlgesinde
meydana gelmektedir

-Dollenmenin basarili bir sekilde gerceklesmesi sunlarin gerceklesmesi gerekmektedir;



7.Hafta:Dollenme

a) Vajina veya uterus’a birakilan spermlerin déllenme boélgesine basarili bir sekilde
tasinmalari;

b) Tasinmalari esnasinda kapasitasyonlarinin saglanmasi
c) Ovidukt’ta sperm basinda akrozom reaksiyonun gerceklesmesi

d) Polisperminin engellenmesi icin genital kanalda sperm sayisinin azaltilmasi ve
dollenmeden 6nce oosit tarafindan olusturulan zona reaksiyonu



7.Hafta:Dollenme

c) Ovidukt’ta sperm basinda akrozom
reaksiyonun gerceklesmesi

d) Polisperminin engellenmesi icin genital
kanalda sperm sayisinin azaltilmasi ve
doéllenmeden dnce oosit tarafindan
olusturulan zona reaksiyonu



7.Hafta:Dollenme

Sperm kapasitasyonu

-Ciftlesme ile disi genital kanalina (vajina veya utrus) birakilan spermlerin
dolleme yetenekleri yoktur. Spermler dolleme yeteneklerini , uterus ve
ovidukta, dollenme bolgesine hareketleri esnasinda kazanirlar ve bu sureg
” Sperm Kapsitasyonu” olarak isimlendirilir.

-Kapasitasyon, uterus ve oviduktta , bu organlarin endometrium’ dokusundan
uretilen salgilarin etkisiyle gerceklesmektedir

-Kapasitasyon, sperm’de gercek akrozom reaksiyonun gerceklesmesine izin
veren biyokimyasal degisim veya gercek akrozom reaksiyonunun
gerceklesmesinden once gerekli biyokimyasal surec¢ olarak ta
tanimlanabilir.Bu slrecte spermin akrozom bolgesinin hicre zari uzerindeki
glikoproteinler ve seminal plazma proteinlerinden olusmus olan engelleyici
kKilf tamamen uzaklastiriimakta ve bu sekilde kapasitasyon tamamlanarak
akrozom reaksiyonu baslamaktadir



7.Hafta:Dollenme

Sperm kapasitasyon siireleri
Sigir:3-6 saat (?)

Domuz:3 saat

Koyun:1-2 saat

At:?

Dekapasitasyon: Kapasite olmus spermin bas bolgesinin
tekrardan engelleyici glikoprotein kilif ile kaplanmasi.

Dekapasitasyon faktorleri: Epididimis kaynakli glikoproteinler
ve seminal plazma proteinleri.Seminal plazmanin icerdigi
faktorler,spermin oositi dollemesini engellemektedir.



7.Hafta:Dollenme

Akrozom reaksiyonu: Spermin, zona pellusida’ ya baglanmasi
sirasinda sperm plazma zari ile akrozom dis zarinin kaynasmasi ve
sperm basina bulunan spesifik reseptorlerin aktive olmalari
sonucunda akrozom bulunan enzimlerin eksozitoz ile disariya
verilme olayidir.

Sperm kapasitasyon yetenegini kazandiktan sonra zona pelluci’da
penetrasyonunu gerceklestirmesi icin dncelikle akrozom
reaksiyonunun uyarilmasi gerekir.Bunun igin:

a)Kapasitasyonunu tamamlamis olan spermler hlicre zarlarinda yer
alan ylzey reseptorleri yoluyla ampulla’da bulunan sekonder oositi
yakalarlar.

b)Sekonder oositin zona pellusida’sinda farkl glikoproteinlerden
olusmus baglanma bolgeleri bulunur ve ture 6zguduir. Spermlerin bu
bolgelere baglanmasiyla Ca iyonlarinin spermlere alinmasi hizlanir.
Bu olay ise, akrozom reaksiyonunu baslatmaktadir



7.Hafta:Dollenme

c)Akrozomun dis zari ile spermin plazma zari
belirli bolgelerde kaynasirlar.Kaynasmadan
sonra hizli bir sekilde eriyerek acilan bu
bolgelerden akrozom enzimleri (hiyaluronidaz,
akrozin, proteaz, glukoronidaz) disari cikarlar.
Surec icinde bu bdlgelerdeki sperm plazma
zarl ve akrozom dis zari tamamen erir ve
geriye tamamen akrozomun ic zari kalir.




7.Hafta:Dollenme

Dollenme:

-Genel olarak ovidukt’tun en uzun ve en genis bolgesi olan

ampulla’da gerceklesir(Genellikle ampulla-isthmus birlesme
bolgesinde)

*x*.Dollenme, kanatlilarda infundibulum’da, bazi kemiricilerde
ise uterusta meydana gelmektedir

-Vajina veya uterusa birakilan milyonlarca spermin ancak 300—-
500'U déllenme bdlgesine ulasabilmektedir. Dollenmenin
olabilmesi icin bunlardan yalniz bir tanesi gereklidir. Geriye
kalan spermlerin oositi koruyan hticre katlarindan birisi olan
korona radiyata’yi delmesinde yardimci olduklari ileri
surilmektedir.



7.Hafta:Dollenme

Dollenme sirasiyla su asamalari izleyerek ger¢ceklesmektedir:

a)Kapasitse olmus olan spermler, ikinci mayoz boélinmenin metafaz fazindaki
sekonder oosit ile dollenme bolgesinde karsilasirlar.

b)Ovidukt’ta akrozom reaksiyonunun baslamasiyla disariya verilen enzimlerin
(hiyaluronidaz ve akrozin ) oositte corona radiya’ta (cumulus oophorus)
hicrelerini birbirine baglayan hiyaluronik asiti hidrolize etmeleri
sonucunda spermler bu kati gecmektedirler.

c)Daha sonra gerek tek bir sperm, zona pellicuda kati icine bura bulanan
sperm reseptorlerinin ( ZP3) spermin akrozomal boélgesine yapismasi
yoluyla alinmaktadir.Bu esnada bu spermde akrozomal reaksiyonu
baslamakta ve ortama verilen akrozin enziminin etkisine bagli olarak
sperm zona pellicuda kati icinde ilerlemektedir.



7.Hafta:Dollenme

d) Spermin, vitellin boslugunu gecerek vitellin zarina
yapisir.Bu durum, ayni bolgede diger spermlerin
zona pelilicuda’ya girmelerini onlemek icin Oosit |
tarafindan zona reaksiyonu ve vitelin engelli
olusturulmasina neden olur. Zona reaksiyonunda,;
Oosit |l sitoplazmasindaki kortikal granuller vitelin
zarina yapisarak iceriklerini previtelin bosluguna
birakirlar. Bu igerikler zona pellicuda’da degisiklere
(sperm reseptorlerinin sayilarinin azaltilmasi, zona
pellicuda yapisindaki gecirgenligin azaltilmasi ve Ozel
baglanma noktalarinin kaybolmasi) yol acarak diger
spermler icin tum giris yollari engellenir.Zona
reaksiyonu yavas gerceklesmektedir.



7.Hafta:Dollenme

Vitellin enelli hiz gelisen bir surectir;vitellin
zari hizli bir sekilde degime ugrayarak
sperm tarafindan gecilmesi daha zor olan
bir yapi kazanmaktadir.

-Zonra reaksiyonu ve vitelin engelinin ikisi
de Oosit |l tarafindan polispermi ve
poliploidinin onlenmesi igin
gelistiriimektedir.



7.Hafta:Dollenme

g)Bir sonraki asamada Oosit Il spermi tamamen icine alir ve bu
asamada 2.kutup cisimcigi olusur

h) Her iki pronukleus sekillenir

l)Syngamy gergeklesir:Pronukleuslarin kaynagmasiyla diploit
zigotun meydana gelmesi

i)llerleyen asamada sperm, previtellin boslugu gecerek post akrozomal
bolgesi ile vitellin zarina yapisir ve bu durum Mayoz II'nin
baslamasina neden olur. Kromozomlar dublike olana ve hucre
bolunmesi baglayana kadar hucre zari olusmaz

j) Domuz, koyun ve sigirda birinci hucre bolunmesi sperm
penetrasyonundan sirasiyla 12-14;16-21 ve 20-24 saat sonra
meydana gelmektedir.



7.Hafta:Dollenme

Polisperminin engellenmesindeki etkenligi
dusuren faktorler

a) Oosit yasi: Oosit yaslandikca polispermi sansi
artmaktadir.Bu nedenle tohumlama zamaninin
ovulasyon zamani ile uyumlu olmasi
gerekmektedir.

b) Oosit sicaliginin artmasi:Oosit metabolizmasinin
artmasi ve vucut sicaklhgini artiran stres faktorleri

c) Dollenme bolgesinde fazla sayida sperm
bulunmasi: Cerviks,uterus gévdesi, utero-tubal
birlesme noktasi ve AlJ’da bulunan sperm bariyerleri
sperm sayisini azaltmaktadirlar.



7.Hafta:Dollenme

Basarili bir dollenme ve dolaysiyla gebelik

saglamak icin izlenecek yollar

- Sperm transportunun optimize olmasi

- Sperm kapasitasyonu icin uygun bir zamanda
ciftlestirme/tohumlama yapilmalidir.Eger cok erken
olur ise, spermler, oosit oviduktta gelmeden once
oleceklerdir.Cok ge¢ yapilmasi durumunda isee oosit
yaslanacaktir

- Ciftlestirme/tohumlama asagida verilen gizelgelerdeki
ureme ozellikleri dikkate alinarak uygun bir zamanda
(yeterince gec )yapilir ise sperm fertil yasam suresi
korunmakta ve oosit ile bulusmasi saglanmaktadir.



7.Hafta:Dollenme
(Hafez 1987, Senger 1999)

Fertil Yasam Siiresi(Saat)

Ovum Sperm
Sigir 20-24 30-48
At 6-8 72-120
Koyun 16-24 30-48

Domuz 8-10 27-72



7.Hafta:Dollenme
(Hafez 1987, Senger 1999)

Kizginhk Ovulasyon Zamani Tohumlama
uzunlugu(Saat) (Saat) Zamani(Saat)

Sigir 12-19 10-11 Kizginligin
baslamasindan 7-18
saat sonra

At 2-11 Kizginhgin Kizginhgin 2. gunu

sonlanmasindan 1-2 vedaha sonraki her
gun once gun

Koyun 24-36 Kizginhgin
baslamasindan 12-18
saat sonra

Domuz 48-72 Kizginligin

baslamasindan 16-24
saat sonra ve
1.tohumlamadan 8-24
saat sonra
2.tohumlama
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Gebelik

Ureme Biyolojisi ve Yapay
Tohumlama Dersi

Prof. Dr Fatin CEDDEN



0.1 mm boyutundaki zigot geliserek ana
agirhginin % 1-3 (pluripar) ile %8-10
(unipar)kadar bir agirhga ulasarak diinyaya gelir.

Primipar : 1 kez dogum yapmis
Nullipar : Hic dogum yapmamis
Multipar : En az iki dogum yapmis






Yumurtanin dollenmesi




Gebeligin evreleri

Blastogenezis
Embriyogenezis
Fotal bliydme evresi



Blastogenesis

Yumurtanin dollenmesiyle baslar, blastocystin
sarkmasiyla son bulur

Beslenme stoplazmik depolar ve uterus sutu
ile (histotroph) olur

Tuba uterina da déllenen yumurta 3-5 gln
icinde uterusa iner



Yumurta htcresi (ovum) dollenmis olsun olmasin
uterusa dogru ilerler.

Sadece tek tirnaklilarda dollenmemis ovum tuba
uterina icerisinde kalir. Bu stire bazen 8 ay kadar
surebilir.

Morula safhasinda tek tip hlicre olan blastomerler
“trofoblast” ve “embriyonik disk” hucrelerine donusur.
Ortasinda bir bosluk “blastosol” sekillenir.



Gebeligin ilk iki evresi (glin)

Tir Blastogenezis Embriyogenezis

Sigir 12-15 14-45
At 12-15 15-60
Koyun 17-20 21-32
Kegi 10-15 15-32
Kedi 14-21 20-30

Képek 11-17 18-88




Ik 8 giin boyunca tiirlere gore gelisim
safhalari

A U1 B W N

~

2 hiicre

4-8 hiicre

16-32 hicre

morula

Erken
blastocyst

Blastocyst

Acilmis
blastocyst

2-4 hiicre
4-8 hiicre
8-16 hiicre
morula

morula

Blastocyst

Acilmis
blastocyst

2-4 hiicre
4-8 hiicre
8-16 hiicre
morula

morula

Blastocyst

Acilmis
blastocyst

1-2 hiicre
4-8 hiicre
16-32 hiicre
morula

Erken blastocyst

Blastocyst

Acilmis
blastocyst



Dollenmeden 11-12 glin sonra uzama donemi
baslar

13. gunde kure seklindedir

Daha sonra eliptik, 17. glinde serit
gorunimauana alr.



Antiluteolizis

Trofoblast hiicreleri PGF,a salgisini dnleyici bir
protein Uretirler (trofoblastin).

Koyunlarda PGF, 0 ===PGE, ye donusturulerek
luteotropik etki olusturulur.




Blastocystin uterus icindeki hareketi

Inekler haric tim turlerde blastocyst diger
kornu uteriye goc edebilir.

Dogumda 1 den fazla yavru yapan turlerde
blasyocystler uterusun her iki boynuzuna dagilir.

Kisrakta bu surec implantasyona kadar olan 40.
gline kadar gorulebilir.



Bu dénemde trophoblastlar araciligi ile uterus
endometriumu ile baglanti kurulur.

Bu donemin sonunda yavrunun basit bir taslagi
olusur.

Tavsanda 1 hafta, koyun, keci ve domuzda 2
hafta, sigir ve atta 4 haftalik bir sirectir.



Bu dénem embriyonik élimlerin en fazla
goruldigl déonemdir.

Ruminantlarda ve domuzda bu donemdeki
kayip %30 lara ulasabilir.

Kisrak ve karnivorlarda % 15°e ulasir

Pek cok faktor (sicaklik, beslenme,
enfeksiyonlar) bu kayipta rol oynar.



Yavru zarlarinin sekillenmesi ve
plasentasyon

Implantasyonla yavru zarlari sekillenmeye
baslar

Amniyon

Allantois

Chorion

Su keseleri: Amniyon ve Allantois



Allantois

Gebeligin 24-28. gunlerinde sekillenir
AlbUmin, friktoz ve Ure icerir.
Inekte 4-15 litre, kisrakta 8-18 litre

Icerisinde ylizen siingersi yapilar boomonas,
hypomanas bulunur.



Gobek kordonu

Amniyon zarindan bir kilif

Arter ve vena umbilicalis

Urachus

Saccus vitellinus kalintis

Wartoon jelatini

Buzagida 40-45 cm, tayda 70-100cm

Ana ve yavruya ait kan birbiri ile karismaz.

Vena umbilicalis temiz, arteria umbilicalis ise kirli kani
tasir.



Germ Layers

* Ektoderm * Mesoderm
— M.Sinir Sist. — Dolasim sistemi
— Duyu organlari — iskelet
— Meme bezleri — Kas
— Ter bezleri — Ureme organlar
— Deri — Bobrekler
— Kil, sa¢ — Bosaltim sistemi

— tirnak kanallari



Yavru zarlari

* Yolk (yumurta sarisi)kesesi
— Kanatlilarda embriyoyu besler

— Memelilerde atrofiye olur ancak kan ve primordial germ
hlcrelerine kaynak olusturur

* Amnion
— Vaskduler bir yapisi yoktur, siviyla doludur
— Bu sivi fotus tarafindan Gretilir
— Koruyucu bir yastik gérevi gorur
— Dogum esnasinda yirtilir



Yavru zarlari

e Allantois
— Kan damarlari vardir

— Chorion ile birlesir
* Allantochorion veya chorioallantois denir
e Choriona kan damarlariniiletir

* Chorion
— En distaki zardir
— Anaya baglanti saglar



Plasentanin siniflandirilmasi

Morfolojik yonden:Chorion villilerinin
dagilisina gore
- Diffuz (at, domuz deve)
- Lokal a) Cotyledoner (ruminantlar)
b) Zoner (Karnivorlar

- Discoidal (insan, tavsan, maymun)



Histolojik siniflandirma

Tissues epithelial- syndesmo- endothelial- hemo- hemo-
chorial chorial chorial chorial endothelial
Maternal
endothelium + + + - -
conn. tissue + + - - -
epithelium + - - - -
Fetal
epithelium + + + + -
conn. tissue + + + + -
endothelium + + + + +
Species pig *ruminant dog human rat
horse cat rabbit

ruminant




Histolojik yonden plasenta

Placenta epitheliochorialis (at,domuz)
“ syndesmochorialis
(ruminantlar)
endotheliochorialis
(karnivorlar)
haemochorialis (primatlar)
haemoendoteliochorialis
(tarla faresi

o

o

o



Jinekolojik yonden plasenta

Deciduata (kadin)
Adeciduata (kisrak)
Intermedia (ruminant)



Plasentanin islevleri

Gecirgenlik: mineral, karbonhidrat,yag,protein
B,C,D,E ve provitamin A

Gebelik ilerledikce gecirgenlik artar
Bakteri ve virlslere karsi bariyer olusturur

Brucella, tiberculos,
salmonellalar,streptokoklar,IBR plasentadan
yavruya gecer




Antikor gecirgenligi ruminantlarda ve kisrakta
cok sinirhdir.

Plasenta fetus icin akciger gorevi gorur. Gaz
alisverisi diffisyonla olur.

Bosaltma ve sizme islemi
Hormon salgilama



Gebeligin endokrinolojisi

Korpus luteum + plasenta pro‘ron

Inek, keci ve domuzda korpus luteum gebelik
boyunca etkilidir.

Kisrak ve koyunda gebeligin ilk 1/3 (inden
sonra plasenta rol oynar

Progesteron T hucrelerini baskilar



Mean (x SEM) jugular plasma progesterone concentrations in
pregnant, cyclic and inseminated non-pregnant heifers during
an 18-day period
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Constantin et Meissonier, 1981. L’Uterus de la Vache



Inek ve koyunda gebelik boyunca ortaya ¢ikan hormon profili

Helative concentrations ot progesterone (@) and estrogens () in maternal serum
(Adapted from Bedford, et al J Reprod Fer, Suppd 161 -23, 1972
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Gebeligin Erken Teshisi

Ureme Biyolojisi ve Yapay
Tohumlama Dersi
Prof. Dr. Fatin Cedden



Gebelik teshisinde isabet

Gebe olmayanlarin mimkuin olan en kisa zamanda

isabetle teshis edilebilmesinin ekonomik 6nemi
vardir.

Gebeligin teshisinde basvurulan gozlemler:

Kizginhgin gorulmemesi,Huyun yumusamasi, gebeligin
erken doneminde semirmeye egilim, gebeligin 2nci
varisinda karin bolgesinde buyime, duvelerde 5.
aydan itibaren meme gelisimi ve memeden salgi
gelmesi, doguma yakin vulvada 6dem ve pelvik
kaslarin gevsemesi



Abdominal palpasyon

Sigir ve kisrakta gebeligin son 1/3 (inde sonuc verir.
Inegin sag, kisragin sol tarafindan yapilir.

Koyun ve kecide hayvan sirt Gsta yatirilir, elle
asagidan yukariya dogru yoklayarak fotuslar
saptanmaya calisilir.

3. aydan sonra %65 in Ustinde tani saglanabilir.



Gebelik teshis yontemleri

e Rektal Palpasyon: En yaygin olarak kullanilan
ve uygulayicida deneyim, bilgi ve beceri
gerektirmesi disinda, maliyeti en dusitk ve
basit yontemdir.

* Duvelerde gebeligin 30uncu, ineklerde ise
35inci ginunden itibaren gebelik teshisini
mumkduan kilar.



Palpasyonda dikkate alinan unsurlar:
Yavru zarlari / Fluktuasyon

Amnion kesesi

Plasentomlar

Fotus

Arteria uterina mediana / Fotal kalp atislari
(Fremitus) (3. aydan itibaren)



Palpasyonla varliklari en erken saptanan yapilar

* Yavru zarlari 30-35. gunler,
* Amnion kesesi 35-60. gunler
* Fotus 65 gun ve sonrasi.

Her ne kadar kimi uygulayici gebeligin 35 inci
glininde teshis yapabilmekteyse de en uygun
olani 45-60 inci1 gunlerde palpasyon yapmaktir.



Gebelik muayenesinde fluktuasyon bodlgesi ve uterusta
farkedilen diger degisiklikler

Fig. 2 : Utérus non gravide.

ZONE DE

/ FLUCTUATION

CONVEXITE

COL RETRACTE

Constantin et Meissonnier, 1981.
L’Uterus de la Vache

Lie 3 - 1Ttérus gravide.



Gebeligin baslica 4 déonemi

e Tohumlama-2,5 ay: uterus pelvis icinde ya
da cok az karin bosluguna sarkmistir. Kornular
asimetrik, amnion kesesi ve yavru zarlari
hissedilirken donemin sonunda fotus farkedilir.

Yine gebelik CL mevcuttur.



* Table 2. Sigirda gebeligin farkli sathalarinda yavru
boyutu (source: P.J. Hansen)

2 . Ay fare

3.Ay sican

4 . Ay kicuk kedi
5.Ay iri kedi

6. Ay tazi



Plasentomlar gebeligin 75. giiniinden itibaren deneyimli kisilerce
hissedilebilir !

e Uterus duvarinda belirgin kabartilar olarak
nissedilirler

* Plasentom buyukligl gebeligin evresi
nakkinda bilgi verir.

* Plasentom capi 3. ayda 1,5 cm,
4. Ayda 2,5 cm, 5. ayda 4 cm,
6. Ayda 5 cm kadardir.



Table 3. Gebelik boyunca uterusun konumu/boyutlari ve yapisi.

Gebeligin Uterusun Uterus capi Palpe edilebilir yapilar
Safhasi (giin) pozisyonu

35-40 Pelvis tabani Hafif genislemis  Uterus asimetrisi
/fotal kayma
45-50 Pelvis tabani  5.0-6.5cm Uterusta asimetri
/fotal kayma
60 Pelvis/abdomen 6.5-7.0cm Membrane kaymasi
90 Abdomen 8.0-10.0cm kiclk placentomlar/fetus
(10-15 cm)
120 Abdomen 12 cm Placentomlar/fetus (25-30 cm)
fremitus
150 Abdomen 18 cm Placentomlar/fetus (35-40 cm)

/fremitus



Fotal Fremitus: Yavru kalp atislari

* Gebeligin 85-90. glnlerinde arteria uterina
mediana genisler.

e Bu damar ilium kemikleri arasinda uzanir
e 80-120. glnleri arasi kalp atislari hissedilebilir



Gebeligin baslica 4 donemi: Tohumlama tarihi bilinmeyen
inekler icin kullanilan pratik bir yaklasimdir.

e Tohumlama-2,5 ay: uterus pelvis icinde ya
da cok az karin bosluguna sarkmistir. Kornular
asimetrik, amnion kesesi ve yavru zarlari
hissedilirken donemin sonunda fotus farkedilir.

Yine gebelik CL mevcuttur.



* 2,5-5 ay: uterus karin bosluguna dogru
sarkar. Bu donemin ortasindan itibaren
muayene amacli uterusun pelvise cekilmesi
mumkun olmaz. Fluktuasyon, Fotus , yavru
zarlarinin kaymasi, fremitus (3,5. ayda) ve
plasentomlar(1-3 cm) hissedilir.



Gebeliginin 5. ayinda palpasyonda karsilasilan gucluk
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Fig. 4 : Exploration rectale au 5° mois de gestation (Rosenberger, 1977).



5-7,5 aylar: Uterus karin bosluguna iyice
sarkmistir. Karin altina tahta ile yukari
bastirilirsa palpasyon mimkdin olur.



e 7,5-dogum: Yavru iyice bayumaustdar.
Vicudunun cesitli kisimlari palpe edilebilir.
Plasentom caplari 5-6 cm e ulasmistir.
Fremitus cok belirgin ve her iki tarafli olarak
algilanabilir seviyededir.



Kisrakta gebeligin teshisi

Uterusun

bluylimesi

Ovaryumlarin konumlari
Uterusta fluktuasyon

Fetus

Uterus arterlerinde genisleme
fremitus

Kisrakta gebelik ilk 3
ay icinde isabetli
olarak tesbit
edilebilir
Ovulasyondan 16-21
glin sonra gebe
kalan kisraklarin
uterus duvari gebe
olmayanlara oranla
3 kat artis gosterir.

Gebe olmayanlarda
ise bu durum
gorulmez.

ilkine gebe
kalanlarda gebeligin
19-21. gunlerinde
fotal kese fark
edilebilir.



* Diffz plasentaya sahip olduklari icin
kisraklarda

- Plasentom bulgusu
- yavru zarlarinin kaymasi olgularina bakilmaz

J Fremitus gebeligin 150. glinlinden itibaren
alinir



Ultrasonography

* |lk kez 1980 lerde, real time ultrasonography
evcil hayvanlarda kullanilmaya
baslandi.Ultrasonografi cihazlari radar

prensibine gore calisir.

A mode ve daha sonra B mode ultrasonografi
cihazinin gelistirilmesiyle i¢ organlarin iki
boyutlu goruntulenmesi mimkun oldu.



* Ultrasonogrofide 3.5-7,5 MHz arasinda
inceleme yapllir

* MHz buyuduikce daha detayli gorunti
elde edilmekle beraber, gorintileme
derinligi azalr.

* MHz azaldikca inceleme derinligi
artmakla beraber goruntulemede detay
azalir.



Ultrasonografide isabet derecesi

Real time B mode ultrasonografinin gebelik teshisinde kullanimiyla
gebeligin 12. (Pierson and Ginther, 1984) hatta 9. glintinde (Boyd et al,,
1988) teshisin yapilabildigi ortaya konmustur. Ancak, gebeligin 16. giinline
kadar erken teshis edilmesindeki isabeti % 50 nin altindadir.

Gebeligin 18. (85%), 20. (100%) ve 22. (100%) glinlerindeki isabet dikkate
alindiginda ilerleyen glinle isabetin arttigi gorilmustir (Kastelic et al.,
1989).

Embriyonun varhgi ve kalp atislari ise 19-24. glinlerde saptanabilmektedir.
Gebeligin 20-22. ginlerinde embriyo bir cizgi seklinde gorulur.

22-30. gunlerde yarim ay formunda

30-32. gunlerde “L” formunda gorulur.

Yine de en isabetli ve kolay saptama gebeligin 26. gliniinden sonradir.



e Kisraklarda ovulasyonu izleyen 17. glinde
ultrason ile cok buylk isabetle gebelik teshis

edilebilir

e Kisraklarda gebeligin 16. guntne kadar
embriyo uterus kornulari arasinda yer
degistirir.



Koyun ve kecide ultrasonografi

* Gebeligin 20-25. glnlerinden itibaren
transrektal olarak

* Trans abdominal yolla gebeligin 50-100.
glnleri arasi yapilabilir



* Doppler ultrason: Uterus atardamarinda artan
dolasim, fotal kalp atislari, gobek kordonunda
arter pulsasyonu, fotus hareketi gibi unsurlarin
sesi dinlenir. Cihazin ucuz olmasi avantajidir.
Domuzda gebeligin 4.haftasindan sonra
glvenilir sonuc verir.



Koyunda ultrason cihazi ile gebelik
teshisi




Solda: Koyunda Ultrason uygulamasi
Sagda: Koyun ve keci icin gelistirilmis diistk maliyetli bir doppler cihazi




Siitte progesteron testi

* Progesteron ayni zamanda gebelikte
salgilanan bir hormonudur.

e progesteron testi, kizginlik donglisi boyunca
salgilanan bu hormonun seviyelerindeki
degisimin izlenmesi temeline dayanir.

* Progesteron seviyesi kizginlik dongisinin
ortasinda ve gebelik boyunca Ust seviyede
salgilanir



Kizginlik dongusiintin evrelerine gore sutteki progesteron seviyesinde gorilen
degisim (Larson 1997)
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Gebelik boyunca progesteronun yiksek seviyesi (Larson 1997)
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Progesteron hormon dizeyinin saptanmasi ile gebeligin erken saptanmasi: - -
---- gebe olmayan
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........... Concentrations plasmatiques de progestérone : femelle gestante
........... Concentrations plasmatiques de progestérone : femelle non gestante et cyclique
Fig. 1 : Principe du diagnostic précoce de gestation par dosage de la progestérone.



Ostrojenlerin tayini ile gebelik testi

Ciftlik hayvanlarda kandaki ostrojenlerin RIA ve EIA
yontemleri ile saptanmasi mumkuindur

Gebeligin inekte 105, kisrakta 80, koyunda 100.
glinunde gebeligi teshis etmek mumkunddr.

Kisrakta kullanilan Karmann testidir.

Erken donemde guvenilirligi distk oldugundan
ekonomik ve pratik degildir.



PMSG hormonunun tayini

* Kisrakta gebeligin 36-40. guinlerinde uterus
endometriumundan salgilanir.

* 60-65. glinde en yuksek diizeyde, 120-150
gline kadar ise azalir.

* Deney hayvanlarina kisrak serumunun
enjeksiyonu veya koyun eritrositleri + kisrak
serumu ile yapilan hemaglutinasyon testi
kullaniimaktadir.



* Ascheim Zondek testi: Gebeligi arastirilan
kisragin kan serumu ve disi fareler kullanilir.

e Galli Maini testi: Gebeligi arastirilan kisragin
kan serumu ve erkek kurbagalar kullanilir.



The Early Conception Factor (ECF) Testi

* Gebeligin 48. saatinden itibaren bir
glykoprotein yapisinda bir faktoértun varhginin
tesbit edilmesine dayanir.

e Gebeligin 4. guintinde ylUksek bir isabetle
gebeligi saptadigl ortaya konmustur.

* Test zaman alicidir. Rutin gebelik tanilarinda
kullanish degildir.




Plasental laktojen

Koriondan salgilanan somato-mammotropin
oazl turlerde plasentadan salgilanir.

 Koyunda gebeligin 16. inekte 17-25.
glinlerinde saptanabilmektedir.

* Koyunlarda gebeligin ikinci yarisindan sonra

%97-100 e varan isabetle teshis saglayabilir.
Kullanimi sinirhidir.




bPSPB (sigir gebelik spesifik B proteini)

* RIA yontemi ile saptanir

* Gebeligin 24. gininde %85 isabetle gebelik
teshisine olanak verir.

* Gebe olmayanlar ise 24. giin icin %70, 30-35.
glnler icin ise %100 dogrulukla saptanir.




Vaginal biyopsi

e Urethra dis deliginden mukoza parcasi alinip
incelenmesi temeline dayanir

* Bu bdlgedeki katmani olusturan hicrelerin
gebelikle histolojik yapilarini degistirmesi,
hicre gorinumu, kriter olarak alinir

* Koyunlarda 40. ginden sonra %80 isabetle
teshis saglar.



Rekto-abdominal palpasyon

e Bazi Ulkelerde koyun ve kecilerde uygulanir.
Saat kadar ac birakilan hayvanlar sirt Gst(
vatirilarak 40 cmn boyunda bir cubuk
rektumdan sokulur

e Karin ventralden yoklanir ve cubugun ucu ile el
arasindaki gebe uterus hissedilmeye calisilir

* Gebeligin 2,5 ayindan itibaren dogru sonuc
verir



Fotal cinsiyetin belirlenmesi

Embriyo nakli esnasinda (HY antijeni, hiicre
biyopsisi ve kromozom analizi)

Amniyosentez ile amniyon sivisinda htcrelerin
kromozom analizi(gebegin ilk 1/3 ()

Fotal sivilarda 4-5. ayda testosteron olcimu

Crista genitalis in ultrason ile géorintilenmesi
(kisrakta 99. gtin, inekte 101. gln)



Gebelikte Karsilasilan Anormal
Olgular

Prof Dr Fatin Cedden

Ureme Biyolojisi ve Yapay
Tohumlama



Anomaliler ¢ ana baslikta toplanabilir

* Yavru zarlari ve sulari
* Yavrudaki gelisme bozukluklari
* Anada ortaya cikan bozukluklar



Mola

Yumusak kitle anlamina gelir

Fotusun erken dénemde dlmesi, yavru

zarlarinin ise gelismeye devam etmesi ile
ortaya cikar

Inek ve domuzda nadiren gorilir

Yavru hareketinin olmamasi, karnin asiri

buyumesi, yavru kalp atisinin olmamasi gibi
belirtiler gosterir



Mola tanisi

Evcil hayvanlarda kesin tani dogumdan sonra
vapilabilir

Yine de uterusta asiri sislik

Gebeligin safhasina oranla karin bolgesinde asiri
sisme

Yavru hareketinin olmamasi

Fotal kalp atisi ve fremitusun olmamasi

Yapay olarak dogumun uyarilmasi ile tedavi yapilir



Yavru zarlarinin hidropsu

Yavru zarlarinin icerisinde bulunan suyun asiri bir
dizeyde artmasidir

Amniyon ve allantois sivilarinin asiri artmasiyla
ortaya cikar

Bazan ayri ayri bazan her iki sivida artig gorular

Sigirlardaki olgularin % 85’i hidroallantois, % 5’i
hidroamniondur

Sigirlarda daha cok, koyun ve domuzda nadiren
olur



Coguz gebeliklerde daha fazla ortaya cikar ve
gebelik bitmeden yavru atma ile sonlanmasina
vol acabilir.

Ana-yavru arasindaki plasenta fonksiyonu
bozukluklarindan kaynaklandigi saniimaktadir.
Kotiledonlarin yetersiz fonksiyonu siklikla
gorullr

A vitamini eksikligi ile sekillenen dlsuk direnc
bu olguyla karsilasmayi kolaylastirir



* Na gecirgenliginin artmasi 6nemli nedenler
arasindadir

* Genetik bir iliski ortaya konmamistir

* Yavrudaki bobrek fonksiyonu bozukluklari ise
daha cok iliskilendirilmektedir.



* Normal kosullarda amniyon sivisi 5-6 litre,
allantois sivisi ise 4-15 litredir

* Hafif olgularda 40-80 litre su birikir ve dogum
esnasinda farkedilebilir

* Agir vakalarda ise 80-200 litreye kadar
cikabilir, 6-9 aylarda yavru atimi gorulur



Sigirda ileri hidroallantois

* cow with




tedavisi

* Dogum sirasinda farkedilmis ise trokar ile zar
delinip su cikartihr

* Gebelik sirasinda farkedilmis ise: laksatif
gidalar, hayvani hareket ettirme, iv Ca
preparati, ostrojenik ilacla dogumu baslatma,
kortikosteroid, PGF2a uygulamasi, sezeryan
(6nce sivi bosaltilir sonra yavru cikartilir)



Yavru zarlarinin odemi

* Yavru zarlarinin sivilarinda herhangi bir artma
olmaksizin ortaya cikan 6dem halidir.

* Genellikle dogum sonrasi plasentanin
incelenmesi ile ortaya cikar.



YAVRUNUN GELISIMINDEKi BOZUKLUKLAR

e Superfekondasyon
e Slperfotasyon

e Hiperfotasyon

e Uterus disi gebelik
e Gelisme anomalileri

e Yavru olimiine bagh patolojiler



Gelisme anomalileri

eSchistosoma reflexus
ePerosomus elumbis
oikili acaibatlar
eHidrocephalus

e Ascites ve Anasarka



Yavrunun oélumiune bagl patolojiler

eYavrunun rezorbsiyonu
eYavrunun mumyalasmasi
eYavrunun maserasyonu

eYavrunun amfizemi



Abortus: Yavru atma

* Inekte gebeligin 200. glinlinden
* Kisrakta gebeligin 300. gliniinden

* Koyun ve kecide ise gebeligin 130. gununden
onceki dogumlar yavru atma sayilir.

Dis ortamda yasama sansi olmayan fotusun
gebeligin normal suresini tamamlamadan
disari atilmasidir.



 Tohumlamayi izleyen 12-13. gtiine kadar olan

erken embriyonal 6limlerde kizginlik dongusu
sekteye ugramaz.

* Dahaileri safthadaki 6limlerde yavrunun
rezorbsiyonu (vucut tarafindan emilmesi)
gerceklesir.

 Fotal donemdeki 6limler, abortus,
maserasyon veya mumifikasyonla sonuclanir




Abortusun nedenleri

Kalitsal bozukluklar
Beslenme bozukluklari
Travmalar

Toksinler

Hormonal dengesizlikler
AgIr stres

Enfeksiyona bagli nedenler (Bakteriel, viral,
fungal veya protozoal)



GEBELIGIN ANADA OLUSTURDUGU BOZUKLUKLAR

eYalanci gebelik

eGebelik sirasinda kizginhk

eGebelik 6demi

eYalanci sancilar

eGebelikte cervix uterinin tam kapanmamasi

eDogum yolunun anormal akintilari



DOGUM

Dogum U¢ asamadan meydana gelir

Genital organlarin ve kemik dogum kanalinin
hazirlanmasi

Yavrunun c¢ikis
Yavru zarlari ve plasentanin atilmasi



Prematire dogum

e Sigir: 250-270 gln
e Kisrak: 310-330 gin
* Koyun: 130-140 gun



Dogumun baslamasi

Dogumu baslatan fotusdur
Fotus beyni ve maternal hormonlar birlikte rol oynar

Gebe ineklerin fétusuna kortizol hormonu analogu
verildiginde maternal dstrojen yukselir, progesteron
duser.

Bu olaydan sonra dogum kanali gevser ve dogum ve
laktasyon gerceklesir

Dogum fotus hipofizi ve adrenal bezlerinin salgilariyla
baslatilmaktadir.



Fotal kortizol seviyesi dogumdan 10-15 glin dnce
artmaya baslar.

Son 2-3 gunde hizla yukselir.

Maternal 6strojen bu olaya bagli olarak yukselir.
Inek, keci,kdpek,domuz ve tavsan icin korpus
luteumun ortadan kalkmasi gerekir.

Fotal kortizoliin yukselmesi anada korpus luteum

regresyonuna neden olan PGF, a nin salinmasini
saglar.



Plasentadan ostrojen salgilanmasi

17-a dehidroksilaz enzimi

l

e Kortizol

C Plasenta

Progesteron ===Androjenler Ostrﬂ'len



PGF, a nin dogumdaki rola: Artan dstrojen PGF, a

salgilanmasini artirir

Uterus GF, a 1

Hipofiz arka lobu

OksitoSin

Ovaryumlar‘ReIaksin



Dogumun sinirsel kontrolQ

Otonom sinir sistemi tarafindan kontrol edilir

Otonom sinirler son thorakal ve ilk lumbal spinal
kordonun segmentlerinden koken alir

Hipogastrik sinir yoluyla genital organlara dagilir.

Sempatik sinirler ise genital organlarda uterusun kas
dokusunu donatir.

Parasempatik sinirler ise sadece serviks ve vaginayi
donatir. Parasempatik sinirlerin uterus hareketlerinde
etkisi yoktur.



Dogumun fizyolojisi

Serviksin yumusamasi ve aciimasi
Uterus kaslarinin calismasi

Fotus veya fotuslarin dogru pozisyon ve
presentasyona gelmesi

Fotusun disari cikmasi
Yavru zarlarinin ayrilmasi ve atiimasi



Serviks tikacinin erimesi

Prostaglandinlerin etkisiyle serviksin

yumusamasi
Relaksin-kemi

Myometrium
reseptorlerinc

< dogum kanali
contraksiyonlari_oksitosin

e saylca artis



Fotusun doguma hazirlanmasi

Pulmoner olgunlasma
Enerji depolanmasi
Sindirim sisteminin gelismesi

Glikokortikoidler : akciger olgunlasmasi,
glikojen depolanmasi



Gelis ve vaziyetler

* Presentasyon (gelis): yavrunun kemik dogum
kanalindaki (apertura pelvis cranialis)
gorunusi-uzunlamasina veya yanlamasina

e Pozisyon (vaziyet): Yavrunun belli noktalari ile
dogum kanalinin belli noktalari arasindaki iliski

e Postur (durus)



Uygun presentasyon ve pozisyon

* Tek yavru yapan turlerde Longitudinal anterior
presentasyon, dorso-sakral pozisyon

* Transversal presentasyon gtic dogum
nedenidir.



Dogum oncesi buzaginin normal pozisyonu
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Inekte dogum

Meme 6demi gebeligin 4. ayinda baslar

Gebeligin 7.ayindan itibaren beyaz ve yapiskan
vaginal mukus salgisi

Pelvis ligamentlerinde gevseme (24-48 saat 6nce)
Vulva ve perineum édemi

Vicut sicakliginda diisme (0.6 C)

Istahsizlik, huzursuzluk

Dogumlar daha cok gece gerceklesir



* Inekte ilk asama 1-24 saat (ort 6 saat)
* |kinci asama 30 dk-4 saat (ort 70 dk)
» Uctinci asama 30 dk-12 saat (ort 6 saat)



Sperm sivisi ve sperm sivisinin
bilesimi

Ciftlik Hayvanlarinda Ureme Biyolojisi ve
Yapay Tohumlama

Prof Dr Fatin CEDDEN



GIris

Sperm sivisi (semen) spermatozoa ve seminal plazmadan
meydana gelir

Seminal plazmayi epididimis, duktus

deferans ve eklenti Greme bezlerinin salgilari olusturur.
Epididimis ve duktus deferansin seminal plazmaya katkisi
dusuktur.

Bogada en buyuk katkiyi v. seminalis, domuzda prostat ve
cowper bezi yapar.

Boga seminal plazmasinda buyik miktarda sorbitol ve friktoz
bulunur (V.seminalis).



Spermatozoa yogunlugu

*1 ml ejakulat icinde aygirda 150 milyon, domuzda 200 milyon,
bogada 1,2 milyar, kocta 2 milyar spermatozoid bulunur.

*Spermatozoa nin ortalama siirati 6 mm/dk
*Boga spermatozoidi boyu ort 60-70 [,
*kuyruk boyu 8-10

*Aygir spermatozoid boyu ise 50 p dir.



Sperm sivisina katki saglayan kaynaklar (%)
Tubuli seminiferi kontorti ve epididimis: %5

Vesikula seminalis : %60
Prostat : % 20-30

Kan ve sperm sivisinin ozmotik basinci esit ancak
icerikleri farkhdir.

V. Seminalis ylksek diizeyde friktoz icerir.
Spermatozoa bu bezin salgisiyla karsilasinca kamci
hareketini baslatir

Sperm sivisindaki prostaglandin disi ve erkek Gireme
kanalinda duz kaslarin kasilmasini saglar

V. Seminalis hafif alkali, prostat sivisi hafif asittir.

Prostat sivisi seminal plazmin icerir. Bir ¢cesit antibiyotik
islevi gordar.



Spermatozoidin kisimlari

* Bas kisminda cekirdek ve akrozom bulunur. Akrozom
cekirdegin 6n kismini 6rter ve fertilizasyon sirasinda corona
radiata ve z. pellucida y1 gecmek icin gerekli enzimleri tasir.

e Zarar gormus akrozom spermatozoidin ddllleme gucunin
kayboldugunu gosterir

* Govde kisminda mitokondria bulunur ve friktozu enerjiye
cevirir



Anormal spermatozoa: %8-10 arasi dolleme gliclint olumsuz
etkilemez.

% 25’i gecen anormal spermatozoa dollenmeyi olumsuz
etkiler.

Bas , gévde ve kuyruk anomalileri olarak siniflandirilir: iri bas
veya asiri klictk bas, cift bas, parcacik yapismis govde,
dolanmis kuyruk veya kivrilmis kuyruk vb



Seminal plazma

Seminal plazma boga ve ko¢ spermasi icin ¢ok hafif asit, domuz
ve aygirda ise hafif alkalidir.

Ozmotik basing¢ kanin ozmotik basincina esdegerdir (% 0,9 luk
NaCl ¢ozeltisi)

Proteinler: seminal plazmadaki proteinler ile fertilite arasinda
iliski vardir.

Inorganik iyonlar: Na ve Cl en dnemli inorganik iyonlardir ve
ozmotik basincin dengede kalmasini saglar

Tampon ajanlar: Bikarbonat iyonlari V. seminalisten uretilir. PH
degisiminden spermatozoayi korur.



Enerji substratlar

Cok sayida organik komponent seminal plazmada enerji kaynagi olarak yer
alir: Fruktoz, sorbitol, gliserilfosforilkolin (GPC).

Fruktoz ve sorbitol v. seminalisten; GPC ise epididimiste uretilir.

Friktoz hem aerobik hem de anaerobik kosullarda kullanilirken, sorbitol ve
GPC aerobik kosulda kullanilir. GPC nin kullanilabilmesi icin disi genital
kanalinda kolin i ayiran enzimin olmasi gerekir.



Spermatozoa metabolizmasini
etkileyen faktorler

Metabolizma dlizeyi spermatozoanin enerji kullanimini
gosterir.

Oksijen tuketiminin CO2 salinimi ile olclilmesi, metilen mauvisi
indirgenmesi aerobik kosullar icindir.

PH nin diismesi, laktik asidin artisi vs ise anaerobik kosullar icin
bir olctttar.

Spermatozoa epididimis kanalinda 60 glin kadar kalabilirken,
ejakilasyon sonrasi dis ortamda sadece birkac saat kalabilir.



Sicakhik: 50 C ve Uzeri dogrudan oldaricuaduar. 15 C-0 Cye
dusuk soguk soku olusturur. Yumurta sarisi ve yagsiz sit bu
soku engeller (lipoproteinler ve lesitin)

Dondurma suyun kristallesmesine neden olur. Gliserol
koruyucudur.

- 196 C de metabolizma dlzeyi normal vucut sicakligi
ortaminda gerceklesenin % 0,02’ si kadardir.

Bu nedenle birkac¢ 10 yil bu sekilde saklama mumkunddir.



PH tire gore 6,9-7,5 arasindadir. Ne uygun olan pH 7 (notr)
olmasidir. Asidik veya alkali ortam metabolizmayi yavaslatir.

Ozmotik basing

Spermatozoa yogunlugunun artmasi metabolizma faaliyetini
dusuardar.

Testosteronlar metabolizmayi disururken, 6strojenler artirir
O, ve CO, metabolik faaliyeti etkiler

Isik dogrudan spermatozoanin metabolik faaliyetini bozar
Antibiyotikler spermanin fertilite dizeyini olumlu yonde etkiler



Spermatozoanin Disi Genital
Kanalindaki Hareketi

Ureme Biyolojisi ve Yapay
Tohumlama

Prof. Dr. Fatin CEDDEN



Dollenme

Sperm hicresinin ovuma girip kaynasmasi
olayina (fekondasyon) Dollenme denir.

Bu olgu iki temel asamanin biribirini
tamamlamasi ile gerceklesir:

a) Ovumun ve spermatozoanin yumurta yoluna
tasinmasil

b) Dollenmenin gerceklesmesi



Spermanin yumurta yoluna tasinmasi

* Evcil memelilerde dogal asim sonucunda
sperma genellikle vagina bosluguna veya
cervix uteri nin dnune birakilir

e Sadece domuzda ejakulasyon sonucu sperma
uterus icerisine birakilir



* Spermatozoanin yumurta yoluna ulasmasi
temel iki itici glcun etkisiyle gerceklesir

- Ciftlesmenin olusturdugu sinirsel uyarim
sonucu oksitosin hormonunun salgilanmasi ve
disi genital kanalin ritmik kasilmasi

- Spermatozoanin kuyruk hareketi



Basarili bir dollenme icin neden
milyonlarca spermatozoa?

* Vagina ve cervix uteri deki asidik ortam
e Cervix uteri deki mukoz tikac
e Cervix, uterus ve tuba uterina cok kivrimli ve derindir

Ovum etrafindaki corona radiata hicreleri

En hizli, en dayanikli ve belki de en sansli olan
spermatozoa ovumun etrafini cevreler



Sigirlarda sperm transportu

Bu amacla dogal kizginliklari tesbit edilen
inekler, kizginliklarinin ikinci yarisinda dogal
olarak astirilmislar ve ciftlesmelerinden 2, 8,
18, 48 ve 72 saat sonra kesilerek uterusu
citkarilan hayvanlarin genital kanalindaki
spermatozoa dagilimi incelenmistir.



Bulgular

* Ciftlesmeden 2 saat sonra ¢ok az sayida
spermatozoa utero-tubal bdlgeye ulasir.

e 8 saat sonra: Utero-tubal birlesme noktasina
oinlerce spermatozoanin ulastigi ve ampullaya
oiriktigi gorulmastar.

* |sthmustaki spermatozoa sayisi ise hicbir
zaman 100 gecmemistir. Bunun nedeni bu
bolgenin bir suzgec gorevi gormesidir.




e 18 saat sonra her iki utero-tubal birlesme
noktasinda 20 bin civarinda spermatozoa
bulunur

e Ciftlesmeden 8 saat sonrasi isthmustaki
spermatozoa sayisinin en yuksek oldugu
donemdir



Utero-tubal birlesme noktasi

* Spermatozoa uterusa varir varmaz bir kismi uterus
icinde salgi yapan bezlerin icine ntfuz eder.

* Utero-tubal bolgede uterus boslugundaki paralel
uzanan yapilar diiz ve konik kat yerlerine dénutsur. Bu
kat yerlerinde zamana bagli olarak spermatozoa
birikimi artar

e Ciftlesmeden 48-72 saat sonra ise bu bolgedeki

spermatozoa sayisi cok dusuk dizeye iner. Kalanlar
makrofajlar tarafindan yok edilir.



Isthmus-ampulla

Ciftlesmeden 8 saat sonra spermatozoa ampullaya
dogru hareket eder.

18 saat sonra bu boélgedeki spermatozoa paket
biciminde gruplar olusturur. Bu paket gorinimdu
uterusun dairesel kasilma hareketinin bir sonucudur.

48-72 saat sonra morfolofik olarak normal
gorunenlerin disindakiler dejenere olur ve olur.

Bu saatte spermatozoanin kamci hareketi hemen
hemen kaybolmus ya da cok zayiflamistir.



* Bu da spermatozoanin uterus kasiimasi ile
gruplasmasini kolaylastirir.

* Spermatozoa utero-tubal bolgedeki kat
verlerinde 72 saate kadar canliligini
koruyabilir.

e Genital kanaldaki beyaz kan hicrelerinin rolQ
onemlidir:



* Utero-tubal bolgede cok sayida spermatozoa
bulunduran hayvanlarda beyaz kan hucrelerinin
reaksiyonu dusuk; az sayida spermatozoa
bulunduranlarda ise bu reaksiyon yuksek duzeydedir.

e Ciftlesmeden 48-72 saat sonra bas ve kuyruk yapisi
normal gorunenler canli, mukus ile 6rtult bas ve
kuyrugu karismis halde olanlar ise 6li olarak
degerlendirilir.



Intra uterin tohumlama

* Inekler kizginlik gdsterirken sperma vaginaya
oirakilirsa spermatozoanin utero-tubal
00lgedeki yasami 3 gliinun Uzerindedir.

 Bu demektir ki “ follikiler fazda birakilan

spermatozoa luteal faza gecildiginde
vasamlarini surdurmektedir”




* Buna karsilik; kizginlik géstermeyen inegin genital
kanalinda nadiren 24 saat canli kalirlar.

* Spermatozoanin yasaminda o donemde salgilanan
steroid hormonlarin etkileri vardir

* Bir diger nokta; tohumlamada ne kadar fazla sayida
spermatozoa kullanilirsa kullanilsin, 72 saat sonra
utero-tubal bélgedeki spermatozoa sayisi
degismemektedir.



Sonuc

Dogal ciftlesmeden 2 saat sonra az sayida
spermatozoa utero-tubal bélgededir

8 saat sonra spermatozoa ampullaya
(fekondasyon noktasina) hareket eder

Utero-tubal bdlge uterus bezi ve kat yerlerinde
spermatozoanin biriktigi bir depodur

Isthmus spermatozoa filtresi islevini gorur



* Utero-tubal bolgede spermatozoa 3 gline kadar canli
kalabilir. Bu durum ancak lokosit hicumu olmadigi
takdirde mimkun olur.

 Dogrudan uterusa birakilan sperma 3 glin veya daha
uzun canli kalabilir. Ancak, inek 6strusta oldugu
takdirde bu mumkutndur.

 Tohumlamadan 72 saat sonra utero-tubal bdlgedeki
sayilari tohumlamada birakilan spermatozoa sayisi ile
iliskili degildir (ister 20 milyon, ister 600 milyon
olsun). Bireysel immunolojik reaksiyon burada rol
oynamaktadir.



Ovulasyon zamani ve fekondasyon

* Sigirlarda ovulasyon ilk kizginlk belirtilerinin
baslamasindan 26-30 saat sonra gerceklesir. Yaklasik
18-20 saat stren kizginligin sonunda tohumlama
yapilirsa ovulasyon zamaninda spermatozoanin
ampullaya ulasmasi mimkun olur.

e Spermatozoa disi genital kanalindaki délleme
kabiliyetini tamamen olmasa da 72. saate kadar
koruyabilmektedir.



Diger turlere iliskin 6rnekler



Tavsan

e Ciftlesmeden 15 dk sonra ampulla hatta ovaryum
Uzerinde spermatozoaya rastlanmaktadir. Bu slirenin
sonunda uterus ve isthmusda spermatozoaya
rastlanmaz.

e Ciftlesmeden 90 dakika sonra genital kanaldakiler
dlurken vajinada birikenler kademeli olarak uterusa
cikar ve 4 saat sonra isthmusa gelir.



Kadin

e Vaginaya birakilmasindan 5 dakika sonra
genital kanalda spermatozoa bulunur.

* 90 dakika sonra ise buyuk miktarda
spermatozoa uterusa ulasir.

* Ejakllasyon sirasinda disi genital kanaldaki
yuksek kasilma az miktarda spermatozoaya
oncelikle yol aldirmaktadir.



Memelilerde spermatozoanin ve
ovanin tahmini fertil omru (saat)

Tiir Spermatozoanin fertil omrii Yumurtanin fertil omrii
At 72-120 6-8
S18ir 30-48 20-24
Koyun 30-48 16-24
Domuz 24-12 8-10
Tavsan 30-36 6-8
Insan 28-48 6-24




Dollemede basariyi etkileyen unsurlar

* Yumurtanin fertil dmri spermatozoaya gore
daha kisadir

* Yumurtanin yumurta yoluna birakilmasindan
doéllenmesine kadar gecen sure uzadikca
dollenme orani diser. Dollenen yumurtalarda
ise normal gelisme orani azalir.



* Ineklerde ovulasyondan 2-4 saat sonra
tohumlama yapilmissa gebelik orani %75,
gebeligin 35. glininde yasama glict % 75
olurken;

* Ovulasyondan 6-12 saat sonra tohumlama
vapilirsa gebelik oranit %60-70; embriyonun
yasama gucu ise % 30 a dusmektedir.




Dikkat edilecek hususlar

Kizginlik donglst uzunlugu

Kizginlik stresi

Yumurtlama zamani

Yumurtanin fertil 6mra
Spermatozoanin fertil dmra
Spermatozoanin kapasitasyon suresi



KAPASITASYON

Ciftlik Hayvanlarinda Yapay
Tohumlama

Prof. Dr. Fatin CEDDEN



Giris

Sicanlarda 1951 vyilinda yapilan ilk
calismalarda disinin uterusunda 10-12 saat
gecirmedikce, spermatozoanin dolleme
kabiliyetini kazanamadigi ortaya konmustur.



Kapasitasyonun asamalari

* Spermatozoa membraninda ikinci asamanin
baslamasini saglayan degisimlerin gerceklesmesi

* Akrozomal ve plazma membranindaki birlesme. Bu
asamaya akrozom reaksiyonu adi da verilir

Tdm omurgali ve omurgasiz hayvanlarda akrozom
reaksiyonu gorilir. Ancak “KAPASITASYON” memeli
hayvanlara 6zgu bir olgudur.



e Kapasitasyon surecinin tam olarak nerede
basladigi bilinmese de uterusta hiz kazandigi
daha sonra ise tuba uterina da tamamlandigi
bilinmektedir

* Kizginligin basinda isthmus bolgesinde:
-ineklerde 18-20 saat
-koyunda 17-18 saat

-domuzda 36 saat spermatozoa kalabilir ve
dolleme saglayabilir



Kapasitasyon sonunda spermatozoa daha hassas
bir yapi kazanmis olur. Bu slirecin sonunda
eger ortamda yeterli miktarda spermatozoa
mevcutsa, yumurtayl dolleme kabiliyetleri de
en yuksek dizeydedir.

Estrus safhasindaki koyunlarin uterus icerigi
kapasitasyon ve akrozom reaksiyonu icin
uygun ortami saglar. Luteal fazda ise bu
mumkun degildir.




Hamsterlerde tuba uterina da kapasitasyon
saglanabilirken, disaridan yapilan progesteron
uygulamalari kapasitasyonu engellemektedir.

Kapasitasyonun molekuler dlizeydeki ayrintilari tam
olarak bilinmese de, bu sureci akrozom reaksiyonunu
baslatmak icin gerekli plazma membran duyarliliginin
artirilmasi icin gerekli degisim olarak tarif edebiliriz



Kapasitasyonun ilk asamasi

* Epididimis ve seminal plazma kokenli
proteinlerin sperm plazmasindan
uzaklastiriimasi

e Kapasitasyonunu tamamlamis spermaya
veniden seminal plazma sivisi eklenirse
kazanilan kapasitasyon kabiliyeti kaybedilir.



Kapasitasyon sirasinda gerceklestigi bilinen
olaylar

Kapasitasyonun sonunda spermatozoidlerde
kolesterol ve fosfolipid miktari diser

Metabolizma,
cAMP ve
lyon icerigi degisir

Hareketlilik kapasitasyon sonunda en disuk
duzeydedir



* Kalmoduline bagli protein fosforilasyonunun
yavaslamasi

* Adenil siklaz ve fosfodiesteraz enzim
aktivitelerinin c AMP dizeyini artirici ydnde
degisimi

e BUtun bu siralananlar kapasitasyon déneminin
bilinen aktiviteleridir



Akrozom reaksiyonu

* Spermatozoa plazma
membrani ile akrozomun dis
membarinin eriyerek
birlesmesidir.

 Akrozom icerigi daha sonra
hiicre disiyla temasa gecer

 Bu spermatozoide Zona
pellusida yoninde hareketi
saglar



Akrozom reaksiyonu kapasitasyonu tamamlayan
spermatozoide Z. Pellucida’ yi1 delebilme
yetenegini de kazandirir.

Bazi turlerde ise kimulds hucrelerinin gecisi
sirasinda bu 6zellik kazanilr.

Zona pellucida’nin gecilebilmesi icin mutlaka
akrozom reaksiyonu gereklidir. Yaslanan
spermatozoid bu 6zelligini kaybeder.



Akrozom reaksiyonu Ca**ile yakindan iliskilidir.

\

Cattalimi

Fosfolipazlarin aktive olmasi

|

Lyso fosfolipid artisi

v

Reaksiyon sonuna dogru hlicre plazmasina buyik miktarda Ca++ girisi



* Bunun sonucunda oocyt arasinda fosfolipid
kdpruleri olusur.

* Bu olaylar bir kez gerceklesir ve tim bu olaylar
vasanirken oocyte ZP’si gecilmez ise
spermatozoid in oocyt’e girmesi mumkun
olmaz.

e /P icindeki glikoproteinler spermatozoide
baglanmak suretiyle akrozom reaksiyonunu
baslatirlar



Akrozom reaksiyonu

—

Akrosin enziminin aktivasyonu

Hyaluronidaz enziminin aktivasyonu



* Akrosin enziminin salinimi bloke edilirse oocyt
/P’s| gecilemez.

* Oocyte etrafindaki kimulUs hicreleri
hyalUronidaz enzimi etkisiyle ortaya cikan
hyaluronik asit etkisiyle dagilirlar

* ZP'nin gecilmesinden sonra oocyte’in vitellin
zarinin eritilmesinde akrozom reaksiyonu rol
oynar. Yine de hyaluronidaz enziminin
dollenmedeki rolu tam bilinmemektedir.



Spermatozoid ZP’yi gectikten sonra perivitellin
bosluguna ulasir ve burada vitellus zari Gzerine
verlesir.

Spermatozoid ve vitellus zarinin temas ettigi
verde kivrimli mikrovilluslar meydana gelir

Spermatozoid in plazma zari ile mikrovilluslar
birlesir.

Spermatozoa nin post akrozomal bolgesi ve
ekvatorial bogumu birlesir.



* Bu olaylar ikinci mayoz boélinmenin metafaz
safhasinda duraklamis olan ovumda
bolinmenin tamamlanmasini saglar.

* Ovum’un bdélinmesinde hyaluronidaz’in rolu
oldugu tahmin edilmektedir.

* Spermatozoid membrani bastan kuyruga kadar
vitellUs zariyla kaynasir. Spermatozoid vitellus
a membransiz olarak girer.



* Vitellus'a giris tamamlandiginda nukleus
membrani parcalanir. Erkege ait kromatinlerin
etrafi vitellus kdkenli bir zarla 6rtulir. Buna
erkek pronukleusu denir.

* Mitokondrium ve sentriol halkalari, ayrica
kuyruk yapilari da vitellus icine dagilir.

* Mayozun devam etmesiyle ikinci kutup hicresi
(polar body) vitellus disina atilir.



Disi pronukleusu da olustuktan sonra erkege
ait pronukleusla beraber vitellus merkezine
dogru goc ederler.

En sonunda pronukleus membranlarinin
erimesi ve disi ile erkege ait kromozom
gruplarinin belirmesi gerceklesir.

Daha sonra kromozomlarin birlesmesi ve
membranla cevrilmesi gerceklesir.

Boylece fekondasyon tamamlanir.



Spermatogenesis

e FoOtal yasam esnasinda primordial germ hucreleri
mezodermde ilk kez ortaya cikar. Bu hiicreler daha
sonra gonad cikintisi adi verilen yapiya goc eder ve
burayi istila ederler.

* Burada mitoz boélinme ile cogalirlar ve etraflar
sertoli hucreleri ile cevrilirler.Bu hiicre bélinmesi
daha sonra ergenlik cagina kadar bir duraklama
donemine girer.

* Bu arada tubuli seminiferi kontorti kanallarinda
sertoli hlicrelerinin arasina yerlesirler.Bundan sonra
bu hlcrelere spermatogonia adi verilir.



Bu hucrelerin bazilari bélinmeksizin ya da cok az
bolunerek kalir. Bunlara A, veya A: denir. Digerleri
bolunerek A, A,, A;, In(intermediate), B,,B, gibi

spermatogonialara donusdr.

Hucre cekirdeklerinin gorinimine gore bu ayirim

yapilir. Bu safhadan sonra mayoz

safhasi meydana gelir. Bu safhadaki

primer spermatosit denir. Mayoz
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Unmenin profaz
spermatozoid e

unmenin

tamamlanmasiyla sekonder spermatositler olusur.

Ardindan “n” kromozomlu spermatidlere donisim
gerceklesir. Spermatldler 15 glnluk bir strecte

spermatozoa’ya donusur.



Spermiogenesis

Bu islem haploid yapidaki spermatidlerin
spermatozoa ya donusimuinu kapsar. Bunun icin pek
cok islem gerceklesir: Nikleustaki kromatin
yogunlasir.

Golgi aygiti nukleus disinda akrozomu olusturur.
Spermatozoid kuyrugu sentriolden meydana gelir.

Nukleusun kaudal kutbundan manchette meydana
gelir.

Koclarda spermatozoidin formasyonu icin 15 ara
asama gozlemlenmistir.



e Sertoli hucreleri spermatogenesiste onemli gérevler
alr.

 Germ hucreleri mayotik profaz safhasina
girdiklerinde sertoli hucrelerinin stoplazmasi ile
Tubulu seminiferi kontorti nin peritibuler dokusu
birbirinden ayrilir.

e Sertoli hucrelerinden daha yasli olan spermatidler
ayrilirken genc olanlari sertoli hiicrelerinin icine
dogru hareket ederler.Buradaki kriptlere tutunarak
gelisimleri devam eder.



Kan — testis bariyeri

Tubuli seminiferi contorti kanalinin icindeki sivi, kan plazmasi
ve lenf sivisindan farklidir.

Kan ve lenf sivisi bir bariyer ile bu kanalin icine karismaktan
alikonulur. Bu bariyer sertoli hiicrelerinden koken alir.

Cok genc hayvanlarda kan-testis bariyeri yoktur. Sicanlarda
dogumdan 16-18 glin sonra ortaya c¢ikar.

Kan-testis bariyeri mayoz bolinme icin gerekli ortami
saglarTemel islevi ise viicudun savunma sistemine karsi
izolasyon olusturmaktir.

Spermatositler mayozun pakiten safhasindan sonra savunma
sistemi tarafindan yabanci hicre olarak algilanirlar.



Spermatogenesis ve germ hucresi
dejenerasyonu

* Koglarda teorik olarak her A, spermatogo-
niumu 256 adet spermatozoa olusturur.

* Ancak, pratikte bu hicbir zaman mimkun
olmaz. Clinku bazilari dejenere olur.Bu
durumda uretilen spermatozoa sayisi azalir.



* Spermatozoa uUretiminin artmasi ancak
baslangi¢taki A; spermatogonia sayisini
artirarak mumkun olur.

* Cogu evcil hayvan icin ginlik sperma uretimi
testisin her gram olarak agirligi basina 20 x 10°
spermatozoid olarak hesaplanabilir.




e Testisler normal vicut sicakligl ve Uzerinde
tutulduklarinda olumsuz etkilenirler.

e Testisler karin bosluguna tam olarak inemez
ise criptorchism ortaya cikar

* Criptorchid testisler yapay olarak
sogutulmazlarsa asla spermatogenesis’e izin
vermezler



Buna karsilik criptorchid bireylerde androjen tretimi
erkege ait sekonder esey iralarinin ortaya cikmasina
izin verecek dizeydedir.

Bu durum aygir, domuz ve kdpekte gorilebilirken,
sigir ve koyunda cok seyrek ortaya cikar.

Koclarda 422 C cevre sicakliginin 6 saatlik
peryodlarda stirmesi gecici kisirliga yol acmaktadir.
Yuksek sicaklik koclarda anormal spermatogenesise
yol acar.

Soguk testisler icin fazla tehlike olusturmaz.



X ve 6 i1sinlari bolinmekte olan spermatogonia yi
oldurdr.

Beslenme yetersizligi testis boyutlarinin kiictk
olmasina yol acar. Bu hal genel cltisse kucuklugtinden
daha bariz olarak goralur.

A vitamini retinol Uretimi yaninda tubuli seminiferi
contorti icin de gereklidir.

E vitamini eksikligi sicanlarda testis deformasyonuna
yol acsa da bu durum diger ciftlik hayvanlarinda
gorulmez. Ancak gonad uyarici hormon Uretimi
acisindan onemlidir.




* Zn eksikligi koclarda kisirliga neden
olabilmektedir.

* Bazi kimyasal madder de spermatogenesis i
etkiler:

“Diklorobromopropan”(testislerin atrofiye
olmasi)

Gossypol (kan gecirgenligini artirici etki)
Kadmiyum



* Sperma kordonunun burulmasi veya kimi
varalanmalar immunolojik reaksiyon baslatir.

e Kalitimla gecen kongenital anomaliler yetersiz
testis gelisimine neden olabilir.



Spermin fertilizasyona hazirlanmasi

Olgunlasmis bir yumurta hiicresinin dollenebilmesi icin
spermatozoa yasaminda 5 6nemli olayin
gerceklesmesi gerekir:

1) Epididimiste olgunlasma

2) Hucre membranina dekapasitasyon faktorlerinin
eklenmesi

3) Ejakulasyon sonrasi disi genital kanalinda sperm
transportu

4) Kapasitasyon
5) Akrozom reaksiyonu



Epididimiste olgunlasma

* |lk olgunlasma burada olur. 10-15 giinlik stirecte
hiicre membranindaki proteinlerin ortaya cikmasi ve
kaybolmasi gerceklesir.

* Spermatozoa spermatogenesis boyunca tim protein
iceriklerini kaybederler.Yeni proteinler cevreden
aktarilir.Bunun kaynagi epididimistir.

* Plazma membranindaki bu degisimler spermatozoa
va hareket ve ZP’ye yapisma yetenegi kazandirir.



Dekapasitasyon faktorlerinin absorbsiyonu

e Ejakulasyona kadar spermatozoa epididimis icindeki
besleyici ortamda barinir. Kapasitasyon ve akrozom
reaksiyonlari gibi olgular spermatozoid membraninda

stabilizasyonu bozar.

* Eger spermatozoa oocyte i cevrelememis ise ollr. Bu
nedenle bazi stabilize edici maddeler spermatozoa

ylzeyi tarafindan emilir.

 Bu maddelere dekapasitasyon faktorleri adi verilir. Bu
faktorler plazma membranini stabilize eder ve erken
kapasitasyon sonucu spermatozoa o6liumunu engeller.



Bilinen Dekapasitasyon faktorleri

- Glikoproteinler
- Steroller
- lipidler



* Deneysel olarak bogalarda kauda
epididimisten alinan spema in vitro kosullarda
kapasitasyona maruz birakilinca, ZP’yi
gecebilmesi icin gerekli akrozom reaksiyonunu
seminal plazma ile kazanabilmektedir.

* Sonuc olarak, seminal plazmadan absorbe
edilen proteinler akrozom reaksiyonunun
baslatilabilmesi icin gereklidir.



Ciftlik Hayvanlarinda Turlere
Gore Ureme Ozellikleri



Koyunlarda Seksuiel Dongu

* Iliman iklim kusagindan koken alan koyunlar
mevsime bagl kizginlik gosterirler.

Gunlerin kisalmaya baslamasiyla ortaya cikan
fotoperyodik uyarim kizginlhk dongisintn ortaya
ctkmasini saglar. Asim mevsimi adi verilen bu

donemde koyunlar ge
arkaya kizginhk dongu
doguma kadar kizginl

be kalmadik
eri yasarlar.

K gostermez

ari1 takdirde arka
Gebe kalirlarsa
er. Gebe

kalmazlarsa asim mevsiminin sonunda Anestrus a

girerler.

Ancak Merinos gibi bazi koyun irklari yil boyunca
dongulsel aktivite gosterirler.



Koyunlarda kizginlik donglsit 14-21 gln
arasinda ortalama 16-17 gun kadar surer

Proestrus: 2 gun
Ostrus:  30-36 saat
Metostrus: 2 gun
Diostrus: 11 gun
Gebelik: 14745 gln



* Ovulasyon: Kizginlk belirtilerinin
gortlmesinden 24-30 saat sonra

* En uygun tohumlama zamani: Kizginlhigin ikinci
yarisi



Ko¢ spermasinin ozellikleri:

Hacim: 0,3-3 ml (1 ml)

Spermatozoa sayisi: 1-6 (3) milyar/ml
pH: 6,2-6,9

Toplam spermatozoa: 3 milyar

Gebe birakabilecek asgari spermatozoa sayisi: 360
milyon/doz (vaginal ydontemle tohumlama)

80-100
milyon/doz (serviks girisine yapilan tohumlama)



Kizginliklarin toplulastirilmasi:

e Koc etkisi

o Progesteron +
PMSG

. Prostaglandin F2



Kecilerde Seksuel Dongu

* Koyunlarda oldugu gibi kecilerde de iliman
iklim kusagindan koken alan hayvanlarda
mevsime bagl kizginliklar géralar.

e Kizginhk dénglsu : 17-23 gun (ortalama 21
gun)



Proestrus: 2 gun

Ostrus:  18-36 (30 saat)
Metostrus: 2 gun

Diostrus: 16-17 gun

Gebelik: 1475 gin

Ovulasyon: Ostrusun sonuna dogru

En uygun tohumlama zamani: 6strusun
baslamasindan 24 saat sonra



Teke spermasinin 6zellikleri:

Hacim: 0,5-3 ml (0,9 ml)

Spermatozoa sayisi: 0,5-5 (3) milyar/ml

pH: 6,5-7

Toplam spermatozoa: 2,7 milyar

Gebe birakabilecek asgari spermatozoa sayisi:

60-80 milyon/doz (serviks girisine yapilan
tohumlama)



Kisrakta seksliel Dongu

 Mevsime bagli poliestrik hayvanlar
grubundadirlar. Koyun ve kecilerden farkl
olarak uzun gunlere hassastirlar. Glnlerin
uzamasina bagli olarak Turkiye kosullarinda
ilkbaharda kizginlik dénglsi goralar.
Bazilarinda tim vyil boyunca ovaryum aktivitesi
gorultir ama folliktller ovulasyon yapacak
konuma ulasmazlar.




Proestrus: 2 gun

Ostrus:  4-7 gun

Metostrus: 2 gun

Diostrus: 12-13 gun

Gebelik: 336%£10 gln

Tay kizginligi: Dogumdan 7-20 guin sonra



* Kizginlik tesbiti: Disaridan farkedilmesi glctir. Bu
nedenle aygir kullaniimalidir.

* Kizginlik belirtileri:
-Aygira yaklasma ve yaklasmasina izin verme
-Aygirin yaklasmasi halinde kuyrugunu kaldirip
kenara cekme ve vulva lzerine yapistirma
-vulva dudaklarini acma, klitorisi gosterme,
yumurta aki kivaminda akinti



* Ovulasyon zamani: Ovulasyon aninda bu
belirtiler cok belirgindir. Ovulasyondan 12-24
saat sonra ise bu belirtiler kaybolur. Dizenli
olarak yapilan ovaryumlarin rektal yoldan
palpasyonu ovulasyon zamani hakkinda bilgi
verir. Ovulasyon olan noktada cukurluk olusur.



* En uygun tohumlama zamani: ovulasyondan 6
saat sonra

* Yumurtanin dollenmeye hazir hale geldigi
donem: Ovulasyondan 10-12 saat sonra

* Pratikte kizginlik belirtilerinin géraldigu
donemde 24-48 saat aralarla yapilan
tohumlamalar basari sansini artirir.



Aygir spermasinin ozellikleri:

Hacim: 30-300 ml (60 ml)

Spermatozoa sayisi: 0,05-0,3 (0,15) milyar/ml
pH: 6,8-7,4

Toplam spermatozoa: 9 milyar

Gebe birakabilecek asgari spermatozoa sayisi:
100 milyon



Tavsanlarda Seksuel Dongu:

 Damizlik cagi kliclk irklarda 5-6 ay, orta
buyukltktekilerde 7 ay iri irklarda 9-12 ay

* Yabanil tavsanlarda ilkbahar ve yaz aylarinda Greme
aktivitesi goralur. Evcil hayvanlarda ise bu sire
uzamistir.

e Kizginhk davranisi belirgin degildir. Erkegin disinin
kafesine goturiulmesi gerekir. Ciftlesinceye kadar
erkek disiyi izler. Kopulasyon 5-50 saniye gibi cok kisa
surer.



Kizginlik dongusu slresi: 16-18 glin

Ostrus : ciftlesmeye kadar

Ovulasyon tipi: uyarimli

Yumurtlama zamani: Ciftlesmeden 10-12 saat sonra
Gebelik stiresi 30-32 glin

Dogumda yavru sayisi: 6-9 gln

Dogum sayisi: yilda 4-5 kez

Ik dogum sonrasi kizginlik: Dogumdan hemen sonra
Laktasyon stresi : 30 gun



Spermanin ozellikleri:
* Hacim:0,1-3 ml (0,5 ml)
* Spermatozoa sayisi: 0,1-1 (3) milyar/ml
e pH: 6,5-7
* Toplam spermatozoa: 150 milyon

* Yapay tohumalamada gebelik saglayabilecek
spermatozoa sayisi:

20 milyon



