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Funguslarda adlandirma:

Adlandirma cins ve tUr dizeyinde yapilir. Latin kokenli kelimeler
kullanilir. Ornek;

Venturia inaequalis (Cooke) Winter 1875( parantezin icinde fungusu ilk
adlandiran, digeri de fungusu daha sonra tekrar tanimlayan kisinin adi
veya soyadidir.

Funguslarla ilgili olarak bazen tir ve cins adlarimin sonuna f.sp gibi
kisaltmalarda gelebilir. A¢cilimi Formae species dir.Anlami funguslarin
morfolojik olarak farklilik gostermemesine karsilik patojeniteleri ve
farkl bitkileri enfekte etmeleri agcisindan farkli olduklaridir. Ornek;
Fusarium oxysporum f.sp. lycopercisi (Domateste solgunluk etment)

Fusarium oxysporum f.sp. melonis ( Kavunda solgunluk etmeni)

Funguslar 3 alem ic¢inde incelenmektedir
Protozoan(= Pseudofungi) funguslar
Basit(=Simple) funguslar
Eumycotan(=Gercek) funguslar



kullanilan takilar asagida verilmistir.

© Alem ae

© Bolim ycota

© Alt Bolum mycotina
© Smf mycet

~ Alt simaf mycetidae
- Takim ales

- Familya aceae




Funguslar alemi hem sapkali(makro) mantarlar,
nem de mikroskobik funguslar icermektedir.

Fungal hastalik etmenlerinin yaptigr hastaliklar
binlerce yil once anlasiimistir.

Bu hastaliklarin organizmalar ile baglantilari
ancak 19.yy.in ortalarinda anlasilabilmistir.
Ozellikle patateste Patates mildiydsu etmeni
Phytophtora infestans’ in Avrupa’'da meydana
getirdigl epidemilerin sonucu fungus ve
hastaliklar arasindaki iliski ortaya konulmustur.




Mikolojinin babasi olarak faninan Pier
Antonio Michele 1679-1737 yillan arasindo
yasamis ve 1729 da “Nova Plantorium
Genera” isimli eserini yayinlamistir.

Botanigin babasi Carl Von Linne(1707-
1778)"Species Plantorium™ isimli eserinde
kendi zamaninda bilinen bUtun mantar
tUrlerini bir araya getirmis ve “Crytogamia
fungl” adi altinda toplamistrr.

ltalyan mikolog Pier Andrea Saccardo
1845-1920), 1880 yilina kadar yapilan tum
calismalari tek bir eserde toplamis ve
esere “Sylloge Fungarum’™ adini vermistir.



19.yy In ortalarindan ifibaren funguslarin
hayat devreleri Uzerinde calismalar
yogunlasmis ve bu donemde mikolojik
cok bUyuk oneme sahip olan Anton De
Barry bircok fungusun hayat devreleri
uzerinde calismis ve bunlar sematize

etmistir.



Terim olarak Mycos (Ing:Mushroom) .
Sapkall mantarlar

Logos:Bilim
Mycoslogos (Mantarlar bilimi)

Funguslar Fungi dlemi icinde yer
almaktadir. Funguslarin buyuk bir kism
hareketsiz oldugu ve hucresel yapilari
bitkilere benzedigi icin dnceleri bitkiler
grubunda inceleniyordu. Ama artfik ayr
bir ALEM olarak ele alinmaktadrr.



llkel funguslar dedigimiz mikroorganizmalar
ornegin Myxomycetes sinifi ve
Plasmodiophoramycetes sinifi , Protozoa alemi
icerisinde veya Oomycetes’ ler Chromista alemi
icerisinde yer almaktadir.

Gergek funguslar dedigimiz Funguslar alemi
dedigimiz alem icerisinde yer almakta burada da
Cyhtridiomyceta, Zygomyceta, Ascomycetq,
Basidiomycetave Deuteromyceta siniflar yer
almaktadir.

Son zamanlardaki taksonomik siniflandirmada 5
polum ortaya konulmus bunlardan Archae ve
Eubacteria: Prokaryotlar olarak isimlendirilmistir.



Genel olarak Prokaryotlar grubundao
gercek organize olmus bir cekirdek
bulunmamaktadir. Okaryotlar
dendiginde ise icerisine bitkiler,
hayvanlar, funguslar girmektedir. Bunlar
gercek organize olmus cekirdege sahip
olan canlilardir. Diger olarak
Isimlendirdigimiz grup icerisinde de virus
ve viroidler yer almaktadirki bunlar
yukaridaki iki gruba da girmemektedir.
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Gercek hucre ceperine sahip olan (Okaryotik), spor
olusturan, klorofilsiz eseyli ve eseysiz Ureyebilen,
genellikle hif seklinde dallanmis somatik yapilar olan,
selUloz, kitin veya her ikisini de iceren hucre duvariyla
cevrilmis bir organizmadrr.,

Funguslar alemi icindeki alt bolumler genel olarak
dorde ayrilarak incelenebilir ki Bunlar:

Chytridiomycota
Zygomycota
Ascomycota

Basidiomycota olup ayrica, gergek bir bolum
olmayip eseyli devreleri bilinmeyen funguslarin yer
aldigi Deuteromycota bolumu de vardrr.



1-Dogada her sey bir artik birakmaktadir.
Ancak funguslar dogada organik maddeler
Uzerinde yasayarak onlar parcalayarak
organik artiklarin birikimini onledikleri gibi
bunlarn bitkilerin faydalanabilecegi forma
donusturUrler.

2- Toprakta bulunan ve mikorhiza adi verilen
bazi funguslar

3- Bazi sapkall mantarlar dogrudan besin
maddesi olarak tUketilmektedir. Agaricus
campestris, A. bisporus ekonomik degeri
yUksek olan mantar tUrleridir.



5-  Fermantasyon  enduUstrisinde, alkol ve llac
endustrisinde baz anfibiotiklerin eldesinde funguslardan
genis oranda yararlanimaktadir. den orn:Penicilin.
Ayrica funguslar tarafindan c¢esitli organik asitlerde
sentezlenmektedir. Sitrik asit, glukonik asit ve itakonik asit
gibi. Yine bazi funguslar fipta agn kesici olarakta
kullanilmaktadir.

6- Biyolojik mucadelede c¢ok sayida fungus t0ro
kullanilabilmektedir.  Metarhizium  spp.  Beauveria
pbassiana Hirsutella spp. Bitki hastaliklarina karsi en yaygin
kullanilan fungus cinsi Trichoderma dir Yabanci oflarla
biyolojik mucadelede Paslar, rastfiklar, Ascochyta,
Colletotrichum cinsine ait tUrler vardir.

/- Cok kisa surede cogalan canlilar olduklanndan
laboratuar calismalarda ve molekUler calismalarda
kullanilmaktadirlar.

8- Bu canlilar olmasaydi, mikoloji ve sitoloji gibi bilim
dallan ortaya c¢lkmazdi. Kisaca funguslar insan
yasaminda olmamasi dusUnUlemeyecek canli
organizmalardir.



1- Bircok fungus degisik kultur bitkilerinde hastaliklara
neden olmaktadir.

Baz funguslar insanlardada hastalik yapmaktadir.
Ozellikle cilt ve deri hastaliklarina neden olmaktadir. Orn:
Ayak mantarlar gibi.

2- Cesitl gidalar Uzerinde cogalarak onlar
kUflendirmekte bozulmasina neden olmok’rodermegm
Ekmek kUfu:Rhizopus stolonifer ekmegi kUflendirmektedir.

Odundan yapilan Urunleri tahrip etmekte kullanilamaz
hale getirmektedir. Ayrica kumas, cesitli petrol Urinleri,
besinler de funguslar tarafindan zarara ugratiimaktadir.

Funguslarin olusturduklar mikotoksin olarak bilinen toksik
bilesikler insan ve hayvanlarda ¢esitli hastaliklara yol
acmaktadir. Aflatoksin Fumonisin,Deoxynivalenol gibi
mikotoksinlerden bazilar kanserojen olup kimileri de ic
kanamasi, kangren, kisirlik ve hayvanlarda yavru atma
gibi rahatsizlaiklara neden olur.



Funguslarla mucadelede kullanilan
fungusitler cevre kirliligine neden olmaktadir

Bitki patojeni funguslardan
cavdarmahmuzu: Claviceps purpurea nin
olusturdugu ergot alkaloidi insan ve
hayvanlarda problemlere yol acmaktadrr.



Funguslar genel olarak 0-35°C ler arasinda yasarlar.
Ancak optimum sicaklik 20-30°C arasindadir. Bazi nadir
tUrler bu sicakliklar disinda da gelismelerini surdururler.
Funguslar sicaklik istekleri bakimindan 3 gruba ayriliriar.

1- BUyUk cogunlugu oda sicakliginda 15-25°C arasinda
yasamini surdurUr. Bunlara mezofilik funguslar adi verilir.
Bitki patojeni funguslar bu grup icinde yer alirlar. Optimum
gelisme sicakliklan 15-25°C oldugu halde -195°C de bile
dormant (durgun) donemde ¢ok uzun sure yasamlarini
sUrdurebillirler.

2-Bazi funguslar ise 35°C nin ustunde hatta 50°C
derecenin Uzerinde bile yasamlarini surdUrurler. Bunlara
termofilik funguslar denir. Ornegin Caprinus fimetarius'un
bir rkinin gelisme sicakligr 40°C dir.

3-0°C nin alfinmda yasamlarini surduren funguslarada
psikrofil funguslar adi veriimektedir. Orn. Cladosporum ve
Sporotrichum’un baazi t0rlerine ait bazi irklar -5 illa -8°C de
gelisebilsmektedir.



Cogu fungus yuksek nem iceren ortamlarda
lyl gelisir. Bircok fungus Icin makimum
gelisme %95 - %100 orantih nemde
gerceklesir. Bazi  funguslar su  icinde
yasarken bazilar su icinde dusUk oksijenden
dolay! 1yi gelisemezler. Baz turler tuzlu su
icinde yasayabildigi halde bazilan cok kafti
besinler icindede gelisebllirler. Bunlara ornek
Aspergillus ve Penicillium torleridir. %13-%15
nemde gelisebilirler. Fakat cogu fungus
%65'e kadar gibi bir nemde yasama sansina
sahipftir.



Funguslar vejetatit buyume icin 1s51Iga ihtiyag
duymazlar. Funguslarnn canliliklarini strdurmeleri
ICIn nem kadar onemli olmayip ancak baz
tOrlerin aseksuel ve seksUel yapilarinin olusumu
iIcin gereklidir. Genellikle siddeftli 1sikk fungusun
bUyUmesini  engellemektedir. Ancak baz
funguslarda oOrnegin Oomycetes sinifinda
bulunan Thrausfochytfrium roseum’un vejetatif
gelismesini 1sik tesvik etmekte va Blastocladiella
emersonii’ de kuru agirlik karanlikta gelisenlere
oranla %141 artmaktadir.



Funguslann yasadiklan pH dereceleri
genis bir varyasyon gostermektedir.
Funguslarin pH istekleri genel olarak 4-7
arasindadir. Yani asidik ortamlari severler.
Buna karsilik baz funguslar 3'On altindo
bazilarn ?'un Uzerindeki pH larda gelisme
gosterebilmektedir. Genel olarak
bakteriler ise pH 7 ve Uzerindeki bazik
ortamlari severler.




Funguslar gidalarnni parazit olarak enfekte ettikleri
canli organizmalardan veya saprofit olarak olu
organik maddelerden saglarlar. Beslenme sekline
gore dort gruba ayriliriar.

Saprofit  fungusiar: Besinlerini Ol organik
materyallerden temin ederler. Bunlarn hic biri bitkiler
ve diger canlilarla parazifik iliskiya girmez.

Fakultatif parazit funguslar: Bu gruba giren funguslar
yasamlarnni normalde saprofit olarak gecirmekte
fakat konukcu bitkiyi buldugunda enfekte ederek
hastalik yapma yetenegine sahip funguslardir.

Fakultatif saprofit funguslar.Bu funguslar normalde
parazit olup konukcusuna bulamadigr durumlarda
saprofit olarak yasamlarini surduren funguslardir.

Obligat parazitler: Yasamlarini devam ettirebilimek
iIcin_canl dokuya ihfiya¢c duyanve canli organizma
icerisinde Ureyip cogalabilen funguslardir.



Bunlara ilave olarak bazi funguslar
hayvanlarla veya bitkilerle mutualistik bir
iliski iIcinde olabilirler. Bunlarnn icerisinde
likenler, algler ve mikorhiza'lar sayilabillir.

'lar ornek gosterecek olursak,
pek cok bitkinin kokleriyle bu funguslar
arasinda bir iliski s6z konusudur. Bunlarn
disinda pek cok fungus turunun bitkide
bulunmasiyla bitki yaprak,sap ve
koklerinin saglikli gelisimini saglanmasi soz
konusudur. Bu funguslar endofitik
funguslar olarak bilinmektedir.



Funguslar heterotfrof organizma  olarak
disaridan hazir gidaya ihtiyac duyarlar.
Gelismeleri icin basta karbon olmak uUzere
nitrojen, Iinorganik maddeler ve baz
bUyume faktorlerini  kullanirlar. Karbon
kaynagi olarak en ¢cok glikozu tercih ederler.

Funguslar enzim faaliyetleri ile Ornegin
karbonhidratlar, profeinleri ve lipitleri daha
kUcuk ve suda eriyebilen molekuller haline
cevirirler ve dogrudan dogruya hucre
duvarlarn ve sitoplazmik membran yoluylo
alirlar. Bu durumda ortamda serbest suyun
bulunmasina ihftiyac duyarlar. Bir miktar
serbest su olmaksizn  funguslar normal
metabolik faaliyetleri gerceklestiremezler.



Azot kaynagi olarak funguslar hem organik hem
de inorganik azottan yararlaniriar. Belli gruplar
icerisinde azot istegi bakimindan farkliliklar
bulunur. Bazilan sadece organik azotftan
yararlanabilir. Bazilan ise azotun amonyum ve
nitrat formlarn arasinda tercih yapabilir.

Fosfor kaynagi diger canlilarda oldugu gibi
madde degisiminde, enerji metabolizmasinda
onemli olan bir elementtir. Funguslar cogunlukla
fosfat formundaki fosforu tercinh etmektedir.

Bu elementlerin disinda Mg, K, Zn, Cu, Fe gibi,
elementlere de Ihfiyac duyarlar. Funguslarn
cogu gerek duydugu vitaminleri
sentezleyebilmektedir. Funguslann gida istekleri
tUrlere gore degismektedir.






Eukaryotik fungus hucresine sahip olan bir fungus
hucresinde: HUcre duvari, plasmolemma
(Sitoplazmik  membran)sitopldzma  ve c¢ekirdek
bulunur.

HUcre duvan iki veya daha fazla kaftan
olusmustur. HUcreye sekil veren bu duvar yapis
hakkinda kesin bir sey soylemek dogru olmasz.
Cunku bu vyapi turlere  gore  degisiklik
gostermektedir. Ancak hUcre duvan furgor
basincini ayarlayarak fungusun yasamini
sUrdurmesinde ve gelisiminde rol oynar. Yapisinda
beta glukanlar veya kitin ve az miktarda lipif
bulunur. Hakiki selUluz ise yalnizca bir grup
fungusun hucre duvarinda bulunmaktadir. Seluloz
genellikle gercek funguslarin hUcre duvarinda yer
almaz. Ozellikle Oomycota ya aqit tirlerde hicre
duvarinin karakteristik yapisinda selUloz yer alrr.



HUOcre duvarinin ic kismi plasmolemma ile birlesmektedir.
Sitopl&zmayi cevreleyen bu membran 3 kattan olusmus, 80°A
kalinhginda ve yar gecirgendir. Bu membran hucreye giren ve
cikan maddelerin gecisini ayarlar.

Fungus hucresine aif tipik bir 6zellikte plasmolemma ile hicre
duvarl arasinda cep seklinde gorulen lamasome adi verilen
yapllardir. Lamosome'lar memlbran ile sinirlandiriimis
siskinlikler(vesicle), tUp seklinde kanallar veya bazen membransiz
partikOller icermektedir. Bunlar tek tek veya gruplar halinde
bulunabilir.

Fungus hucresinde bir ya da daha fazla sayida ¢cekirdek
(hukleus) bulunmaktadir. Maya hUcreleri tek cekirdekli oldugu
halde diger fungus hUcreleri cok cekirdeklidir. Cekirdek Uzerinde
cok sayida 400-500 °A capinda delikler bulunan 2 katl nUklear
memlbran ile cevrilmistir.

Cekirdegin yapisinda protein ve DNA vardir. DNA
kromozomlarda nukleoprotein olarak bulunur. Cekirdek hucrenin
bUtuNn metabolik olaylarini ydnlendirir. NUklear membran
icerisinde gorulen yogun kisim ise ¢ekirdekgik(nukleolus) tur.
NUkleolus RNA ca zengindir.



protein sentez yerleridir. BUyuklUkleri 20-80 nm
olup, elektron mikroskobu ile gorulebilirler. Yapilarinda fazla
miktarda RNA ve protein bulunur.

fungal hucrelerde  belirgindir.  HOcreler
olgunlastikca vakuoller bUyUr ve sayisi artar. Vakuoller yar
gecirgen toroplast adi verilen membranla ¢cevrilmistir.

Lipit, protein ve lipoproteid
yapisinda, tup seklinde veya vyuvarlak sekilli hocre
organelidir. HUOcre ici madde tasinmasinda ve
sitoplazmanin bolmelere aynimasinda gbrev yapar.

Fungus hUcresinde bulunan diger bir organel
ise sitoplazma hacminin yaklasikk  %20sini  olusturan
Mitokondriumlardir. Solunum, oksidatif fosforilasyon ve krebs
cemberi icin gerekli enzimlere sahipftir. Mitokondri mustakil
halka seklinde DNA'ya sahip olup, bagmsiz cogalriar.
HOcrede tek veya cok sayida olabilirer. Bolunme ile
cogalan mitokondriumlarin yapisinda %80 protein %20 yagd
bulunur. Metabolik olaylarda enzim ve eneriji tasirliar.



Funguslarin vicudunu olusturan somatik yap!
thallustur. Funguslarda farkl yapilarda thalluslar
bulunmaktadir. Myxomycota da thallus hakiki
hUcre duvar olmayan hypoplasm adi verilen
bir membranla cevrili, belli sekli olmayan
sitoplazma  icerisinde cok sayida cekirdek
bulunan bir protoplasma kitlesidir. Bu kitleye
adi verilir.

Diger bir thallus seklide Eumycota’da en yaygin
olarak gorUlen hiftir. Funguslann vejetatit yapisi
ipliksi, ICl bos tup seklindeki yapiya
denilmektedir. Hifin  bir araya gelerek
olusturdugu kitleye ise misel(= Mycelium,
¢ogul: mycelia)) adi verimektedir.
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Tek hUcreli oll thallusun
tomurcuklanarak bir zincir seklini
almasiyla pseudomiselyum
olusmaktadir. Psedomiselyum’lar
Eumycota bdluminde ozellikle
mayalarda gorulir. Ancak normal
hif yapisi olan funguslarda yuksek
seker  konsantrasyonu iceren
ortamlarda uretildiklerinde
pseudomiselyum formunu alirlar.
Ornegin  bu durum Mucorales
takiminda gorUimektedir. Diger bir
thallus fOrode yine Eumycota
LOlUMUNUN baz Uyelerinde
gorulen hakiki hucre duvar olan
tek hucreden olusmus olan
thallustur.

Tek bir maya hicresinden
tomurcuklanarak olusan
zincir seklindeki
pseudomiselyum.



j

Taphrina’nin kiiltiirde maya benzeri gelisimi




Funguslarda thallus iki farkl
yapl olusturabilmektedir.
Thalluslarin normal gelisme
surecl icerisinde ureme
organlari olusur. Bazi basit
tek hucreli thallusu olan
funguslarda hucrenin
tamami Ureme hucresine
donuUsur. Bu funguslara
funguslar denir.

. cinsi olan Spizellomyces
funguslar ise en spp. de thallus'un 2

yaygin gorulenler olup cytrid hUcresine
burada thallusun sadece  donusmesi, B- Eukarpik
bir kismi Ureme yap! ve funguslarda rhizoid ve

thallusun arasinda
ureme organina

AAnirican vvi nvaarlalr iciemm

organlarina donusur.



Mikroskobik buyUklUkte, iplik
formunda dis duvar ve iCi
protoplazma ile dolu bir
bosluk(limen)’'den
olusmustur. Hifler
dallanabilme ozelligine
sahipftir. Yeni bir hif genellikle
bir cogalma yapisindan
ozellikle sporun
cimlenmesinden olusur.
Sporun cimlenmesi sonucu
olusan tomurcuk seklindeki
cikintt ¢cim t0pU olup uzamasi
lle hif haline gelir. Cim tUpU
ile genc bir hif arasinda bir
farkliik bulunmamaktadirr.

y

spore

%

germ-tube




Sporun cimlenmesi ve hif olusumu: Bazi
funguslarda hitler enine kesinfisi
bulunmayan bdlmesiz hortum seklindedir.
Bu fip hiflere hif adi
verilir.

Funguslarda hifler Uzerinde pseudoseptumliar
bulunmaktadir. Bunlar Uzerinde cok sayida delik bulunan
elek yapisindadrr.

Ascomycota ve Deuteromycota Uyelerinde septumlarda
bir veya birkac delik bulunabilir. Bu delikler cekirdek ve
sitoplazmanin gecisi icin yeterli buyuklUktedir.



Bazi fungus hucrelerinde

ozellikle bu septumlarin kit e o e 0 P
deliklere yakin kissmlarinda i GANRTRG T

ICI granuler bir yapida olan
etfrafl iki membranla cevrili
kUre seklinde organeller
bulunmaktadir. Bu
organeller hif hUcresi S
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Diger baz septum tipleri de
Basidiomycota ve
Deuteromycota nin baz
Uyelerinde gorulmektedir.
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BUyUme genellikle uctan olur. Hiflerin apikal kismi
Ince duvarl elastiki yapida olup (u¢c kisminda
kitfin, selUloz ve glikozdan olusan dokunun daha
yumusak ve gevsek yapida olmasi sonucu)
buraya buyUme icin gerekli maddeler gelir ve
farkllasma bu kissmda, uzama ise ucun hemen
gerisinde gerceklesir. Daha gerilerde ise hif
duvarl olusur ve zamanla sertleserek saglam bir
yapl kazanrr. Hiflerde apikal bUyumede rol
oynayan mekanizma hif boyunca olusan
basincin  apekse iletimesi ile elastiki yapido
bulunan bu kismin uzamasidir. SOyle ki, hifler
gida maddelerini hucre duvarlar yolu le suda
cOozUnmus basit molekuler yapida alirlar. Bu
absorbsiyon sonucu hucre duvarinin sertlesmis
oldugu kisimlarda basing yukselir ve bu basing
apekse ulasir.




Ayrica yine  olgunlasan  ve
yaslanan hif hucrelerinde vokuol
sayisinin - ve buyukligunun artisl
sonucu Yyine stoplazmaya yapilan
basing aliilg uc kismindaki
bolgenin uzamasina neden
olmaktadir. BUyUyen bir hifin
sertlesmis kisminda hUcre
duvarinin _kalnligr artabilir ve hif
capl genisleyebllir ancak uzama
olmaz.

Hifler hicbir zaman tamamen
Uniform captaki silindir  borular
olarak dusUnulmemelidir. Bunlar
gectikleri yerlerin genisligi
olcusUnde daralir veya genislerler.
Orn, toprakta gelisen funguslar,
toprak zerreleri arasindan
ecerken yvine fitopatojen
unguslarda inferselUler  hiflerin
hUcreler arasi gelismeleri suresince
bu durum gorUimektedir.
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Hifler bir besi ortaminda radyal olarak
merkezden kenara dogru bir gelisme
yaparlar. Bu gelismeye “santritugal gelisme”
adl verimektedir. Ana hifler merkezden
disariya dogru ayri ayri bir gelisme gosterirken
yan hifler de birbirleriyle kansarak yogunlugu
artinrlar.  Bunun  sonucunda  katlr  besi
yerlerinde yuvarlak veya yuvarlaga yakin bir
koloni  olustururken, sivi  orfamlarda ise
calkalanma yapilmadigr takdirde kabaca
kUremisi bir koloni gelislimi ortaya cikmaktadir.




Santrifugal gelismenin  nedeni  apikal
bUyUmeye ek olarak hiflerin daima taze,
tUketiimemis gidaya dogru gelismesi ve
negafif kemotropizm'dir. Negatif
kemoftropizm hiflerin  kendi metabolik
artiklarindan vzaklasmasidir.




Hiflerde tarkl sekillerde dallanma
gc’jrolmek’redir Hifler, apeks uzamasi sona
enp ki esit dala oyrllarak gelisirse buna

" adi verilimektedir.
Ancak genellikle ana hif apeksten
uzamaya devam ederken yar apikal
veya |lateral dallar olusur. Bu dallar
karsilikl veya tek tek olarak gelisebllirler.
Bu fip dallanmaya * “veya "
karsilikl dallanma™ adi verilimektedir



Eger her dallanma
nokfasinda u¢ veya dahc
fazla dal varsa bu
dallanmaya *

dallanma™ adi
verilmektedir.

Vertisillat dallanma



" sekli
Ise ana hifin bUyumesinin
bir noktada son bulup
yerini lateral hifin almasidir.
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Close simple sympodium Lax simple sympodium Compound sympodium

da ana hifin uzamasi
durmayip, gerisindeki
yan dallarla birlikte akfif
bir gelisme gostermesidir.

. sympodiospor

Monopodial



Hiflerin uclannda spor
hocreleri olusturmasi ile
llgill  olan dallanmada

dallanmalann  yaninda
ve
dallonma sekilleri de
vardrr. Bunlardan
siyamozda en yash dal
ortada olmak Uzere tum
dallar sporla son bulur.
Rakemozda ise ana hif
steril olup, lateral dallar
sporla son bulmaktadir.




Thallusu hif olan funguslarda gerek ureme
gerekse asimilatit olsun bUtOn ozel yapilar
hiflerin  veya hif gruplarnin  modifikasyonu
sonucu olusmaktadir. Bu somatik yapilar;

Rhizoid thallusun kisa kok gibi
ipliksi dahdir. Fungusta tutunma, su ve gida
maddelerinin alinmasinda rol oynamaktadrr.
Rhizoidler genellikle ilkel funguslarda orn;
/ygomycetes sinifinin gerek saprofit gerekse
parazit turlerinde gorulmektedir.-Rhizopus sp.
Chytridiomycetes  sinift  Uyelerinde  Orn;
Rhizophydium sp.



Bazi Funguslarda Rhizoid
yapiIs|

1 -
Suapeniar hlicre
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CGida ortamina veya konukcu yuzeyine yapisan
cim tupu veya hif ucundaki basit veya cikinti
seklindeki  bir siskinliktir.  Bunlar bazi  parazit
funguslarda orn; Erysiphales takiminda konukcu
dokuya penefrasyonda veya diger baz
funguslarda sert bir yuzeye temas eden hif veya
cim tupu ucunda  olusmaktadir.  Kisaca
tutunmada godrev alan somatik bir yapidrr.
Appressorium  parazitik  funguslarda  konukcgu
dokuya sikica yapisip tutunduktan sonra altinda
olusan cok ince bir hif olan “enfeksiyon ayagi”
olusturmakta ve konukcu dokuyu delmede rol
oyamaktadir. Hif hUcre icine girdikten sonra tekrar
normal buyuklUgUnuU almaktadir.



Apressorium ve
houstoryum'un konukcu
dokuda gelisimi




Hif dalinin konukcu hUcre duvarini gecerken
capl ¢cok daralmakta ve gectikten sonra
genisleyip basit veya dalll  houstorium
durumunu almaktadir. Houstorium konukcu
hUcreyl Oldurmeksizin, gida maddesinin
allmini  saglayan somatik yapiya verilen
addir. Houstoriumlar besi yverinde
olusmazlar. Vesikular arbuscular
mikorizalarda gorulen arbuskular houstorium
olarak kabul edilmektedir.



ozellikle Ascomycota
bolumunde yapraklaro

eksternal hifinin 1-2
hUcre uzunlugunda dali g g7/
olup Ozel gida alim |
organi olarak

nitelendiriimektedir.




Sadece predator funguslarda gorulen bir
vapidir.  Toprakta  yasayan predator
funguslar nematodlar bir dizi gecmeli ilmek
olusturmus, dalllanmis ve anastomozis
vapmis veya halka seklindeki hiflerden
olusan snare adi verilen yapilan ile
yakalayip, vUcudunu sararak gidalarini
apbsorbe e’rmek’redirler_.‘_




(Hiflerin olusturmus oldugu diger dokular)

Hifler Ureme yapi ve organlarini, dinlenme ve yayima
yapilarint olusturmak icin cesitli derecelerde birbirleriyle
birlesir, karisir, yapisir veya agregatlasir.

En basit agregatlasma formu hiflerin misel olarak
gevsek bir yapida bir arada olmasidir.  Hiflerin
olusturdugu dokular cesitli gruplara ayirablliriz.

Misel iplikgikleri ve rhizomorflar

Paralel olarak gelisen hiflerin  birbirleriyle  or0lop
yapisarak olusturduklarn ip seklindeki dokularn ifade
etmede kullaniimaktadir. Bu fip dokular daha cok
sellloz  parcalayan  funguslarda  gorUlmektedir.
Rhizomorflar Armillaria mellea’da 5mm capa kadar
ulasabilmektedir.
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olusturdugu rhizomorflari

Armillaria mellae

Misel iplikgikleri



Plektenkimatik dokular

Hiflerin birbiriyle kansip orulerek olusturduklari
dokulara verilen genel bir isimdir. Eger hifler
ayrl ayr birbirinden ayn gorulebilecek sekilde
orulmus i1se buna Prozenkimatik doku
denilmektedir. Cok sk bir sekilde karisarak
olusan dokularda eger hucreler yuvarlak
koseli bir doku  olusturuyorsa buna
Pseudoparankimatik doku deniimektedir.
Ancak pseudoparankimatik dokuda hucre
duvarlan kalin ve daha koyu renkli olarak
olusuyorsa bu dokuya Pseudoskleronsima adl
verilimektedir. Bu cesit dokular funguslardo
hem ureme organlarn hem de cesitli fungal
yapllarnn bunyesinde yer almaktadrr.
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Hiflerin bir kUtle halinde A
agregatlasarak olusturdugu I~
bir dinlenme yapisidrr.
Sclerotiumlar ayni zamanda
da bir depo organi olup
kotu sartlara karsi
dayanikhdir.

Sclerotium( ¢cogul Sclerotia)
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Pseudosklerotium
(Cogul: Pseudosklerotia)

Sclerotium benzeri bir kitle olup, sadece fungal
materyalden olusmamistir. En  cok saprofit
fungus ftlrlerinde gorulUr. Bunlarda kumlu
toprak ile misel bir kitle olusturur. Bu ftip
pseudosklerotiumliar yUksek funguslarda
fruktifikasyon organinin toprak altindaki kismini
olusturur.
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Pseudorhizza

Bazi sapkall mantarlarin
toprak altinda bulunan miseli
iIcinde farkl materyaller

bulunmaktadir. Pseudorhizza
adi verilen bu materyalde
genellikle sapkall funguslarin
yani mantarlarn olusturdugu
fungal materyale ek olarak
kok ve bitki artfiklari
bulunmaktadir.
Pseudorhizza’dan cikan
miseller bir sOtun seklinde
birleserek  foprak yuzeyine
clkarlar. Burada sapka
seklinde frukftifikasyon organini
olustururlar.



MIKORHIZA

Mikorhiza fungal hifin yOksek bitkilerin kok sistemi
lle simbiyofik, patojenik olmayan zayif patojenik
ilgisi sonucu olusan bilesik bir yapidir. Bu yapi baz
bitkilerin iyi gelismesi icin gerekli olup, bitki
koklerinin bazi mineral maddeleri tfopraktan
almasina yardimci olur. 2 tip mikorhiza
gorulmektedir.

1- Ektomikorhiza: Bu funguslar bitki kok yUzeyini
sarar ve burada pseudoparankimatik doku
olusturur kok ve korfikal hucreler arasina yerlesr,
hortig agi denilen bir ag seklinde yayilir, ancak
hiclbir zaman korteks hucrelerinin icine penetre
olmaz. Genellikle Dikaryomikota subesi icerisinde
Basidiomycota alt bolumUnde yer alirlar.



Ektomikorhiza’larda bitkide, hucrenin
etrafini saran hortig agi

2- Endomikorhiza(Arbuscular mikorhiza): Ektomikorhizanin
aksine bitki kokunU sarmadan kok disinda gevsek bir hif
dokusu olusturur. Bundan cikan hif dallarn kok korteksine
girip buradan kortikal hUcreler icine girerler. Ozellikle
Ericaceae ve Orchidaeae lerde ve baz otlarin ve
hububatin kdklerinde bulunmaktadir. Endomikorhizalar
genellikle gelismemis funguslardan, Glomeromycota ve
/ygomycota subelerinin Uyeleridir.



Bunlarda kortikal hucreler
arasindan gecen hif genis
ve bolmesiz veya nadiren
bolmelidir. Belirli araliklarla
bUyuk ve kalin duvarl
apikal siskinlikler olusturur.
Bunlara vesikul adi
verilimektedir. Ana hiften
clkan kUcuUk hif dalarlida
hUcreler Icine qirip
dallanarak cali seklinde
arbuscular denilen bir
cesit houstoryum
olustururlar.




VESICULAR-ARBUSCULAR MYCORRHIZA ECTOMYCORRHIZA
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Aseksuel ve seksuel olmak Uzere 2 tiptir.
1- Funguslarda Aseksuel(=Eseysiz) ureme

Genel olarak turlerin cogalmasinda  ve
vayllmasinda daha onemlidir. Aseksuel Ureme
sonucunda cok sayida yeni fert olusmakta ve
bu tip ureme genellikle mevsim icinde birkac
kez tekrar edilmektedir. Fakat seksuel Ureme
bircok fungusta senede sadece bir kere
olusmaktadir. Funguslarda gorulen eseysiz
Ureme yollarn 4 grup altinda incelenebillir.



Eseysiz(Aseksuel) ureme

a-Somatik yapinin parcalanmasi

Herhangibir hifin parcalara aynlmasiyla olusan
cogalmadir. Hifin herhangibir parcasi saglam
bir hucre iceriyorsa bu hucre buyume
yetenegine sahipfir.

b- Somatik hucrenin bolunmesi

Somatik hucrenin 2 yavru hucreye bolUnmesi
seklinde olmaktadir. Genellikle mayalarda
gorullr. Bu Uremede somaftik hucrenin
cekirdegi mitoz ile ikiye bolUnmekte ve ayni
zamanda hucrede enine bolme ile ikiye
bolUnerek iki hUcre olusmaktadrr.



c- Tomurcuklanma

Genelde mayalarda gorulir. Ana hucre
uzerinde olusan tomurcuk bir sure bu
hUcreye bagli olarak gelistikten sonra
ayrilarak yeni bir fert olusturmaktadir.




d-Spor olusturma

Eger thallusun bir hiicresi serbest kalip tek basina yasiyorsa

bu bir spordur. Sporlar olus durumlarma gore 3 e ayrilir.

Sporangiofor ad1 verilen sap¢iklar lizerinde gelisen
sporangium (Cog. Sporangia) adl1 kesede olusmaktadir.
Sporangium peridium denilen bir membran ile cevrilidir.
[cerisinde cok sayida sporangiospor bulunmaktadir. Kamcili
hareketli olanlara zoospor hareketsiz olanlarada aplanospor

denmektedir.



halacanzic {hallus

rhizoids

Spizellomyces

Cladechyinum




Thallus hUcresinin spora donusmesi ile olur
Bunlar arthrospor ve klamidospordur.

hifin distalden itibaren sik
olarak septumlarindan bolunmesi ve
hUcrelerin yuvarlaklasarak kopmasindan
olusur lar ise hifin ara kismi
veya uc kismindaki hucrelerin kaln bir
hucre duvari ile cevrilmesi sonucu olusur.
Bu sporlar hemen hiften aynlmaziar
ancak hifin geri kalan kisminin corumesi
sonucu serbest kalirlar.






Konidiler genellikle

konidiofor adi

verilen saplar

lizerinde olusurlar.

Konidioforlar
olabilir. Genel
konidiofor ola

-

vasit veya dalli

likle 3 farkh tip

oilir.

Bir hifin Ust
kismi bir bolme ile belirgin bir
konidiofora doniisiip apeksinde
yaka gib1 bir yapi1 tasimaktadir.
Apikal konidi bir septum ile
ayrilip koptuktan sonra yeni bir
konidi ayn1 yerden gelismeye

baslar.




. Konidioforun apikalinden konidi
olustuktan sonra apikalin hemen yanindan ¢ikan
dalin uzamasi ve bunun ucunda yeni bir konidi
olusmasi yine yanindan yeni bir dalin uzamasi
seklinde gelisen konidiofordur.




Bunlar sise yada silindir seklinde
kisith biiyiimesi olan konidioforlardir. Konidiler
tomurcuklanma veya enine bolme 1le ayrilarak
olusturlar ve apeksten sira ile ayrilirlar.

. phizloconicia

| .| ~— phialice or conidiogenic unit

|
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konidilerde

Bunlar
konidiofor veya hifin somatik
hucrelerinin
tomurcuklanmasi sonucu
olusur. Blastosporlar || blastic-annatiic
simpodial olarak gelisen
konidioforlar Uzerinde
olusursa bunlara

adi verilir.
Bazilar ise konidioforlar
Uzerinde bulunan
deliklerden tomurcuklanma
seklinde olusur. Bunlara
adi verllir.

Spilocaes Scopulariopsis




Bunlara gangliospor adi da verilmektedir.
Blastosporun aksine tomurcuklanma seklinde olmayip
konidioforun tepesinin siskinlesmesi seklinde gelismeye
baslar ve erken donemde konidioforlardan bir bolme ile
sinirlanir. Aleurosporlarin konidiofora baglandig: kisimlar

kalin olup konidiofor kalinligindadur.




Fialidlerde  olusan  konidilere
fialospor adi verilir. Baz1 funguslarda konidiler daha 6zel yapilarin
Uzerinde veya icinde yer alir. Konidioforlar serbest olarak tek tek
olusabildikleri gibi veya ad1 verilen
bilesik sekillerde de gelisirler. Sinnemata’da hif ve konidioforlarin

bir stitun seklinde birlesip yapismasi ile olusmaktadir.

blasisc-prialidic
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Funguslarda Plasmogami'yi olusturacak &
farkh Oreme sekli bulunmaktadir. Bunlar;

Planogametik Konjugasyon
Gametangial Kontak
Gametangial Kopulasyon
Spermatizasyon
Somotogami



Bu Ureme seklinde birt veya her Ikisi
hareketli olan gametler rol oynamaktadrr.
Bu Dbirlesme Ozellkle serbest suda
gerceklesmektedir.  Bircok  durumlarda
planogametik konjugasyon, 1SOgamMmous
olup morfolojikman benzer gametler
poulunur. Anisogamous’ da ise gametler
oenzer olmasina ragmen  buyuklukleri
farklidir. Morfolojikman farkli gametlerin yer
o]le]le] heterogamous planogametik
konjugasyon pek yaygin degildir.




ascus con




~arkll bUyuklUkte, farkll karakterde, hareketsiz
ki gametin  birlesmesidir. Heterogamous
oirlesme  sekli olmasina karsin, gametlerin
nicbirt hareketli degildir. Burada erkek ve disi
karakterdeki gametangiumlar yan yana gelir
ve erkek gamet birlesme noktasindan acilan
delikten veya fertilizasyon tUpu yoluyla disi
gametangiuma gecer. llkel funguslarda erkek
gametler anteridium’® da olur ve disi
gametangium olan oogonium’ da bir veya
cok sayidaki oosiferi doller. Bunun sonucu
oospor veya dinlenme sporangiumu olusur.
Gome’ranglol kontak gelismis funguslardan
Ascomycota’ da gorullr, ancak burado
oogonium yerine askogonium, oosifer yerine
nukleuslar bulunmaktadir.
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Gametangial kontak
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Bu birlesme seklinde de hareketli gametler
bulunmamaktadir. Farkli cinsteki 1ki gamet sadece
cekirdekleri agisindan degil, buttn icerikleri bakimindan
birlesirler. Birlesmeleri 1ki yolla olmaktadir. Birincisi,
Akuatik funguslarda , Chytridiomycetes smifindaki
(Olpidium spp.) funguslarda; Iki gametangiumun tim
Icerikleri disi gametangiumda toplanir. Zigot dinlenme
sporangiumu olarak gelisir.

Diger birlesme sekillerinde 1se, iki gametangium
birlesir ve birlesilen noktada olusan hlcrede iKi
gametangiumun tum Icerikleri toplamr Bu tip bir
plasmogami sonucu kalin duvarli zygospor olusur.
Zygomycota bolima funguslarda goruldr.



Bu olay, gelismis funguslardan 06zellikle
Ascomycota ve Basidiomyca bolimindeki
funguslarda gorular. Tek cekirdekli spermati adl
erkek hcreler ve disi gametangiumun birlesmesi
sonucu olusmaktadir. Spermatiler spermatiofor
Uzerinde olusur ve su, riuzgar veya bocekler
tarafindan disi gametangiuma tasmirlar. Disi
gametangium yakalayici hif seklindedir. Birlesme
durumunda spermatinin tum igerigi yakalayici hife
gecer ve dikaryotik durum olusur. Bu durum
thallusun diger tum kisimlarina yayilir ve thallusun
tamami dikaryotik hale gecer. Ornegin; Puccinia
graminis’ In berberis calis1 Uzerindeki Uremesl,
spermatizasyonla olusur.
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Spermatizasyon semasi
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Ozel Ureme organ1i ve hicre yokken, somatik
yapilarin birlesmesi olayma denilmektedir. Birlesme
dogrudan dogruya hifler arasinda olmaktadir. Bunun
sonucu dikaryotik hifler ve dikaryotik dokular meydana
gelmektedir. Daha c¢ok basidiomycota boliminde
gortlmektedir. Birbiri 1le zit karakterde iki hif birbirine
dogru gelisir, birbirine temas ettikleri yerde hticre ceperi
erimekte ve =zt Kkarakterli cekirdekler bir hicrede
toplanmasi Ile dikaryotik miseller olusmaktadir.

Ozellikle Rhizoctonia’ larda + ve — karakterdeki hiflerin
uyusmasi sonucu, eger bir birlesme gerceklesiyorsa bu
iki birey aym1 anastomosis grubu olarak degerlendirilir
ve teshiste bu ¢cok onemlidir. Gruplar numaralandirilir.



Bu uyusma olmazsa, birlesme de
gerceklesmez ve bu Ikl Rhizoctonia hifi farkh
anastomosis grubundadir denilir. Rhizoctonia
spp.nin ¢ok sayida anastomosis grubu wvardir.
Hif birlesmesi acisindan somotogami S0z
konusudur. Hif birlesmesi sekstel Ureme
seklinde  degildir.  Kesinlikle  cekirdek
birlesmesi yoktur. Plasmogami’ye kadar her
sey aymidir, ama karyogami  yoktur.
(Rhizoctonia’larda  plasmogami  olmasina
ragmen, buna seksuel Ureme
denilememektedir.)



/7

SOMATOGAMI




Funguslar aym1 yada farkli thallus (zerinde
morfolojik olarak benzer veya farkli erkek ve disi
ureme organlar1 olustururlar. Bu bakimdan
funguslar 3 grupta toplanmaktadir.

. Aym thallus Uzerinde disi ve
erkek organlar beraber bulunmaktadir.

. Aym thallus Gzerinde ya erkek
yada disi organ bulunmaktadir.

. bunlarda
erkek ve disi fonksiyonu ydriten erkek ve disi yapilar
birbirinden tamamen farksizdr.



1) Homothallik Funquslar: Her bir fungus kendine feril olup, ayns thallus izerinde egeylh dreme
oerceklesmekiedir, Bu bakimdan dioectous funguslarm highir homothallik degildi

) Heterothallik Funquslar: Her bir thallus kendme sterldir. Bu bakimdan ciftlesmenn
oerceklesmest icin bagka bir thallusa gerek duyulmakiadir, Heterothallik funguslar tkiye
oruba ayrimaktadir

3) Bipolar Heterothallik Funquslar. genetik olarak 2 ayr grup bulunmaktadir, Yan: bunlarm
oenetik yapilar wyusma acisindan farkdir, Bunlardan bin eyl | lreme e dlgih
kromozomun A allelinr tagirken, digen a allelni tagimakiadir, Tkismm aynr ortamda
bulunmast tle eseyh treme gergekl mekfedir, Boylece Aa 7gofu meyé ana gelmek tedr

D) Tetrapolar Heterothallik Funquslar: Burada thalluslar arasindaki uyguntugu kontrol eden alle

cittlert A,a veya B dir. Dolayst ile AB, Ab, aB, ab allel durumuna sahup 4 thallus meveut

olup, AaBb z1gotum verecek thalluslar birbirt icin uygundur,




Homothallism, ilkel  funguslarda ve
Ascomycota Uyelerinde gorulmesine karsin
Basidiomycota  Uyelerinde  heterothallism
gorulmektedir. Funguslarin cogu
nomothalliktir. Bu durum ilkel bir durum olup,
neterothallism bundan tliremistir.
Heterothallismin tistiinliigii, bu yolla ¢esitliligin
artmasidir.




Funguslarda Ureme organlari, gametler ve fruktifikasyonlar
gibi Ureme vyapilarinin olusumu Ve fonksiyonlari, tamamen
genetik yapi ile ilgilidir. Bu genetik yapr ile iligkili olarak treme
organlarmin olugsmasim Ve islevini hormonlar kontrol etmektedir.
Yani hormonlar seksel farklilasmayi ayarlamaktadir. Ornegin;
akuatik bir fungus olan (Chytidiomycetes sinifi) Achyl sp.nin baz
tirleri morfolojik olarak heterothallik olup antheridium ve
oogonium farkli thalluslar (zerinde bulunmaktadir. Bunlarda
sekstel  farklilasma 7  farkli  hormonun  kontroliinde
bulunmaktadir. Bunlarda 4’ U erkek, 3 “ii ise disi thallus tarafindan
salgilanmaktadir.

Diger taraftan hormonlar, gametlerin birlesmek Uzere cezp
edilmelerinde de énemli role sahlptlr Ornegin; Chytridiomycetes
simifindan Allomyces sp.nin, erkek gametleri disi gametlerin
serbest birakilmasi esnasinda veya Oncesi disi gametangium
tarafindan olusturulan ° ’ 1le cezp edilmektedir.



Beslenme: Yiksek gida konsantrasyonu igeren
besi yerleri genelllkle Ureme Icin uygun ortamlar
degildir Cogu kez fungus miselyumlar:
ortamdaki gida maddelerini tuketince sporlanma
olmaktadlr.

Bitki parazitli funguslarin dogada sporlanmalari
genellikle uygun gida maddelerinin azalmasi ile
gerceklesmektedir,  Yaprak  paraziti  olan
funguslardan Venturia ineaequalis ve Erysiphe
graminis konidileri yazin yaprak canliyken,
eseyli Ureme evreleri ise yapraklar soldugunda
veya oldigunde olusmaktadir.



Genellikle yiksek gida dilzeylerinde  Uremenin
onlenmesinin nedenleri pek anlasilamamistir. Ancak
vejetatif gelismenin sona ermesi Uremeyi baslatan, tesvik
eden bir durum oldugu 6ne strilmektedir. Ayrica zengin
bir gida ortaminda olan hizli ve yogun gelisme sonucu
fazla miktarda cikan artik metabolitlerin ortamda
birikmesi ve ph’ nin degismesi sonucu Uremeyi
engelleyebilecegi bildirilmektedir.

Karbon: Funguslar agirliklarinin -~ yarisini  Karbon
kullanarak olustururlar. Ureme acisindan funguslar
tirlere bagli olarak farkli karbon kaynagina ihtiyac
duymaktadirlar.,  Bazi  funguslarda  disakkaritler,
bazilarinda polisakkaritler Gremede etkili olmaktadir.
Bazi funguslarda ise seluloz sporlanma icin gerekli C
kaynagini olusturmaktadir. Birgok fungus tarafindan ise
basit sekerler, kompleks sekerlere gbre daha fazla
kullanilmaktadir.




. Nitrojen kaynaklar1 acisindan funguslarda farkliliklar
mevcuttur. Genellikle 1yt bir vejetatif blylme saglayan nitrojen
kaynagmin ayni zamanda Uremeyil de tesvik ettigi sanilmamalidir.
Ornegin; vejetatif gelisme icin iyi bir nitrojen kaynag: olan asparagin
genel olarak generatif gelismeyi durdurmaktadir. CUnkl ortamda
asparaginin funguslar tarafindan kullanilmasi ile amonyak birikimi
olmakta ve ortamin baziklesmesi generatif Gremeyi engellenmektedir.

N konsantrasyonuna bagh olarak bazi Greme organlarinin
morfolojilerinde de degisiklik olmaktadir. Orn. yiksek nitrojen
konsantrasyonu Fusarium konidilerinde bolme sayisini1 azaltmaktadir.

: Funguslarda Ureme organlarinin
olusabilmesi icin bu maddeler vejetatif Gremeye gore daha fazla
gereklidir. Genel olarak misel blytmesini tesvik eden vitaminler ayni
zamanda aseksuel Uremeyi de tesvik etmektedir. Ancak eseyli (reme
icin gerekli olan kosullar oldukca farklidir. Ornegin; Sordaria
fumicola biotin olmayan ortamda vejetatif gelisme goOsterse bile
perites olusumu, ortama biotin eklenmesi ile gerceklesmektedir.



Ureme Uzerine ¢ok daha fazla sinirlandiric: bir etkiye
sahiptir.

Funguslar genel olarak 0-30 °C arasindaki
sicakliklarda gelisme goOsterirler. Fakat vejetatif olarak en 1iyi
gelistikleri optimum sicaklik derecesi ° > dir. Bu optimum
sicaklik degerinden uzaklastikca fungus vejetatif Uremeyi terk
edip generatif Uremeye baslamaktadir. Fungustan fungusa sicaklik
Istekleri degisiklik gostermektedir. Ayrica aym1 fungusun farkh
spor devreleri icinde sicaklik istekleri degisiktir. Ornegin
Puccinia graminis’ in 5 spor devresi vardir ve her biri igin
sicaklik istegi farklilik gosterir. Cevre faktorleri sadece tremenin
olup olmamasi degil, ayn1 zamanda Ureme organlarinin
morfolojik yapilarmi belirleyici bir faktordir. Ornegin Botrytis
cinerea nin (Kursuni Kif) eseysiz donemde olusturdugu sporlari
konidilerdir. Nemli kosullarda uzun dalli konidiler ve az sayida
spor olusturmasma ragmen, diisik nemde konidioforlar
kisalmakta fakat spor sayisi artmaktadir.



Isigin vejetatif Uremeye etkisi olmamasina ragmen,
generatif Uremedeki etkisi fungustan fungusa farklilik
gostermektedir. Isigin intensitesi, suresi ve kalitesinin toptan
etkisi  bulunmaktadir. Funguslar 1siga karsi reaksiyonlari
acisindan 5 grupta toplanmaktadir. Bunlar;

Is1gin etkisi olmayan funguslar
Isikta sporlanmanin 6nlendigi veya azaldig1 funguslar
Sporlanma icin peryodik 1sik ve karanliga gerek duyan funguslar

Karanlikta spor olusturmasina ragmen, isikta sporlanmanin
artt1g1 funguslar

Spor ve Ureme yapilar icin mutlak 1s1ga gerek duyan funguslar



Funguslarda Greme yapilarimin olusumunu
artiran veya engelleyen 1sik spektrumlan
(tonlar1), mavi, mor, yesil, yakin ultraviole ve
ultravioledir.

Isigin  fungus  metabolizmasina  olan
niyokimyasal etkisi karmasik olup, tam olarak
oilinmemektedir. Isiga hassas funguslarda
oulunan 1s1k alicilar1 mavi spektrum siirlari
Icinde bulunan 1s181 absorbe edebilmektedir. Bu
Uremeyi tesvik eder veya onler. Bu 1sik alicilan
tanminen pigment iceren bilesikler olup,
flavinler olabilir.




Miselyumlarin
kesilmesi, zedelenmesi seklindeki yaralar ¢cogu kez
Ureme organlarinin olusumunu tesvik etmektedir.
Nitekim, Alternaria solani (Erken yaniklik-Patates
ve Domates’te)  kultlrlert  bir  bistart ile
kazindiginda, hiflerin parcalanan uclarinda konidi
olusmaktadir. Burada yaralanan hucrelerden c¢ikan
maddelerin  fruktifikasyonu tesvik ettigi ileri
surtlmektedir. Diger taraftan baz1 funguslar
mekaniksel bir engelle karsilastiklarinda
fruktifikasyon olusmaktadir. Ornegin; Pyronema
Spp. petri kenarina ve cam cubuk gibi bir engelle
karsilastiklarinda sporlanmaktadir.



Funguslarda adlandirma:

Adlandirma cins ve tdr dizeyinde yapilir. Latin kokenli kelimeler
kullanilir. Ornek:

Venturia inaequalis (Cooke) Winter 1875( parantezin i¢inde fungusu ilk
adlandiran, digeri de fungusu daha sonra tekrar tanimlayan kisinin adi
veya soyadidir.

Funguslarla ilgili olarak bazen tir ve cins adlarinin sonuna f.sp gibi
kisaltmalarda gelebilir. A¢ilim1 Formae species dir.Anlami funguslarin
morfolojik olarak farklilik gostermemesine karsilik patojeniteleri ve
farkl bitkileri enfekte etmeleri agisindan farkli olduklaridir.Ornek;

Fusarium oxysporum f.sp. lycopersici (Domateste solgunluk etmeni)
Fusarium oxysporum f.sp. melonis ( Kavunda solgunluk etment)

Funguslar 3 alem icinde incelenmektedir
Protozoan(= Pseudofungi) funguslar
Basit(=Simple) funguslar
Eumycotan(=Gercek) funguslar



Funguslarm siniflandirilmasinda
kullanilan takilar asagida verilmistir.

©  Alem ae

© BOlim mycota
© Alt BOlim mycotina
© Smuf myce

~ Alt simif mycetida
~ Takim ales

- Familya aceae

- Cins




Bu gruptaki canlilar genellikle tek hicrelidir. Cok
cekirdekli akiskan, plasmodium ad: verilen Dbir
yapiya sahip funguslar dir. Toprakta, ¢lirtimiis odun
dokularinda veya organik materyalde bulunurlar.
Bakterilerle ve diger klcUk besin partikulleriyle
beslenirler. Besinleri sindirmeden binyelerine
alirlar ve Iceride sindirirler, bu olaya fagotrofi
denir. Bu alemdeki funguslarin diger Ozellikleri
mitokondrilerinde bulunan cristalarin tlp seklinde
olmasidir. Bu gruptaki canlilarda cok hicreli
tlrlerde hiicre farklilasmasi diisiik duzeydedir. Bu
alem icinde 4 bolum vardir.



Bolim1-

Bu Dbolumdeki funguslar icerisinde bitki
patojeni fungus bulunmamaktadir.
Plasmodiumlari amip benzeri yapi
gostermektedir. Cift cekirdekli bir yapidir. Spor
olusumunda mayoz Ile haploid amoboid veya
cift kamcil1 sporlar meydana gelir. Bu hicreler
gamet gorevi gorur. Bu funguslar clrlimekte
olan bitki materyali ve bakterilerle beslenir.



Physarum polysephalum ’un
topraktaki plasmodium’u




(=Syn. Acrosiomycota)

Hareketli donemleri amip benzeri bir yapi
gostermektedir. Cogalmalar1 bazi tlrlerde sapl

bazilarinda sapsiz, sporocarp (sorocarp) adi
veriler organlarla olmaktadir. Bu yapmin

Icinde ¢ok fazla sayida spor meydana gelir. Bu
sporlar bazen zincir seklinde olusabilir. Bitki

patojeni turler bulunmamaktadir.
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Dictyostelida: life cycles of Dictyestelium discoideum.







Renksiz koloniler halinde Labyrinthula cinsine
alt turler okyanuslardaki cicekli bitkilerde
bulunur. Ag seklinde bir koloni gelisimi olur. Bu
kolonilerden cift kamcili gametler ortaya ¢ikar ve
zigot Dbollnerek yeni bir koloni olusturur.
Buradaki hicreler diploid karakterlidir. Bu
gruptaki diger Uyeler Ise denizlerde alglerde
parazittir.



Eluitiniwda shilurtinyde

Ag sekl,nde koloni olusturan
Labyrinthula cinsine ait bir fungusun
gelisimi



Protozoa: Plasmodiophoramycota
Chromista: Oomycoto

Fungi: Chytridiomycoto
/ygomycota

Ascomycota

Basidiomycota

Fungl Impertecti



Bu bolum funguslar1 obligat endoparazittir , alglerde ve
yuksek Dbitkilerde hastalik olusturabilir.Genellikle konukcu
ntcrelerinde hipertrofi(anormal biiylime)’ye neden olurlar.
Salgiladiklar1 bir takim kimyasallar sebebiyle bitkilerde asir
ntcre bolinmesine neden olurlar. Koklerde ve yumrularda
Kabuk dokusunda siskinlikler yumrular meydana getirirler.
Somatik yapilar1 plasmodium olup konukcu dokusu iginde
olusur. Asekstel Ureme plasmodiumlar icinde olusan 2
kamcili zoosporlarla olmaktadir. Zoosporlar bitkiye giris
yaptiktan sonra kamcilarini kaybetmektedir.Orada geliserek
plasmodiuma dontismektedir. Bu bolumdeki funguslarin
bazilar1 eseyli cogalirlar. Hareketli htcreler gamet gorevi
yaparak plasmogami, karyogami ve mayoz bolinme sonucu
haploid karakterde yeni sporlar olustururlar.




Smif: Plasmodiophoramycetes
Takim: Plasmodiophorales
Cins.1- Plasmodiophora
Cins2- Spongospora

Cins3- Polymxa

Tar: P.graminis

Tir: P. betae

(Cruciferae familyasinda kok uru
hastalig1)

Bitki  dokusu icerisinde  fungusun  cok  cekirdekli
plasmodiumlar1 olusur.I¢sel olarak hiicre duvarlart olusup tek
cekirdekli sekonder sporangiumlar meydana gelir. Bunlar cimlenerek
¢cift kamcili zoosporlar1 olusturur ve zoosporlar konukgudan
ayrilirlar.Bunlar keza gamet olarakta gorev gortrler. Iki zoospor bir
araya gelir, plasmogami meydana gelir ve tekrar kokleri enfekte eder
kokler icerisinde cok cekirdekli sekonde plasmodiumlar meydana
gelir. Iclerinde tek cekirdekli kistler olusur, her biri bir tek spor
(dlnlenme sporu) ihtiva eder. Toprakta uzun y1llar boyle kist halinde
canli kalabilir. Bu patojen cikardig1 salgilarla ¢evredeki hucreleri
bolinmeye tesvik eder ve bundan dolay1 lahanagillerin kdklerinde
blyik siskinlikler meydana getirir.



4

- Plasmodiophora



(Patates tozlu uyuz hastaligi)

Bitkilerin govde, yumru gibi organlarinda kabuklarda
kabarma ve catlamalara neden olur. Hayat dongusu P.
brassicae’ya ¢ok benzer. Tek farki konukcu icerisinde
olusan dinlenme sporlarinin tek tek degil birbirlerine
yap1§1k spor kumeleri halinde bulunma81d1r. Topraga
gectikten sonra bunlar birbirinden ayrilir. Her birl ayri
ayr1 hareketli hucreler meydana getirir. Bunlar toprakta
ylzerek konukcuya ulasir ve konukcuyu enfekte eder.
Konukcu dokuzu igerisinde mitoz bolinme ile c¢ekirdek
sayis1 artar. Akaryotik bir safha gecirdikten sonra
plasmodium bir sporangiuma doniisiir. Bunlar icinde
olusan  hareketli gametler  birbirleriyle  eslesir,
p(ljasmogami den sonra olusan zigot konukcuyu enfekte
eder.




Yumru icerisinde karyogami olur. Mitozla cekirdekler
boltnlr ve konukcu hcresi icerisinde diploid plasmodium
olusur. 2. akaryot safhadan sonra mayoz bolinme
gergeklesir. Daha sonrada mitozla haploid cekirdek sayisi
artar. Konukcu htcresi icgerisinde spor toplarindan olusan
dinlenme sporlar1 meydana gelir. Dinlenme sporlar
toprakta 7-8 yil canli kalabilir. Konukgular1 arasinda
patates, domates, tUtin yer alir. S.subterrenea sekonder
zarara neden olmaktadir. Kendi olusturdugu hastalik
disinda, zoosporlar1 Potato Mop Top virlstninde
vektorudar.

Keskin: Sekerpancar1 koklerinde

sacaklanmaya neden olur. Ayn1 zamanda BNYVV; BSBV
ve BSQ’ viriislerinin vektortidiir.

: Bugdaygil koklerinde sacak
olusturur. WSBMYV, IPCV, PCV viriislerinin de vektortidiir.



Bu funguslar icerisinde CHROMISTA alemi icerisinde yer alan

bolumleri yer
almaktadir.

Bu gruptaki canlilarin en oOnemli 6zelligi zoospor olarak
nitelendirilen hareketli hticrelerinin iki kamg¢ili yapisidir. Onde olan
kamc¢i1 daha settir ve whiplash adi verilir. Arkada olan kamci
Uzerinde i1se c¢ok ince, tinsel tlyler bulunmaktadir. Teghiste bu
Ozellikler cok oOnemlidir. Diger funguslara gore biraz daha
gelismistir. Aquatik yasamdan kara hayatina ge¢mis olan
funguslardir. Hlcre duvarinda bir miktar k|t|n ve seltloz icerirler.
Beta glukan icermezler. Akiskan amip benzeri bir yapiya sahiptirler.
Bu hareketli hicreler fungusun eseysiz Uremesi sonucu olusur.
Zoosporlardan ise sporangium adi verilen keseler meydana gelir.
Eseyli ¢ogalma sirasinda hifler Uzerinde eseyli ¢ogalma organlari
yani gametangiumlar olusur. Disi olan oogonium erkek olan
anteridium olarak adlandirilir.



Bu gruptaki canlilarin tath ve tuzlu sularda
yasayanlar1 mevcuttur. Denizlerdeki algler
Uzerinde parazit olan tdrleri vardir. Saprofit
Ozelliktedirler. Hareketli hUcrelerinde tek
kamci1 bulunur. Buda vicudun on kismindadir.
Eseyli cogalma gorulmez.



Bu sinifta yer alan tiirler bitki patojeni oldugu gibi tath ve tuzlu
sularda yasayan tiirlerde mevcuttur. Oomycetes siifi liyeleri biri
tiiylil diger1 diiz olmak tizere 2 kamgcil1 hareketli zoosporlarla
asekslel olarak ¢ogalirlar. Zoosporlar sporangium i¢inde gelisir.
Zoosporlarin kamgilarimi absorbe edip ¢cimlenmesi ile hif olusur.
Ayrica sporangium dogrudan bir spor gibi ¢imlenir. Oomycetes
sinifinda oogonium adi verilen disi gametangiumla anteridium adlh
erkek gametangium gametangial kontak ile birleserek sekstiel spor
olan kotii kosullara dayanikli oospor lar1 olusturur.

Bu simiftaki Peronosporales takimi ekonimik agidan ¢ok onemli bitki
patojenlerini icermektedir.



Konukcu dokular1 Icinde yasayan endoparazit funguslardir.
Hucrelerden emecleri( houstoryum) wvasitasiyla besinlerini
alirlar. Iyi gelismis bolmesiz misellere sahiptirler.

Eseysiz ¢cogalma sporangium ve bunun i¢cinde olusan zoosporlar
yoluyla olur. Eseyli treme hemen hemen hepsinde meydana
gelir. Oogonium ve anteridium birlesir. Oospor olusur. Bu grup
funguslar genis yaprakl bitkilerde parazitik 6zelliktedir.

Familya 1-Albuginaceae

Bu familyaya bagli turler obligat parazittir. Beyaz pas
hastaligin1 olusturan tlrler olarak taninirlar. Bu familyanintek
cinsi olan Albugo’nun ¢esitli tUrleri vardir.

Albugo candida (Cruciferlerde beyaz pas)
A. occidentalis (Ispanakta )
A. blitis (Horozibiginde)



© Bu cins Cruciferae ve Portulaceae familyasindaki bitkilerde
kokleri hari¢ butln organlarda beyaz lekeler meydana getirir.
Epldermls altinda sorus denllen yataklarda sporanglumlar

kabarik  gorilmekte, ancak epidermis sonra basingla
yirtilmakta ve doku Uzerinde sporlar gorilebilmektedir.
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A-Sorus ve Uzerinde zincir Yyapan sporangiumlar.B-
Sporangium ve zincir yapmis sporangiosporlar




Bu grup funguslar gercek mildiyo etmenlerini icerir.
Uyeleri obligat parazittir. Oomycota cinsi funguslarin
tim genel ozellikleri bu funguslarda gorulebilir. Baz
tUrlerinde zoospor olusumu yoktur. Bu da yeterli nem
olmadiginda meydana gelmektedir. Sporangiumlar
dog rudan kendileri cimlenerek enfeksiyon yaparlar.
leon seklinde sporangiumlar olustururlar. Bu
gruptaki sporangiumlarm u¢ kisminda bir cikinti
vardir. Bu cikintiya papilla denmektedir. Bu kisimda
sporangium hicre duvart daha da incelmistir.
Zoosporlarin ¢ikis yaptigi nokta burasidir. Bu
familyada degisik cinsler vardur. Bu cinsleri
birbirinden ayirmada sporangioforlarin dallanma
sekli daha cok ta sterigmalarin yapisi Onem tasir.




cinsi
Sporangiumlar sterigma denilen sapciklar (zerinde
gelisir.  Sporangioforlar stoma icinden ¢ikmaktadir.
Tahillarda mildiy0 hastaligina neden olan tlrll vardir.

Sterigmalar ucu yuvarlatilmis ¢ikint1 yani lop seklini
almastir.

cinsi
Sporangiumlar1  yuvarlak veya limon seklindedir.
Tahillarda mildiy0 hastaligina neden olur.

cinsi
Sterigmalar tclu dallanma gosterir ve dik a¢i1 yapacak
sekilde dallanir.
Plasmopara viticola (Bag mildiyosu)
P. helianthi (Aycicegi mildiydsi)



Plasmophora

Bu cins i¢indeki en 6nemli hastalik etmeni P. viticola olan bag
mildiyosudar.
cinsi
Sporangiophor’ un ucunda fincan seklinde yapilar
vardir. Bunlarin Uzerinde diken seklinde sterigmalar
mevcuttur. Sporangiumlar sterigmalarin Uzerinde yer

almaktadir. Orn: Bremia lactuca (=Marul Mildiydsi).



cinsi

Sterigma ikili catal seklinde dallanma yapar (dikotom dallanma), ancak

biri kisa digeri daha uzun yapilidir. Sporangiumlar limon seklinde, seffaf ve
renksizdir. Orn: Peronospora tabacina (=Tutiin Mildiyosl), P. parasitica
(=Lahana Mildiy6su), P. destructor (=Sogan Mildiyost), P. trifolium
(=Ucgul mildiyosu), P. farinosa f. sp. betae (=Sekerpancar1 Mildiyosi),

P. farinosa f. sp. spinaciae (=Ispanak Mildiyosu).

Peronospora



P. tabacina’ nin olusturdugu mavikuf hem tarlada,
hem de fideliklerde zararlidir. Bu hastaliga
yakalanan fidelerin yapraklar1 bombeli bir hal alr.
Yapraklar sar1 renkte olup, alt ytzeylerinde fungal
Ortiye rastlanmaktadir. Bu fideler daha sonra
toprak yuzeyine devrilip, kuruyarak oOldrler.
Tarlada i1se yapraklarda once yuvarlak sarimtrak
lekeler ortaya cikar. Bu esnada hava rutubetli ise
yapraklarin alt yuzeyinde fungal tabaka olusur. Bu
lekeli kisimlardaki hucreler daha sonra oOlur ve
birer nekroz halini alir. Bu kisimlar daha sonra
delinebilir. Hastalik hem verimi, hem de kaliteyi
etkiler.



cinsi

Sporangiophore tipi
Peronospora cinsi ile
aynidr. Fakat
sporangiumlari acik
kahverengl veya sari
renktedir. orn:
Pseudoperonospora
cubensis (=Hiyar
Mildiyosu).

Peronosporales: lite cycle of Plasmopara viticola,




Bu grupta bulunan funguslar beslenme bakimindan degisik
Ozellikte olabilir. Bir kismu saprofit karakterde olup, toprakta,
tatli veya tuzlu suda 6li organik maderlerle beslenirler. Bazi
tarleri ise bitki patojenidir. Genellikle gen¢c ve sulu bitki
dokularini tercih ederler.

Miselyumlar1 boOlmesiz tiptedir. Konukcuda, intercelular
veya Intracelular olarak gelisebilirler. Gelismeleri sirasinda
Ozellikle pektolitik enzimler salgilayarak, bitki hiicre duvarini
eritebilir veya bu sekilde hlcre igerisine girerek gelisirler.

Eseysiz c¢ogalmada sporangium denilen spor keseleri
olusturmaktadirlar. Pythiales takimindaki canlilarda ¢ok degisik
sporangium yapilarina rastlanmaktadir. Sporangium, baz
tlrlerde kuresel, bazilarinda ise miselden ayirt edilmeyecek
sekilde Ipliksi yapidadir. Bazilarinda da duzensiz ipliksi
sporangium miselyumdan ancak vesicle olusturdugunda ayirt
edilebilmektedir. Bazi durumlarda loplu sporangium yapis: da
gorulebilir (Toruloid).



Bu gruptaki funguslarin en onemli o6zelligi, sporangium
Icerisinde  olusan  hareketli  sporlarin  (zoosporlar)
olgunlagsmalarini sporangium Icerisinde
tamamlamamalaridir. Bir stre sporangium icerisinde kalan
sitoplazma ve cekirdekler bosaltim tUpu yardim ile
vesicle’ a bosaltilmaktadir. Vesicle’ da cekirdek ve
sitoplazma bir araya gelir. 2 kamc¢i olusturarak her bir
cekirdek bir spor haline gelmektedir. Vesicle icerisinde
olgunlasma tamamlandiktan sonra vesicle zar1 patlatilarak
sporlar disariya ¢ikmakta, su icerisinde ylzerek konukcu
bitkiye ulagsmaktadirlar. Zoosporlarin hareketliliklerinin
belli bir suresi vardir. Bu slre sudaki O, orani ve besin
maddelerine bagli olarak degismektedir.

Eseyli Ureme oogonium ve antheridium araciligi ile
gametangial  kontak  seklinde  gerceklesmektedir.
Sonucunda eseyli Ureme yapist1 ‘o0spor’ meydana
gelmektedir.



Bu cinse ait 120 kadar tlr vardir ve bu tarlerin
pUyUk kismi bitki patojenidir. Ama hayvanlarda da
patojen olan turleri bulunmaktadir. Pythium toprak
patojeni olan bir turddr. Konukcu bulamadigl
takdirde, toprakta uzun sure canliligim
Koruyabilmektedir. Bu donemde saprofit hale
gecer. Enfeksiyonunu kok ve kokbogazi kismindan
yapar. Orn: Pythium deberyanum (=Fideliklerde
Cokerten),  Pythium  ultimum  (=Bezelyede
cimlenme sirasinda O0lum, Patateste yumruda yara,
Cileklerde siyah curukluk).




P. deberyanum, daha cok havadar olmayan, sulu toprakta, zayif kalmis
ve sik ekilmis fideliklerde coOkerten hastaligini olusturur. Hastaliga
yakalanan bitkiler kok bogazlarindan toprak ylzeyine devrilerek,
olurler. Fungus bu oll bitkiler Uzerinde hayatin1 saprofit sekilde devam
ettirir.

Bu cinse ait yaklasik 40 tlr bulunmaktadir. Bazi turler saprofit olup,
patojen olanlarin blyUk ¢ogunlugu saprofitik bir doneme sahip degildir.
Phytopthora cinsinde hem toprak, hem de yaprak patojeni olan tirler
bulunmaktadir.

En cok bilinen tlrl Phytopthora infestans (=Patates Mildiydsl)’ dir.
Bu hastalik 11k olarak 1845°te Irlanda’ da ortaya ¢ikmis ve buytk bir
epidemi meydana getirmistir. Iklim kosullar1 uygun oldugu (Diisiik 1s1,
yuksek nisbi nem) hemen her yerde biiyiik epidemiler olusturur. Bu
hastalik sadece tarlada degil, ayni1 zamanda depoda da kendini gosterir.
Hastalik patateste verim ve kalitey1 onemli ol¢iide etkiler. Bu hastaliga
yakalanan bitkilerin yapraklarinda sinirlar1 belirsiz sarimtrak lekeler
olusur. Bu lekeler daha sonra kuruyarak esmerlesir.
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Yapraklarin alt ylzeyinde fungusun sporangium ve
sporangiophorlardan olusan fungal Ortlye bilhassa
lekeler kurumadan o©Once rastlanir. Yumrularin
ylzeyinde ve icinde lekeler olusur. Diger Onemli
turler ise: Phytopthora cactorum (=Elma’ da kok ve
kokbogaz1 curikligii, Ucgul kok ciiriikligii), P.
capsicli (=Biber, Havu¢ ve Balkabaginda kok
curiikliigii, Biber, Domates, Patlican ve Hiyarda
meyve c;uruklugu) P. mtrophthora (Turuncgil govde
kanseri ve zamklanma), P. cinnamonia (Avakado,
Kestane, Cam ve bircok agac turiinde kokeiiriikligii,
Kestane Murekkep Hastalig1), P. erythroseptica
(Patateste  pembe curuklik), P. cryptogea
(Domateste kok ciiriikliigii), P. fragaria (Cilekte kok
curikliigi), P. megasperma (Turuncgillerde kok
curiikliigii), P. parasitica (Cokerten, Yaprak
yanikligi ve GOvde kanseri, Domateste meyve
curiklugii), P. syringae (Elmada meyve ciiriikliigii).




Phytophytora’nin enfekteli
yapraklardaki sporangiumlar ve
sporangiospor olusumu

Daha cok tath ve tuzlu sularda yasayan saprofit tlrleri veya degisik
organizmalarda yer alan parazit turleri icerirler. Cok 1slak ve nemli
kosullarda bitkilerde patojendirler ve kok ciiriikliigiine yol acarlar.

Eseyli Uremesi sonucu oospor olustururlar. Bu takim Icerisinde,
Saprolegniaceae familyas1 yer almaktadir. Bu familya Uyeleri tath
sularda veya nemli topraklarda siklikla gortlmektedirler. Bu familya
icerisinde 10-20 arasinda cins bulunmaktadir.



Bunlardan en yaygin olanlari;

Saprolegnia

Achlya
Aphonomyces

Dictyuchus
Thraustotheca

Bu cinslerin hepsinde sinif 6zelligi olarak bolmesiz
hifler mevcuttur. Bunlar icerisinde Aphonomyces cinsine
bagl tiirler bitki parazitidir. Diger cinslerin tiyeleri ise
genellikle balik ve yumurtalarinda parazittir. Bunlarda
eseyli ve eseysiz lireme goriilmektedir. Eseysiz tiremede,
hifler lizerinde gelisen zoosporangiumlar icerisinde
olgunlasan zoosporlar 2 tiptir. Bunlardan birincisi 1ki
kamgil1 armut seklinde ‘primer zoospor’ dur. Ikinci tip
ise bobrek seklinde 2 kameili (Karindan cikar) ‘sekonder
zoospor’ dur. Bunlardan sadece bir tipine sahipse bu
tiirlere ‘monomorfik’ denilmekte, eger iki tip spora da
sahipse ‘dimorfik’ denilmektedir.



Monomorfiklerde zoosporlar belli bir sure hareket
ettikten  sonra  kamcistm  kaybederek  sist
olusturmaktadir. Sonra c¢imlenerek enfeksiyonu
gerceklestirmektedir. Dimorfikte ise Once primer
zoospor olusmakta, bu kamcisim kaybederek
yuvarlak sekllde Sist olusturmaktadlr Sist ¢cimlenerek
Zoosporangium olusturmakta ve zoosporangiumun
iIcerisinde boObrek ekhncekl sekonder zoosporlar
olusmaktadir. Bunlar daha sonra cimlenerek
enfeksiyonu gerceklestirirler.

Eseyli Uremede olusan eseysel organlar olan
oogonium ve antheridium aymi hif (zerinde
olusmaktadir. Bunlara hermafroditik yada homotallik
denllmektedlr Onemli tlrleri: Aphonomyces laevis
(Sekerpancarn1  kOk  ciirtikliigi), A.  eutiches
(Baklagillerde kok ciirtikliigii), A. raphani (Turplarda
kok cliriikliigii).




Gelismis funguslarin yer aldig1 bir alemdir. Hlcre duvar Kitin
ve [B-glukanlardan olusmustur. Hemen hemen hepsi bolmeli
misellere sahiptir. Beslenme acisindan parazit, saprofit ve
simbiyotik turleri icerirler. Hem eseyli hem de eseysiz ¢ogalma
donemi s6z konusudur. Bu grup icinde 4 bolim bulunmaktadir.
Bunlar;

Chytridiomycota
Zygomycota
Ascomycota
Basidiomycota

Deuteromycota (= Fungi Imperfecti, Eseyli donemleri
bilinmeyen funguslar)



BOLUM 1: Chytridiomycota

Tek kamcili zoosporlara sahiptirler. Bunlara nemli toprak ve
tath sularda sikca rastlanmaktadir. Toprakta yasayanlarin bir
bolimu ise fungus, nematod, protozoa ve yuksek bitkilerde parazit
olarak yasamlarim1 surdtrmektedirler. Miselleri bolmesizdir ve ¢ok
cekirdeklidir. Bu grubun baz: tGyelerinde rhizoid’ler bulunmaktadir.
Asekstel Greme yapist sporangiumdur ve cogalma bunun icinde
olusan zoosporlar vasitas: ile olmaktadir. Eseyli Uremede farkl:
yollar gortlmektedir. Zigot, dinlenme sporangiumu veya dinlenme
sporu olarak gelismektedir.

Tathh sular ya da toprakta yasayan saprofit veya parazit
canlilardir. Bu takima baghh 5 familya, 13 cins ve 126 tdr
bulunmaktadar.



FAMILYA 1:

FAMILYA 2: (Hayvan ve diger funguslar
Uzerinde parazit ve saprofit tlrler vardir)

FAMILYA 3: (Sivrisinek larvalarinda
parazit turleri icerir)

FAMILYA 4: (Kicuk hayvanlar tzerinde

parazit canlilar)

FAMILYA 5: (Bu familya icerisinde bir
tane cins bulunmaktadir. )

CINS:

Cok 1slak ve nemli sartlarda bitkilerde kok c¢iiriikligii
yapmaktadirlar. Orn: Physoderma maydis (=Misirda kahverengi
leke hastalig1; misirda orta damara yakin bolgede yapragin ¢ikis
yerinde kahverengi islak lekelere neden olmaktadir), P. alfalfa
(=Yoncada kahverengi leke hastaligy).



Bu takimin c¢ogu Uyesl su hayatina adapte olmus
(aquatic) ve su icerisinde degisik organik artiklar Uzerinde
saprofitik olarak yasayan turlerdir. Bir kismi1 da algler ve
baz1 mikroskobik, toprakta yasayan klc¢lk hayvanlar, bitki
artiklar1 ve nadiren de bitkiler Uzerinde yasayan saprofit
veya parazit funguslardir.

Bu takim ic¢indeki tdrlerde thallus yapilar1 farklilik
gostermektedir. Bazi1 tlrlerde halocarpic (Tamami Ureme
organina doniismiis), bazilarinda Ise eucarpic (bir kismi
Ureme orgam1)’ dir. Zoosporangium’larinda zoosporlarin
cikist Icin Ozel bir aciklik, yani kapakc¢ik bulunmaktadir. Bu
kapaga ‘Operculum’ denilmektedir. Bu tip
zoosporangiumlara da ‘Operculate’ denilmektedir. Orn:
Cytridium spp. cinsine bagl turlerde rastlanmaktadir.



Thallus halocarpiktir.
Konukcu hiicreleri §
Icinde  enfeksiyondan
sonra sorus daha sonra
da dinlenme sporlar
olusturur. En  0Onemli
tard; Synchytrium
endobioticum (=Patates
sigil  hastalig1  veya
Patates  kanseri), S.§
aereum (198 bitki trd
konukcusu arasindadir.),
S. macrosporum (1465
konukcusu
belirlenmistir.).




Thallus hif seklinde, eseyli ¢cogalmada rol oynayan disi gamet hareketsiz,
erkek gamet ise hareketlidir. Blylk ¢ogunlugu sularda yasayan saprofitik
funguslardir.

Diger funguslar, bitki artiklar1 ve polenler izerinde yasayan saprofit
ve parazit funguslardir.

Genellikle bitkilerde endoparazit olan funguslardir. Orn: Olpidium
brassicae (=Lahanagillerde kok ciiriikliigii)

Bu tlr sekonder olarak da Marul iri damar viristnin detoprakta
taginmasini saglar. Zoosporlar toprak suyunda yuzerler. Uygun konukgu
kOklerine  rastladiklarinda  kamcisint  kaybeder ve  enfeksiyonu
gerceklestirirler. Daha sonra konukcu hcresi igerisinde zoospor cekirdegi
mitozla bolinerek cok sayida ¢ekirdek meydana gelir ve bunlar sporangium
Icerisinde olusurlar. Sporangium icerisindeki zoosporlar olgunlastiklarinda
tekrar disar1 ¢ikar ve eseysiz dongl devam eder



Eseyli donemde ise sporangium icinde olusan zoosporlar
birer gamet rolt oynarlar. Birbiriyle uyusabilenler toprak
iIcinde Dbir araya gelir ve plasmogami gecirirler.
(Planogametik konjugasyon). Plasmogamiden sonra
olusan zigot c¢ift kamcili ve diploid karakterlidir. Toprak
suyunda yuzerek konukcuya wulasir, kamcilarim
kaybederek hicre i¢erigi konukcu dokusu icerisine gecer.

Bir bagka tlr, Olpidium uredinis’tir. Bu tlr aslinda
patojen degildir. Urediosporlarla beslenen bir
fungustur. Biyolojik mucadele ajan1 olarak kullanilan
da bir fungustur.



Bu bolim bir dnceki bolime gore oldukca genis ve cok fazla tur
Icerir. Evrimlesme bakimindan daha gelismis funguslar1 igerir. Kara
hayatina daha 1yi adapte olmuslardir. Kamg¢isiz, toprakta pasif olarak
taginan sporlara sahiptir. Beslenme bakimindan oldukg¢a degisik
Ozelliktedirler. Tarimsal acidan 6nemli simbiotik mikoriza’lar bu bolimde
yer alirlar.(Bitki kokleri ile ortak yasayan funguslar). Nematod, bOcek ve
hayvanlarda parazit olan tlrlerde vardir. Eseysiz ¢ogalmasi sonucunda bir
sporangiospor olan aplonospor olusur.Bu bolimdeki funguslar olumsuz
kosullar1 eseyli ¢ogalma sonucunda olusturduklar: sporlar ile gecirirler.Bu
cogalma sekli icin 6zel bir gametangium olusumuna gerek yoktur.Farkli
karakterdeki iki hif gametangial kopulasyon sonucunda eseyli ¢ogalmay1
gerceklestirir ve zygosporu (dinlenme sporu) olusturur.



lar kosullar tekrar
normale dontnce cimlenerek
bir ¢im boruusu olusturduktan
sonra bu c¢im borusundan
sporangiofor meydana
getirirler.  Bunun  {zerinde
mayoz ve mitoz bolinme
gecirdikten  sonra  olusan
cekirdeklerden meydana gelen
sporangium kesesinde

meydana gelir.



Bu bolimde yer alan funguslarda sporangiumun alt
kisminda kOk benzeri yapilar olusur (rhizoid).Bazen bir
thallusta birden fazla sporangiofor bulunabilir. Bunlar
birbirine yan dallar ile baglanirlar. Bu yan dallara
“stolon”’ denir. Bu gruptaki funguslarda sporangiofor’un
(sporangiophore) u¢ kisminin siskinlesmesiyle olusan ve
sporangiumun icinde  bulunan  bascik  kismina
“columella”denir. Sporlar bu bascik Uzerinde olusurlar.
Columella’st  bulunmayan baz1 sporangiumlardaki
sporangiospor adetleri sayilabilecek kadar azdir. Bunlara
da “sporangiole’’ad: verilmektedir.



Sporangium

Columella

——— Sporangiophore

Mycellium
Rhizoid




Zygomycota’nin en genis takimidir. Cok sayida cins icermektedir.Bitki
patojeni tdrler bu takim igerisinde yer almaktadir.

Mucorales takimi funguslar1 yasamlarinin belli  donemlerinde
Ozelliklede anaerobik kosullarda maya benzeri bir geisme gostemektedir.
Bu seckilde farkli tipte somotik yapi olusturan funguslara dimorfik
funguslar denir ve bu olaya dimorfizm denilmektedir.

Bu takimin Uyelerinin blyutk bir boluma saprofit bazilar1 endustriyel
mikrobiyoloji alaninda cesitli organik asitler ve alkol tretiminde kullanilan
thrlerdir. Hasat edilmis meyve ve sebzelerin sulu kisimlarinda, depo
urinlerinde ve evlerde yedigimiz besinler tzerinde kifler olusturarak
bozulma, ¢lriime yaparlar.



Mucorales takiminda hif 1yl gelismis ve septasizdir
(coenocytic).Baz1 turlerde septum yanlizca yaslanmis kisimlarda
olusmaktadir. Bu takimda eseysiz Ureme genellikle sporangium
Icinde aplonospor olusturularak gerceklesir. Sporangiumlar basit ya
da dalli tasryicilar ucunda olusur. Eseyli Ureme ise zygospor ile

olmaktadir.

Bitkilerde fakultatif parazit funguslari icerir.

Tar: Choanephora cucurbitarum kabakgillerde meyve
cuiriikliigline neden olan bir tdrdir. Oldukca yaygin fakulltatif
parazittir. Diger bitkilerde de ¢cok nemli kosullarda ¢icek yanikligi
yapmaktadir.



Bitkilerde fakultatif parazit olan bir tlr icermektedir. Bu da
Gilberta  persicaria’dir.  Seftalilerde  yumusak  curuklik
yapmaktadir.

Fakultatif parazit bir tir olup toprakta ve atmosferde cok
miktarda bulunmaktadir.

Mucor sp. Mucor mucedo (Ekmek kifl) ekmek ve diger bazi
depolanmig besin maddelerinde kif olusturur ve bozar.

Rhizopus spp. Rhizopus stolonifer (Siyah kif) (En yaygin
thrdar)

Rhizopus nigricans



Endustride fumorik asit ve cortisone Uretiminde
kullanilmaktadir. Fakat sulu ve taze bitki kisimlarinda
meyve ve yumru ciiriikliigiine, ayciceginde tabla
curiikliigiine neden olur.

Rhizopus oryzae alkol Uretiminde ve bazi Rhizophus

tirleri 1se laktik asit Uretiminde kullanilmaktadar.

Bu takim Uyeleri ¢ogunlukla bocek parazitidir. Geriye
kalan tlrlerden bazilarn saprofit, bazilarida ilkel bitki

gruplarinda parazit olarak bulunurlar.



Entomophthora muscae (Karasinekte parazit ttirddr.)
Entomophthora grylli (Cekirgelerde parazit)

Basidiobolus meristosporus (Insanlarda deri altinda geliserek

deri hastalig1 olusturur.)
Neosgites  spp. (Afitlerin biyolojik  micadelesinde
kullanilmaktadir.)
(Bitki patojeni yoktur)
Cochlonema spp. ( Nematod ve amiplerde parazit )
Helicocephalum spp. ( Nematod yumurtalari ile beslenir.)

Piptocephales spp. ( Ozellikle Mucorales takimimdaki

funouslarin parazitidir.)



Bilinen funguslarin 1/3’tinii kapsayan Ascomycota
yaklasik 15 000 tiru icermektedir. Bunlarin i¢cinde
saprofit olanlarin yaninda ¢esitli canli gruplarinda
parazit olarak bulunanlarda vardir. Iclerinde
mayalar gibi insanlara besin hazirlayici gruplar
Morchella spp.ya da Tuber spp.’ leri gibi lezzetli
yenilen tiirlerde mevcuttur. Insanlarm ve evcil
hayvanlarin bazi hastaliklar1 bu boliim i¢cindedir.
[nsanlarda bir solunum hastalig1 olan
Histoplazmosis( Histoplasma spp.) buna ornek
olarak verilebilir. (Cilt hastaliklar1 da olusturur.)



Bitkilerde ise patojen olan turleri yaprak lekeleri, killeme
toprak kdkenli olanlar1 kdk veya sap ciiriikliigii, bazilar1 ise depo
curiikligiine sebep olurlar. Bu grupta yer alan funguslar
meydana getirdikleri kimyasal bilesikler sebebiyle ilag
sanaylinde kullanilirlar.

Oldukeca 1yi gelismis bir misel yapisi vardir. Miseller bolneli
tiptedir. Thallus 1yl gelismis dallanmis bolmeli misellerden
olusur. Ancak bazilarinda az gelismiste olabilir.

Ascomycota boliminde ¢cogalma eseyli ve eseysiz yolla olur.
Bu bolumun tim UGyelerinde eseyli sporlar ““Ascus’adi verilen
torba seklindeki organlarin icinde olusurlar. Ascuslarin iginde
olusan sporlara ise “Ascospor’’ad: verilmektedir.



Ascomycota’da eseysiz Ureme 4 yolla olmaktadir.
Somatik yapinin par¢alanmasi( Fragmentasyon)
Somatik hticrenin bélinmesi

Tomurcuklanma

Spor olusturma (Clamidospor veya konidi)

Somatik hicrenin ortadan ikiye bolinmesi ve tomurcuklanma maya ve maya
benzeri baz tirlerde gordlmnektedir. Tomurcuklanma ile olusan sporlara ¢ogu
zaman blastospor denilmektedir. Somatik yapinin pargalanmasi thallusun tiim
canli kisimlarindan dogal ve yapay ortamlarda ve uygun kosullarda her bir
parcadan yeni bir bireyin olusmasidir. Ascomycota’ nin blyutk bir bolimi konidi
olusturmaktadir. Konidiler vejatasyon doneminde bircok kez Uretilmekte ve tlrin
yayginlasmasini saglamaktadir.

Eseyli Ureme ise farkli karakterde iki uygun nukleusun birlesmesi olayidir.

Nukleuslarin ~ birlesmesi  bicimi  tlrlere  gore  degisik  yodntemlerle
gerceklesmektedir. Ascomycota’da gorulen birlesme sekilleri;



Gametangial kontak
Gametangial kopulasyon
Spermatizasyon
Somotogami seklindedir.
-Yasam DoOngusU-

Ascomycota’da yasam dOngusi c¢ogunlukla ascospor c¢imlenmesiyle
baslamaktadir. Bu sporun bdliinmesi sonucu olusan nukleuslar bu uzayan hife
gecer ve septumlarla birbirinden ayrilan her hlcreye dagitilir. Blylyen ve
dallanan bu miselin ¢esitli yerlerinde konidi adi vcerilen yaz sporlari olusturulur.
Yaz sporu da denen bu sporlar mevsim boyunca bir ¢cok kez olusturulur ve dogaya
salmir. Bu sporlar tirln c¢ogalmast ve yayginlasmasindan sorumludur.
Konidilerde ascospora benzer bir ¢cimlenme ile misel olustururlar. Bu ¢ogalma
eseysiz ¢ogalmadir ve yaz sonunda biter sonra eseyli donemin hazirliklar1 baslar.

Konididen kaynaklanan misel bir taraftan antheridium bir taraftanda ascagonium
Uretir.



*Ascogenous hiften ascus olusturma*

Antheridium ve ascogonium yukarida bahsettigimiz 4 yontemden
biriyle birlesir Ornek olarak gametangial kontak yontemi ile birlesmeyi
ele alalim. Gametangiumlar tirikojin (fertilizasyon tipt) aracilig: ile
birlesme yaptiktan sonra antheridiumun cekirdekleri plazma ile birlikte
ascogoniuma gecer ve burada ciftler olustururlar. Bundan sonra
ascogonium uzerinden disar1 dogru uzanan ve “papil”adimni alan tapler
olusur. Cekirdekler bir bir bu papillere gecer.

Bu sekilde ascogonium disinda dikaryotik miselyumlar olusur. Bu
dikaryotik karakterdeki hife “ascogenous hif”’ denir. Ascogen hifin iki
cekirdekli hucresindeki bir c¢ekirdek orjini olarak ascogonial olurken
digerinin antheridial olmasi gerekir. Bu sekstel tremenin dikaryotik

fazidir.



Bundan sonra ¢engel (kroziel) olusumu baslar.

Ascomycota’nin buaytuk bir boliminde ascogenous hifin ki
cekirdekli htcrelerinden biri bir stre buyUdukten sonra uclarinda
bulunan bazi hicreler ve u¢ kismi asagi dogru kivrilarak bir ¢engel
olusturur. Cengelin icinde bulunan iki c¢ekirdekten her biri mitoz
bolinme gecirir. Bu 4 cekirdekten uygun olan ikisi uca kayar. Farkl
orjinli olan iki yavru cekirdekte bazal septumun yakinina yerlesir iKi
septa olusturularak ¢cengel hiicre 3 hlcreye ayrilir. U¢ ve bazal hicreler
tek cekirdekli olup biri antheridial digeri ascogonial ¢ekirdektir. Dirsek
hiicre ascus olmaya yonelir ve “‘ascus ana hiicresi”’ adim1 alir. Dirsekte
bolme olustuktan sonra karyogami sona erer. Diploid cekirdek oOnce
mayoz boélinmeyle 4 sonra mitoz bolinmeyle 8 haploid c¢ekirdege
ayrilir. Ascus ana hucresindeki stoplazma etrafina sarilarak ascosporlari

olustururlar.






Ascomycota boliminde eseyli Ureme sonucu olusan ascus bir diger
yollada gerceklesebilmektedir. Eseyli Ureme sonucu olusan zigot
dogrudan dogruya ascusa doniisiir. Bu durum Ozellikle maya
funguslarinda gorulur.+ ve — karakterli haploid maya hucreleri zigot
meydana getirdikten sonra karyogami ve mayoz sathalarini gecirir. Daha
sonra maya htcresinin icinde 2 +, 2 — karakterli maya hticresi meydana
gelir. Icinde 4 adet haploid cekirdek bulunduran bu maya hiicresine de

‘“ascus’’ denilmektedir.

Ascosporlar1 barindiran ascuslar ¢esitli sekillerde olusabilir. Bazilari
armut seklinde, Iplik, silindirik ve kiresel formda olanlar vardir. Bu
ascuslar icinde yer alan ascosporlarin ascuslardan cikislar1 farkl:r sekilde

olabilmektedir.



Ascosporlar1 disar1 bir basingla atma 6zelligine sahip olmayan mayalar
gibi funguslarda genellikle ascus kuresel bir yapiya sahiptir. Fakat bunun
disinda ascomycota’larda ascuslar silindirik sekildedir.

Olgunlasan ascus icinde genellikle 8 adet ascospor olusmaktadir.
Ascosporlar stoplazma icinde bulunmaktadir. Ascosporlar olusurken ig¢inde
toplanan polisakkaritler nedeniyle dis ortamla arasinda bir yogunluk farki
olusmaktadir ve osmoz ve diflzyon olay1 ger¢eklesmektedir. Ascus igine
disaridan su alinmakta ve turgor basinci olusmaktadir bu turgor basinci
nedeniyle ascosporlar firlatilmaktadir.

Diger bazi Ascomycota Uyelerinde ise ascuslarda operculum denilen
kapak¢iklar bulunmaktadir ve kapakgigr cevreleyen yapi1 elastiki
Ozelliktedir. Ascosporlar olgunlasinca mekanik bir basingla kapak acgilarak
ascosporlar firlatilmaktadir. Bu firlatmalarda ortamin sicakligi ve 0zellikle
nem degisimi etkili olmaktadir. Bazi tlrlerde ascus tek cepere sahiptir
bunlara ““unitunicate ascus’’denilmektedir.



Eger ascusta dis ¢eperle icinde ascosporlari barindiran IKinci
bir zar varsa ‘‘bitunicate ascus”adini1 almaktadir. Tek veya cift
ceperli olmasi taksonomide siniflar1 ayirma karakteri olarak

kullanilmaktadar.

Bu bolimde yer alan funguslarin eseyli Ureme sonucu
olusturduklar1 organlara ascus denir. Bazi Ascomycota’larda
ascuslar ciplaktir yani ascocarp ’a sahip degildir. Miselyumlar

Uzerinde ayr1 ayn gelisirler. Ornek: Taphrina sp.

Bazi ascuslar ise belirli bir kapali yapi Uzerinde veya
Icerisinde meydana gelebilirler. Ascuslar1 6zel koruyucu gorev

Ustlenen bu yapilara ““ascocarp’denir.



1-Cleistothecium: Bu tamamen kapal1 bir ascocarp tipidir. Dis
kisminda tutunucu hifler bulunmaktadir. Ascuslar olgunlastig1 zaman
ascocarpi patlatarak disari ¢ikar. Cleistothecium’dan bir kesit alinacak
olursa pseudoparankimatik hiflerden olustugu goriiliir. Bu hifler
yapiya saglam bir 6zellik saglar. Bitkinin toprak st aksaminda,
yapraklar Gzerinde miselyumlar arasinda olusmaktadir. Ornek:
Kulleme etmenlerinde Erysiphe graminis (hububat killemesi).

Cleistothecium Wall et



2-Perithecium: Bu yapilar sise seklindedir. Bu yapinin
Uzerinde askuslarin cikmasina olanak veren bir aciklik
bulunmaktadir. Doku icerisinde yerlesmis durumdadir.
Ornek: Claviceps purpurea. Yapinin agiz kisminda bulunan
Iplikciklerin gdrevi yabanci cisimlerin buraya girisini
engellemek ve askosporlarin ¢ikisini kolaylastirmaktir.
Askokarp’in  dip kisminda askuslar ve icerisinde
askosporlar bulunur.

Perithecium




3-Apothecium: Bunlar canak ya da kadeh
seklindedir. Burada askosporlar apotheciumun
icinde degilde Uzerinde yerlesmistir. Ornek:
Monilia laxa, Monilia fructigena

Apothecium
Paraphyses Spores in an Ascus




4-Ascostroma: Hiflerin  gevsek sekilde
birbirtyle kaynasmasindan olusan ve icerisinde
bosluklar olusturacak sekilde askus ve
askosporlarin yerlestirilmesi ICIn  olusturulan
yapilardir. Bunlar zaman zaman perithecium ile
karistirilabilir. Ozellikle doku icerisine gomailii
oldugunda ayirt edilmesi oldukca zordur. Ornek:

(Elma kara lekesi).




Ascomycota’da 46 adet takim bulunmaktadir.

En oOonemli ozelligi eseyli ¢ogalmalarinda ascuslarin ¢iplak
sekilde Dbitki dokusunda olusmalaridir. Bunlarin Dbir ¢ogu
konukcularinda obligat parazittir ve enfekte ettikleri Dbitki
dokularinda deformasyona sebep olurlar. Viras benzeri simptomlara

neden olabilen funguslar bu takimdadir.

Taphrina deformans seftalide yaprak kivirciklig1 adli hastalig yapar.
Seftali  yetistirilen her yerde gorllen bu hastalik seftali

yapraklarinda kivrilma ve deformasyon olusturur.



. Fungus ciplak olarak olusan
askuslar icinde 8 adet askospor meydanao
getirir ve bu askosporlar olgunlastiktan
sonra askustan disari clkmadan
tomurcuklanma ile blastosporlar olusturur
ve bu sporlar askosporlar gibi tek hucreli ve
haploidtir.

Baslangicta ince  ceperlidirler  sonra
kalinlasarak  bir stre dormant halde
dinlenme sporu olarak kalabilirler. Daha
sonra Iklim kosullarn uygun hale gelince
blastosporlar yapraklar clkmaya
baslayinca aktif hale gecerek enfekte
ederler.



Bunlar kisi tomurcuklar arasinda mayalar gibi koloni
olusturarak gecirirler ve Ilkbaharda enfeksiyonlar:
gerceklestirirler. Ilkbaharda yapraklar1 enfekte ederler
fungus doku icinde interseluler olarak vyayilir ve
yapraklarda anormalliklere sekil bozukluklarina neden
olur. Bu vyapraklar kalinlasarak gevrek bir yapi1 alir.
Fungus mevsim sonu yapraklarin alt kisminda askus ve

askosporlar1 olusturur.



Tomurcuklar patlamadan
mevsim basinda ilk kimyasal ilaclama
vapllir. Goztasi onerilir, ayrica bakirli
preperatlar kullanilr.

Taphrina pruni ( Eriklerde cep hastaligi)

Taphrina cerasi (Kirazlarda cadi sUpurgesi
hastaligi)

Taphrina bullata (Armutlarda yaprak
kivircikligr hastaligi)

Taphrina courulescens (Mesede yaprak
deformasyon hastaligi)



Askuslar1 cleistothecium iginde olusmaktadir. Bu takimda yer alan
funguslarin ¢ogu konukcu bitkide ektoparazit olan funguslardir. Yani
miselleri konukcu bitki yUzeyinde (disinda) gelisir. Houstoriumlar
olusturarak beslenirler. Bazilar1 ise hiicreler arasi (intercelller) gelisme
gOsterir yani endoparazittirler. Killeme hastaliginin etmenleri bu grupta
yer almaktadir ve obligat parazittirler.

Eseyli donemde olusturduklar: askuslar cleistothecium icinde olusur.
Baz tirlerde tek bir ascus bazilarinda birden fazla ascus cleistothecium
Icinde yer alir. Yine bu takimda miseller beyaz veya gri renktedir. Bu
Ozellikleri ile goze carpicidir. Eseysiz donemlerinde konidi olustururlar.
Meydana getirilen konidilerin su ve yag igerigi fazladir. Bu nedenle kurak
sartlara daha 1yi dayaniklilik gosterirler.



Erysiphales takiminda cleistotheciumlar Uzerinde
olusan c¢ikintilar ve bulundurdugu ascus sayisi cinsleri
birbirinden ayirt etmede kullanilmaktadir.

Familya: Erysiphaceae

Bitkilerde kulleme hastaligini olusturan funguslari
Icerir. Kulleme hastaliginda bitkinin Gzerinde (yaprak,
dal, sap, cicek vs.) tozlumsu lekeler olusur. Bu lekeler
fungusun konidi ve miselyumlaridir. Bazi tlrlerde ise
miselyum bulunmaz. Mevsim sonunda bu lekelerin
bulundugu kisimlarda siyah  noktalar  halinde
cleistotheciumlar gelisir.



Cinsler

Cleistotheciumun tutunucu hifi Iplik seklinde ve birgok

ascus ihtiva etmektedir.

Erysi
Erysi
Erysi

ohe graminis (Tahal ktllemesi)

ohe cichoracearum (Kabakgillerde killeme)

ohe  polygoni  (Bircok  bitkide  06zellikle

baklagillerde killeme)

Erysiphe communis (Hashas, yonca gibi bitkilerde

kulleme)

Bu turlerin hepsi gelisme bakimindan ektoparazittir.



Bunlarin konidioforlar kisa basit
dallanmalar olusturur. Yani endoparazit
ozelliktedirler. Cleistotheciumun tutunucu
hifleri iplik seklinde, askus sayisi birden
fazladir.

Levelllula taurica (Solonaceae
familyasindaki bitkilerde ozellikle biber,
domates, patlican ve tutunde killeme)



Bunlarda cleistotheciumun tutunucu

hifleri Iplik seklindedir. Erysiphe ve Leveillula’dan farka
cleistotheciumun icinde tek ascus olusturmasidir,8 adet
ascosporu vardir.

Sphaerotheca pannosa var. persica (Seftali killemesi)
Sphaerotheca pannosa var. rosae (Gul ktllemesi)

Bu cinse giren turlerde en ayirici 0zellik
tutunucu hiflerin uclarinin kivrik olmasi ve birden fazla ascus

bulundurmalaridar.
Uncinula necator (Bag kullemesi)

Uncinula Dbicornis (Cinar, akg¢a aga¢ gibl orman
agaclarinda kulleme)



Tutunucu hiflerin uclan 2'li dallanma
(dikotom) gosterir. Cleistothecium icinde
tek ascus bulunmaktadir.

Podosphaera leucotrica (Elma kullemesi)

Tutunucu hiflerin uclan 2'li dallanma
olusturur ve cleistothecium icinde cok
sayida ascus bulunmaktadir.

Microsphaera alni (Kizlagacta kulleme)

Microsphaera alphifodes (Mese
kUllemesi)



Tutunucu hifin dip tarafi siskin olup birden
fazla ascus bulunmaktadir.

Phyllactinia guttata (Syn= Phyllactinia
corylea) (Findikta kllleme)

Yar1 endoparazitik olup stomalardan dokuya

girer.
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Genel olarak kulleme hastaliklar1 1le savasimda
Kokart ve kukdrtli preperatlar ile sistemik ilaclar

kullanilmaktadir. Kultirel onlem olarakta fungusun

kis1 cleistothecium olarak gecirdigi bitki artiklarinin
toplanmip Imha edilemesi gereklidir. Ayrica kulleme
hastaliklarina dayanikli ¢esitlerin kullanilmasi ¢ok Iyi

sonuclar vermektedir.



Bunlar kullemelerde oldugu gibi gozle gorulebilir bir
cleistothecium yapist olusturmazlar. Mikroskobik olarak
gorulebilecek sekilde cleistothecium olustururlar. Stromatik
bir yapi Igerisinde dokuya gomull bir vaziyette meydana
gelirler. Cleistothecium icindeki ascuslar ince ceperli ve
oldukca kisa omdarladuarler. Bazi1 tdrlerde zincir seklinde
ascuslar olusur. Bu grupta saprofit funguslar oldugu gibi
toprakta curtyen misel Kitlesi Uzerinde cogalan Insan ve
hayvanlarda toksik durumlarin olusmasina sebep olan veya
boceklerde parazit olan tlrlerde bulunmaktadir.



Ascosphaera apis: An kovanlarinda tebesir hastaligina neden
olmaktadir. Bu hastalikta bocegin larvalar1 fungusun hifleri ile kaplanar,
larva once siser daha sonra kuruyarak mumyalasir. Mumya bocekler beyaz
veya sarimsi renktedir.

Penicillium ve Aspergillus cinsleri bu takimdadir. Gelismeleri kolay
oldugundan genetik ve mikoloji calismalarinda sikca kullanilirlar.

Aspergillus cinsi cok cesitli enzim Uretmesi nedeniyle her tarld
ortamda bol bol bulunur. Besinleri bozar kuflendirir ve ¢ok Iyl taninan
Insan sagligim olumsuz etkileyen cesitli maddeler salgilar. Bu salgilanan
maddelere genel olarak mikotoksin adi verilir. Aspergillus’lar tarafindan
salgilanan maddeler Aflatoxin olarak bilinir. Bu maddenin insan ve
hayvanlarda karaciger kanserlerine yol actig1 saptanmastur.



Aspergillus flavus (deri ve kumaslarda bozulmalara neden
olur)

Aspergillus niger (Pamuk kozalari, Incir ve soganda siyah
curakliuk yapar.)

Aspergillus’un miselleri 1yi gelismis, bol dallanan,
bolmeli, ve hiyalin (renksiz)’dir. Konidiofor vermek icin
dallanan hif hdcresi uzayarak topuz gibi bir vesikll ile
sonlanmaktadir. Konidiler bu vesikulden bir ya da iki sira
halinde cikan sise seklindeki sterigmanin ucunda zincir
seklinde siralanmistir. Eseysiz  dOnemde olusturulan
konidiler cins Icindeki tdrlerin ayiriminda

kullanilmaktadairlar.



Conididtoro X

Aspergillus sp’nin konidio

fedTar. WG e
; ¥ " \ N
Y L€ LLi i\
i f © S /
« \ %
C Q .
o ), ‘ A 2
"’f NACNE IRy - o o <
(e a %21 e . )
o\ B4 ¢ 2
A R O ge
- y e 5
LA ) <N L L Sy
PN S & v Yy
,";' N \,"E Vi 3 ;/
2 } 2, P
2 o o (0 1 ‘
» /s o { 188
. 50 / 4
i g \ b
a2l A
. o \
N ")c . _ \
P ~
W ¢ o

ot )
\ Y. : o)
/ W4 I .
W oL
‘, -

e BE
,? \‘:Cé.ry\\’?’ght@fﬂ“ : “f { Microbiol gy Laboratoy, Inc.

for ve konidileri




Penicillium tdrlerinin bazilarimin yararhh faliyetleride
vardir. Bazilari 0zel Kkuflu peynirlerin  yapilmasinda
(Penicillium roqueforti) bazilar1 ise organik asit ve penicilin
antibiyotigi Uretiminde( Penicillium notatum ve Penicillium
chrysogenum) kullanilir.

Penicillium cinsinde miselyum basit, uzun saph stipurge
biciminde vyaklasik 2/3’liniin dallanmis oldugu dik
konidioforlar  Gretir.  Konidioforlarin  bitiminde  sise
seklindeki sterigmalarin ucunda zincirler olusturan konidi
uretirler. Konidiler kire ya da oval bicimdedir. Buyuk
Kitleler halinde bulunduklarinda tlre bagh olarak acik yesil
acik mavi ya da sar1 renkte koloni olustururlar.



Penicillium sp.’nin konidiofor ve konidileri



1000°den fazla ttr ve 17 familya icermektedir. Bu takimda
bulunan funguslarda ascocarp c¢ogunlukla apothecium ancak
bazilarinda cleistothecium gibi tamamen kapali olabilir.
Toprakta veya curtyen odun tzerinde bazende gubreler tzerinde
saprofittirler. Bazilar1 ise toprak altinda bulunur ve mikorizal
tlrlerdir.Bu takimda yenilebilen funguslarda bulunmaktadir.
Bunlara Morshella spp. oOrnek verilebilir. Bunlara morel
funguslarda denir. Tuberaceae: Bir oOncekinden farkli olarak
ascocarplar toprak icinde olusur. Farkedilmeleri muimkin
degildir. Lezzetli pahal: tarlerdir. Tuber spp. bu gruptandir.

Mikorizal tidrlerin bulundugu familyalar ; Ascobolaceae -
Ascobolus spp., Pezizaceae- Peziza spp.



Ascocarplar1 apothecium olan funguslarin en blyuk
bolimaduar,13 familya cok sayida cins ve 2000’den
fazla tlr 1cermektedir. Kultlr bitkilerinde 0Onemli
patojen turler yaninda saprofit olan tirlerde vardr.
Bazilar1 toprakta sclerot olusturarak uzun periyot canli

kalabilme 6zelligindedir.

Sclerotinia trifolium (Ucgll ve yonca gibi yem

bitkilerinde ¢lruklik etment)



Bu grubun en buyuk familyasidr.

Sclerotinia laxa (Tas cekirdeklilerde
monilya hastalgi)

Sclerotinia fructigena (Yumusak
cekirdeklilerde monilya hastaligi)

Sclerofinia linharfiana (Ayvada monilya
hastaligl)

Sclerotinia minor (KOk curuklugu ve
toprak Ustu aksamda ¢curukluk etmeni)



Fungus enfeksiyonu ascosporlarla gerceklestirir ve bitkide
tipik monilya simptomu ortaya c¢ikar. Bunlar meyve tretiminin
yapildig1 her yerde gorullr. Cicek doneminde meydana gelen
enfeksiyonlar ciceklerin 6lmesi sonucu verimi azaltmaktadir.

[k olarak ciceklerde ve gicek yapraklarinda
kahverengi kurumalar olarak ortaya cikar. Daha sonra cicek
sap1 Ve strgln sapina dogru ilerleyerek kurumalara neden olur.
Nemli havalarda bu enfekteli dokular Uzerinde grimsi
kahverengi konidiosporlar olusturur. Hastaligin ilerlemesi ile
meyveler burusup kuruyarak mumyalasir, blylk cogunlugu
agac Uzerinde asil1 kalir.
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Sclerofinia fructigena  Monilia Iaxa

(Monilya hastahgi)

Monilia etmeni M. laxa ve M. fructigena’da
miselyumlar Gzerinde zincir seklinde konidiler olusur.
Konidiler konidioforlar tzerinde kiimeler halinde ya da tek

tek meydana gelir.



Hayat Devri: Fungus kist miselyum olarak enfekteli dokularda (kanser
yaralar1 ya da mumyalarda) ya da meyve dallar1 Uzerinde gelismekte olan
olgunlagsmamis apothecium olarak gegirir.

Kis1 geciren miselyumlar ilkbaharda geliserek konidioforlar ve Uzerinde de
konidiosporlar gelisir.

Bunun yaninda enfekteli meyvelerle topraga diisen sclerotiumlar
olgunlasarak iclerinde apotheciumlar olusur. Apothecium (zerinde de ascus ve
ascosporlar olusur. Bunlar hava akimlar1 ile dagilarak primer enfeksiyonu

baslatur.

[Ik enfeksiyonlar cicek enfeksiyonu seklinde ortaya cikar. Enfekteli cicek
Uzerinde miselyumlar kisa konidioforlar olusturur. Bu konidiler rlizgar yagmur
vb. ile tasmarak sekonder enfeksiyonlar1 baglatir. Daha sonra mevsim iginde
meyve enfeksiyonu olusmaktadir. Mevsim sonuna dogru mumyalasma olur ve
mumyalasan meyve Uzerinde sclerotium olusturarak hayat devrini tamamlar.



Mucadelesi: Mumya meyvelerin toplanip Imha
edilmesi inokulum miktarin1 azaltmada etkilidir.
Ciceklenme doneminde ilaclama ile etkin bir
micadele yapilabilir.  Degisik  fungusitlerle
(Captan, Benomyl) 2-4 kez ilaclama tavsiye
edilir. Meyve enfeksiyonlarin1 Onlemek ic¢inde
hasattan birka¢ hafta Oonce baslanarak ilaclama
tavsiye edilir. Meyve enfeksiyonlar1 genelde
yaralardan oldugu icin meyvelerde yara olusumu
onlenmelidir.



Oldukca genis bir takim olup 4000°den fazla tdr
iIcermektedir. Ascocarplar1 degisik sekildedir. Perithecium,
apothecium, cleistothecium seklinde olabilir. Ascuslar silindir
seklinde ve kalin duvarlidir. Ascosporlar bélmeli yapida
kahverengi veya renksizdir. Saprofit, parazitliken fungusu ya
da gubreler Uzerinde yasayanlar vardir.

Bitkilerde genelde yaprak lekesi olusturan funguslari
Icerir. Ascocarplar1 peritheciumdur. Genellikle koyu renkli
siyah duvarhdir. Eseysiz donemde cogunlukla
picnidiummeydana getirir.



Leptosphaeria nodorum (Syn=Septoria

nodorum)(Bugdayda septoria yaprak lekesi)

Leptosphaeria maculans (Syn=Phoma lingam)(Crucifereae

familyasindaki bitkilerde kok ctirtikliigii)

Leptosphaeria salvini ( Celtikte kok ve gbvde cuirikligii

etmeni)(Ulkemizde yaygin degil)
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Cogunlukla yaprak lekelerine sebep olurlar. Ascocarplar1 perithecium, bitki
dokusuna gomull olarak bulunur. Ascuslar1 ¢cogunlukla kese seklinde ascosporlari
seffaf ve enine bolmelidir.

Mycosphaerella fragariae (Cilekte yaprak lekesi etmeni)

Mycosphaerella gossypina (Pamukta yaprak lekesi etmeni)(Ulkemizde
yaygin degil)

Mycosphaerella graminicola (Tahillarda yaprak lekesi etmenti)

Mycosphaerellaceae ve Leptosphaeriaceae ‘nin her ikiside yaprak lekesi
etmenidir. Bunlarin birbirinden farki Mycosphaerellaceae’da sar1 lekenin etrafinin

morumsu bir tabaka ile cevrili olmasi Leptosphaeriaceae’da ise sar1 lekelerin

etrafinda bu tabakanin bulunmamasidir.



GA1436090

.

Mycosphaerella fragariae (Cilekte yaprak
lekesi etmeni)
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Ulkemiz icin onemli bitki patojenlerinin yer aldigi
familyadir. Ascocarplar1 peritheciumdur. Genellikle

bitki  dokularinda  ylzeysel olarak  olusurlar.
Ascosporlar1 tek bolmeli seffaf ve asimetriktir. Eseysiz
donemde konidiler hiflerin ucunda serbest olarak
olusurlar. Bitkilerde yaprak ve govde parazitidirler.

Venturia inequalis (EImada kara leke)
Venturia prina (Armutta kara leke)

Venturia cerasi (Kirazda kara leke)



Venturia inequalis elma yetistirilen hemen her yerde
goralir. En oOnemli etkisi kalitesiz ve klclk meyve
olusumuna sebep olmasidir. Bunun yaninda asir1 yaprak
dokimu meyve dokumu ve ertesi yilin meyve
tomurcuklarinin zayif gelismesi gibi olumsuz etkileride

vardir.

Hastalik yapraklarda kicuk yesilimsi siyah kadifemsi
lekler halinde baslar. Lekeler zamanla genisleyerek yaprak
alaninin baydk bir kismini1 kaplar. Meyveler (izerinde de ayn
sekilde siyah lekeler olusur. Erken donemde hastaliga
yakalanan meyvelerde derin catlaklar olusabilir. Meyveler

bozuk sekilli olabilir.
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Etmen kis1 yere dokilen yapraklar (zerinde gegirir. Ilkbaharda kiire seklinde koyu
renkli ascostroma icginde olgunlasan ascosporlar ilk enfeksiyonlar1 yapar. Yaprak lekeleri
Uzerinde olusan konidiler ise mevsim boyunca sekonder enfeksiyonlari olusturur.

Miucadelesi: Yere dokilen bulasik yapraklarin imhasi, dayanikli g¢esit yetistirilmesi
kimyasal mucadele (yaprak tomurcuklarinin agilmaya basladigi dOnemde baslayan
ilaclamalar, pembe cicek tomurcugu, cicek ta¢ yapraklarmin %80’inin dokiildigi ve
meyvelerin findik biiyiikliigiini aldig1 donemlerde olmak tizere birkag kez tekrarlanir. Ilk iKi
Ilaclamada bakirli, daha sonraki ilaglamalarda ise organik fungusitlerden herhangi biri
kullanilir.)

ele: Yere dokulen bulasik yapraklarin imhasi, dayanikli ¢esit yetistirilmesi kimyasal
muicadele (yaprak tomurcuklarinin agilmaya basladigi donemde baslayan ilagclamalar, pembe
cicek tomurcugu, cicek ta¢ yapraklarinin %80’inin dokiildigii ve meyvelerin findik
biiyiikliigiinii aldigi donemlerde olmak (izere birkag kez tekrarlanir. Ilk iki ilaglamada

bakirli, daha sonraki ilaglamalarda ise organik fungusitlerden herhangi biri kullanilir.)



Ascocarp yapisi perithecium seklindedir. Perithecium bitki dokusuna gomull ya da
ylzeysel olarak olusur. Siyah renklidir. Ascosporlar1 bolmeli ve kahverengidir.

Cochliobolus sativus (=Eseysiz d.Helminthosporium sativum)( Tahillarda kok
curtikligii ve yaprak lekesi)

Cochliobolus carbonum (=Eseysiz d. Bipolaris zeicola) (Misirlarda
Helminthosporium yaprak lekesi hastaligina sebep olur. Daha ¢ok hasat dénemine yakin
donemde ortaya ¢ikar bu nedenle ekonomik kayip yapmaz)

Cochliobolus lunatus (=Eseysiz d. Culvularia lunata) (Misirlarda Ozellikle hasat
donemine yakin zamanlarda yapraklarda kenarlar1 sar1 hale ile ¢evrili birkag mm g¢apinda
lekeler yapar Nemli kosullarda lekeler Gizerinde etmenin konidileri olusur.)

Cochliobolus miyabeanus (=Eseysiz d. Bipolaris oryzae)(Celtikte kahverengi
yaprak lekesi, celtikte en 6nemli hastaliktir)

Leptosphaerulina briosiana ( Soya fasilyesi ve yoncada yaprak lekesi)
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Leptosphaerulina  briosiana  Cochliobolus mlyabeanus

Celtikt

Soya fasulyesi K
oya fasllyesi ve yoncada yapra lekesi






Ascocarp yapist peritheciumdur. Perithecium oldukca uzun
boyunludur. Blyuk bir kismi bitki dokusuna gomaultdur.
Ascosporlar1 ¢ok degisik sekillidir.(Bolmeli, b6élmesiz renkili,
renksiz)

Familya: Melanconidaceae
Melonconis juglandis (Cevizlerde geriye dogru 6lUm)
Diaporthe phaseolorum (Fastlyede kapsul yanikligr)

Cryphonectria (Endothia) parasitica (Kestane
kanseri)(Kestanenin en onemli hastaligidir, yara parazitidir ve
kimyasal mucadelesi yoktur, biyolojik mlcadele yapilabilir.)



Hastalik yapma yetenegi diisikk ya da olmayan
irklardir.  CUnkU yapilarinda virls  bulunmustur.
Bunlarda cift sarmal RNAIL virtslerdir. Hipovirtlent
irklarin  hastalik yapma yetenegi diistiktiir. Ancak
virtlent irklar1 da baski altina alabilen o6zelliktedir.
Hipovirilent 1k laboratuarda c¢ogaltilip dogada
virlent 1irk tasiyan Dbitkilere uygulanirsa edilirse
biyolojik mucadelede kullanilmis olur.






Cok sayida Onemli bitki patojenini bulundurur.
Ascocarplart  perithecium c¢ok nadir bazi tirlerde
clestothecium’dur. Ascosporlar1 Ise seffaf veya acik
kahverengi genellikle bolmelidir. Saprofit, bitki paraziti,
likenler gubre veya diger funguslar Gzerinde bulunan
tarleri vardar.

Bu familya icerisinde 2 Onemli cins vardr.
Trichoderma ve Gliocladium
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phialid ve sporlar mikroskopta
gelisme durumilarn



Ozellikleri takim 6zelligi ile aynidir. Ascosporlar iplik seklinde ve gok
bolmelidir.

Claviceps purpurea (Cavdar mahmuzu)

Konukgular1 ¢avdar basta olmak Uzere tahillardir. Daha ¢ok cicek
enfeksiyonu yaparlar ve bitki basaklarinda normal tohum yerine etmenin
misellerinin sik1 sekilde bir araya gelmesiyle olusan sclerotlar gorulr.
Sclerotlar morumsu siyah renkte boynuz gibi c¢ikintilardir. Sclerotlar hasat
sirasinda  bitkiden kopup topraga diiser ve toprakta uzun slire canli
kalabilirler. Ertesi yil topraktaki sclerotlar nem ve sicakligin etkisiyle
sapcik meydana getirir onun Uzerinde disk seklinde stroma olusturur.
Stroma Uzerinde ¢ok sayida perithecium yan yana olusur. Bunun icginde
olgunlasan ascosporlar riizgarla ucarak bitki ciceklerine konar cimlenip
enfeksiyon yapar.



Ustte solda cavdar bitkisinde olusan
sklerotlar, sagda sklerot Uzerinde
gelisen stromalar altta stroma
icerisinde olusan peritesler ve
iclerinde askus ve askosporlar




Bu familya icerisinde Beauveria ve Cordyseps cinsleri
bulunmaktadir. Beauveria cinsi icerisindeki en onemli
entomopathogen tur B. bassiana dir. Pek ¢cok bocek
tiirlinde hastalik olusturmaktadir. Cordyseps icerisinde de
pek cok bocekte patojen olan tiirler yer almaktadir.

Ornegin: C. grylii cekirgelerde hastalik olusturmaktadir.

Beauveria bassiana’ nin
phialid ve sporlari







Gelismis funguslar1 i¢ine alan bir gruptur. Bu grupta bitkilerde
ekonomik 6nemde zarar yapan turler bulundugu gibi gozle gorulebilen
cogalma yapilar1 olusturan ve makro funguslar olarak isimlendirilen bir
kismu1 yenilebilen sapkali mantarlarida icermektedir. Makro funguslardan
bazilar1 orman agaglarinda ya da kereste Uzerinde geliserek ekonomik
zarar olusturabilirler. Bazilarida bitkilerle mikorizal iliskiler kurarak
bitkisel Uretimde yararl olurlar.

Bu gruptaki funguslarda oldukca iy gelismis bolmeli miseller vardr.
Bitkiler Uzerinde yasayanlarda beyaz, sari, turuncu renklerde yelpaze
seklinde gelisen miseller gozle gortlebilmektedir. Bazi trlerde miseller
rhizomorf olusturur.



Bu funguslarda primer, sekonder ve tersiyer olmak
Uzere 3 tip misel gelisimi gorulmektedir. Primer
miselyum bir basidiosporun cimlenmesi ile meydana
gelir. Her bir bolmesinde tek cekirdek bulunur. Bu
funguslarin  primer misel donemindeki yasamlari
oldukca kisadir. Sekonder misel ise iki primer miselin
kaynasmasi ile meydana gelir. Her bir hicresinde biri
(+), birt (-) karakterli olan 1ki cekirdek bulunur.
Basidiomycota’nin 6nemli bir karakteristik 6zelligi ise
dikaryotik  miselde olusan clamp  connection
(kancalasma) adi verilen olaydir.



Bu durum c¢ekirdek bolinmesi esnasinda sekonder hifte ortaya
cikar. Iki cekirdekli hif htcresinin bolinmesi sirasinda iki
nikleus arasinda bir bag olusur. Nukleuslardan biri (a) bu baga
gecer bu esnada nukleuslar bolindr ve niukleuslardan biri (a)
b’nin yanina geriye gecer digeri 0nde kalir b niikleuslarindan
biride One kayar ve daha sonra aralarinda bir septum geliserek
IKi adet i1ki nukleuslu hicre olusur. Bu olay genellikle
basidiumun  taban kisminda  gorulur.(Tersiyer  misel:
Basidiomycota’nin tersiyer miselleri ¢ogalma yapilarim
meydana getirir. Tersiyer misel sekonder miselin bazi
donemlerindeki farklilasma sonuucu olusur. Burada eseyli
Ureme sonucu olusan yapiya basidium adi verilir.



Basidium (st tarafi genis alt tarafi dar bdOlmesiz armut seklinde tepe
kisminda sterigma denilen kiguk sapgiklar Gzerinde genellikle 4 adet
basidiospor bulunur. Bu tip basidiuma holobasidium denir. Diger tip
basidium Ustilaginales ve Uredinales takimlarinda gorilen heterobasidium
ya da phragmobasidium’dur. Bu basidium sporun ¢imlenmesi ile olusmakta
ve enine boOlmelerle dort hicreye ayrilmaktadir. Her hlcrede sterigma
ucunda birer Dbasidiospor olusmakta veya her hilcreden primer

(monokaryotik) hif gelismektedir.

basidiospores

sterigma

nuslear frelasis

fusicn
q _h _:-'




Basidiosporlar haploid karakterlidir. Basidiosporlarin olusumundan Once
basidium icinde karyogami olur. Bunu takiben mayoz bolinme ile 4 adet
haploid cekirdek olusur. Bu ¢ekirdekler basidiumun tepesine hareket ederek
basidium dis kisminda birer sapgik (sterigma) Uzerinde olusan basidiospor

taslaklarina yerleserek basidiosporlari olusturur.

Eseyli sporlarin meydana geldigi yapiya basidium adi verilmektedir.
Basidiumlar 1 verilen 06zel c¢ogalma yapilar1 (zerinde
“hymenium”ad:1 verilen bir tabaka halinde olusurlar. Bu tabakada bulunan
spor olusturmayan basidiuma benzer hilcrelere ’ve bunlardan daha
blyik olan steril yapilara ise “ > ad1 verilir. Bunlar basidiuma destek
olur. Ayrica evaporasyonda rol oynarlar. Hymenium tabakasinin mikroskobik
Gzellikleri bu grupta bulunan funguslarin teshisinde rol oynamaktadir.




Sapkali funguslarda sapka bir basidiocarptir. Bitki hastaliklari
yonunden onemli olan Ustilaginales ve Uredinales takimlarinda
basidiocarp bulunmaz.

Basidiomycota da asexsuel dreme tomurcuklanma,
miselyumlarin bolunmesi ve konidilerle olur. Konidi olusumu
Ustilaginales takiminda gortilmektedir. Uredinales takiminda da
konidi bulunmaktadir; ancak bunlara Urediospor’’denir.
Miselyumlarin  bolinmesi ile olusan sporlar Ustilaginales
takiminda goOrUlmektedir. Bu sporlar primer ve sekonder
miselyumlarda her bir hicrenin etrafinin dayanikli bir zar ile
cevrilmesi ve daha sonra hdcrelerin birbirinden ayrilmasi ile
olusur. Bu sporlara ¢esitli yazarlar tarafindan ‘““clamidospor ”’,
“oidia” veya “teliospor’’ denilmektedir.



Bu alt bolimde eseyli Uremede genellikle
primer karakterdeki miselyumlar birbirine dokunur
ve dokunma noktalarindaki hlcre zarlar1 erir,
birinin ¢ekirdegi protoplazmasi ile birlikte digerine
gecer (plazmogami).Boylece olusan cift cekirdekli
sekonder miselyum ucunda daha sonra basidium
olusur. Sexsuel uremede gorulen diger bir yol ise
spermatizasyon yani yakalayici hif tle spermatilerin
birlesmesidir. Bunun sonucunda cift cekirdekli hif

olusur.



30 kadar takim yer alir. Genellikle bu sinifta gozle gortlebilen degisik
sekillerde basidiocarp Ureten funguslar yer almaktadir.

Takim 1: Agaricales

Sapkali mantar adi verilen funguslar1 igerir. Diinyanin her yerinde
gorulen funguslardir. Ozellikle yiksek ve ormanlik alanlarda bulunurlar.
Basidiocarplarin1 genellikle ilkbaharda ve sonbaharda yagislardan sonra
olustururlar. Bu gruptaki funguslarin bazilar1 ticari olarak tretilmektedir.

Agaricales ve buna yakin takimlarda benzer sekilde basidiocarpa
rastlryoruz. Sap kismi misellerin yan yana gelmesinden olusmustur.

Annulus’un (yaka) olup olmamasi ve sekli teshiste onemli bir kriterdir.
Bazi funguslarda zehirli olup olmadigini ortaya ¢ikarir. Pileus (sapka)

degisik sekilde ve renkte olabilir. Bu yapida teshis kriteridir.



Volva sapm alt kisminda deri c¢ikintis1 seklindedeir. Lameller birbirine
paralel veya isinsal siralanmis misellerden olusur ve Uzerinde ¢ok fazla sayida
basidium vardir. Ureme sporlar1 bu kisimda bulunur. Bu grupta yenilebilen
mantarlarda vardir. Bunlar;

\ i ) o " v

stipe
b (stalk)

piletis g annulus g
(cap) 3 4 g N

Volva

Agaricus bisphorus (Kiltir mantarlari)

Coprinus spp.( Mirekkep mantarlar1)(Sapka koparildiginda mirekekp gibi

bir akintis1 vardir)

Armillaria mellea (Orman agaclarinda 6zellikle cam ve meyve agaclarinin
koklerinde kok ciiriikliigii yapar. Hastaliga tlrkcede potinbagi hastaligida denir.
Ayakkab1 bagma benzer rhizomorplar1 vardir. Bunlar (rhizomorpalar) koklerin
civarinda bulunur siyah renkte olup karanlikta 1sildarlar.)

-



Bu takim icinde bitkilerde pas hastaligina neden olan funguslar
bulunur. Miselleri genelde hicreler arasinda gelisirr Bu gruptaki
funguslarda clamp-connection olay:1 gortlmez. Konukcunun toprak (st
organlarma oOzellesmislerdir. Cogunlugu obligat parazittir, laboratuvar
kosullarinda Uretilemezler. En 0Onemli &zellikleri yasamlar1 boyunca
degisik spor donemleri gecirmeleridir. Yasami boyunca 5 farkli spor
olusturan pas funguslarina “makro dongull paslar” denir. Baz1 pas
hastaliklarinda ise 5 spor doneminin tamami gorilmez genelde 3 spor
donemi vardir. Bunlara da ‘“mikro dongulli paslar’denir. Bazilari
hayatlarin1 tek bir konukcu Uzerinde gecirmezler. Birden fazla konukcu
Uzerinde bulunurlar. Hayatinin blyUk kismini gecirdigi konukguya

denir. Geriye kalan donemi gecirdigi konukcguya



Bugday kara pasinda ana konukc¢u bugday, ara konukcu berberis calisidir. Bu spor

donemleri roma rakamlan ile ifade edilir.

Spor vyataklari

0 —spermatium
|-aecium
[1-Gredium
[11-telium
I\VV-basidium

Olusan spor

spermatiospor (picniospor) (Berberis bitkisi)
aeciospor (Berberis bitkisi)

Urediospor (Bugday)

teliospor (Bugday)

basidiospor ( Bitki artiklari, toprak)

0 — spermatium: Spermatiumlar fungusun konukgu dokular1 i¢cine gémulli olarak

olusan kese secklinde‘‘spermagonium’ denilen organlar icinde olusurlar. Tek hiicreli,

genellikle seffaf basit sporlardir. Spermagoniumlar 2 farkli genetik Gzellikte olabilirler.

Bunu + ve — karakter olarak ifade ederiz. Bunlar hangi karakteri tasiyorsa icinde olusan

spermatiumlar da o karakterdedir. Spermagoniumun dis kenarinda reseptif (alic1) denen hif

bulunur. Zit karakterli bir spermagonium icinde olusan spermatiumlar riizgar veya

bocekler vasitas: ile diger karakterdeki spermagoniumun alict hifi (zerine tasinir. Temas

ettikleri noktada hicre ceperleri erir.



Spermatiumun ¢ekirdegi alic1 hif icine gecer bdylece diploid hale gelen misel
konukcu dokusu icinde gelismeye devam eder ve dokunun alt tarafinda can
seklinde yapilar meydana getirir, bu yapilara aecium bunun ic¢inde olusan sporlara
da aeciospor denir. Aeciosporlar diploid karakterlidir. Aecium icinde olusan
aeciosporlar riizgarla tasinarak konukcu bitki yapraklarina ulasir ve ¢imlenerek
enfeksiyonu gerceklestirir. Bunun sonucunda konukgu bitki yapraklarinda
epidermiste timsekler meydana gelir. Bunlara sorus ya da pasttl denir ve bunun
iIcinde Urediosporlar olusur.

Urediosporlar mevsim boyunca kosullar uygun oldugunda ortamda konukgu
bulundugu sirece riizgarla tasinir ve yeni bitkilerde pustil olusturur. Bu sekilde
eseysiz donem cok kez tekrarlanir. Pas hastaliklarinin epidemi olusturmasinda
esas etkili olan dénem bu kisimdir. Tklim kosullar1 olumsuz hale geldiginde yine
Urediosporlara benzeyen fakat onlardan daha koyu renkli sporlar meydana gelir.
Bunlar 3. donem teliosporlaridir. Teliospor kalin c¢eperli koyu renkli ve daha
dayaniklidir. Yani pas funguslar1 olumsuz kosullar1 (kis) teliospor halinde
gecirirler.



Urediosporlar sar1 veya turuncu renkte teliosporlar ise kahverenkli ya da
siyah pusttllidirler. Urediosporlar genellikle tek hticreli, teliosporlar tek veya
cok hticreli olabilirler. Genellikle paslarin teshisi teliosporlar ile yapilmaktadir.
Bazilarinda tek hcreli, kisa sapli bazilarinda iki hucreli, uzun saph
digerlerinde ¢ok bolmeli ve uzun sapli teliosporlar goralebilir.

[Ikbaharda teliosporlar cimlenerek bir basidium meydana getirirler,
teliosporlarda diploittirler. Ancak basidiospor olusacagi zaman mayoz
bolinme gecirir ve haploid karakterli olurlar.

Pas funguslarinin fitopatoloji agisindan 2 6nemli familyas1 vardir. Bunlar;
1- Pucciniaceae
2- Melamsporaceae

Familya: Pucciniaceae

Teliosporlar tek sapciklar halinde serbest halde bulunur. Bu familya

teliosporlarin durumlarina goére cinslere ayrilir.



Cins

1- Uromyces
2- Puccinia
3- Phragmidium

4- Gymnosporangium

bir zar icinde

Tellosporun icerdigi hiicre sayisi

Teliospor tek hicreli
Teliospor iki hicreli
Teliospor ikiden fazla hticreli

Teliosporlar tek veya iki hicreli jelatimsi




Etmen (Olusturdugu hastalik)

Puccinia graminis (Kara pas)

Puccinia striiformis (Sar1 pas)

Puccinia recondita (Kahverengi pas)

Puccini tiriticina (Kahverengi pas)

Puccinia dispersa (Kahverengi pas)

Puccinia hordei (Bodur pas)

Puccinia coronata (Tagl1 pas)

Puccinia helianthi (Aycicegi pasi)

Uromyces phaseoli (Fastilye pasi)

Uromyces striatus (Yonca pasi)

G ymnosporangium fuscum(Armutta memeli pas)
Phragmidium subcorniticinum (Gl pasi)
Melampsora alli —populina (Kavak kahverengi pasi)

Melampsora lini (Keten pasi)

Baslica konukcu

Bugday, arpa, yulaf
Bugday, arpa
Bugday, cavdar
Bugday
Cavdar
Arpa
Yulaf
Aycicegi
Fasulye
Yonca
Armut
Gul
Kavak

Keten



Fasllye pasmin ¢ spor sathasi vardir Tek konukgusu fastlyedir.

Armut memeli pasinda ara konukgu bitki ardigtir. Pas hastaliklariyla

mucadelede ara konukcularin bilinmesi 0nem tasimaktadir.

Bean Rust
Life Cycle

Gymnosporangium fuscum
Armutta memeli pas
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1- Alternatif konukcularin yok edilmesi (Berberis)
trtediosporlarin uzun mesafelere tasinmasi yontemi yetersiz
kilmastir.

2- Dayanikli ¢esitlerin yetistirilmesi en etkili yontemdir.
3- Hububat ekim zamaninin paslardan en az zarar gorecek

sekilde ayarlanmasi

4- Fungusit uygulamasi Paslara karsi kullanilan en eski ilag
kukarttar. Sistemik fungusitlerden Carboxin iceren bilesikler
uygulanmaktadir. Ozellikle Oxycarboxin kullanilmaktadir ancak
ekonomik degildir.



Bu takimda bulunan funguslarin bircogu stirme ve rastik hastaliklari
etmenleri olup hububatta her yil milyonlarca dolarlik zarar yaparlar. Bu
hastaliklar1 olusturan funguslara “yamiklik funguslar1” denilmektedir.

Bu takiminda bulunan hastaliklar1 basaklarda ve gdvde Uzerinde
olusturdugu kahverengi-siyah toz seklinde spor kimeleri ile tanmimak
mumkunddr. Bunlar konukcularina oldukca o6zellesmis endoparazit
funguslardir. En 6nemli 6zellikleri meydana getirdikleri sporlarin sorus adi
verilen spor yataklarinda olusmasidir. Enfeksiyondan asil sorumlu olan
sporlarm  adlar1  ¢esitli  arastiricilar  tarafindan  farkli  sekilde
Isimlendirilmektedir. Arastiricilar bu sporlara teliospor, klamidospor ve
ustilaspor gibi adlar vermektedirler.



Teliosporlar tek hucreli koyu renkli sporlardir. Ancak igerisinde cift cekirdek
bulundugundan dikaryotiktirler. Zamanla olgunlasan teliosporlar diploid duruma gecerler
ve bunlarin ¢imlenmesiyle promiselyum olusmaktadir. Mayoz boliinme gecirdikten sonra
dallanarak basidiosporlari olustururlar.

Yaniklik funguslarinda 4 enfeksiyon sekli saptanmustir.

1-Cim enfeksiyonu: Fungus konukcusunu tohumun c¢imlenmesi esnasinda enfekte
eder. Fungus ya tohumun tzerinde tutunmakta veya toprakta bulunmaktadir.

Tilletia spp.(Strme funguslari)

Ustilago hordei (Arpa rastigi)

Ustilago avenae (Yulaf rastigi)

2- Cicek enfeksiyonu: Enfeksiyon konukcu bitkinin ¢iceginde gergeklesir. Patojen
tohuma yerlesir, enfekte olmus bir tohum dis goriiniis olarak sagliklidur.

Ustilago tritici (Bugday agik rastigi)

Ustilago nuda (Arpa acik rastigi)(Acik rastik denmesinin nedeni sporlar memran
icinde degil siyah gériniimde)



3- Surgun enfeksiyonu: Bazi bitkilerin govdeleri ve strgtnleri tzerinde
olusan enfeksiyonlardir.Bu tip enfeksiyonu c¢im enfeksiyonu icinde de

degerlendirmek mumkuanddir.
Urocystis occulta (Cavdar yaprak stirmesi)
Urocystis cepulae (Sogan yaprak stirmesi)

4- Lokal enfeksiyon: Curimekte olan bitkisel materyal tizerinde bulunan
teliosporlar cimlenerek basidiosporlar1 meydana getirir ve bu sporlar
rlzgarlarla tasmarak konukcu bitki Uzerine ulasirlar ve burada lokal

enfeksiyon yaparlar. Bu tip enfeksiyon nerede olusmussa orada kalir.

Ustilago maydis (Misir rastigi)



Ustilaginales takimi baslica 1ki familyaya ayrilmaktadir.

Basidium septumsuz olup basidiosporlar terminal olarak olusur. Bu familyada
bulunan funguslar siirme hastaligi etmenidirler.

Tilletia foetida ( Bugdayda adi stirme)

Tilletia caries (Bugdayda adi stirme)

Tilletia indica (Hint stirmesi) (D1s karantinaya tabi bir hastalik)

Tilletia contraversa (Ciice stirme)

Urocystis occulta (Cavdar sap stirmesi)

Urocystis cepulae (Sogan stirmesi)



Hasat sirasinda enfekteli  basaklardan  dagilan
teliosporlar tohum tzerinde ertesi yila kadar canliliklarini
surdurdrler. Bulasik tohumlarin tekrar ekilmesi ile sporlar
tekrar aktif hale gecerler. Promiselyum meydana getirir
bunun tepesinde meydana gelen basidiosporlar birleserek
sekonder sporlari olusturur. Bugdayin ¢imini enfekte eden
bu sekonder sporlardir. Olusan dikaryotik misel Dbitki
dokusu icerisinde hucreler arasi geliserek basaga kadar
ulagir. Basakta i1se hicre i¢i gelismeye baslayarak tim
basagin Icini doldurur ve fragmentasyona ugrayarak

teliosporlar1 olusturur.



Basidium septumlu olup, basidiosporlar basidiumun her bir
hiucresinden lateral olarak olusur. Bu basidiosporlardan zit
karakterli olanlar birbirleriyle birleserek dikaryotik faz
baslatirlar ve bunlarinda ¢cimlenmesiyle enfeksiyon baglatilir. Bu
familyada bulunan funguslar rastik hastaligi etmenleridir.

Ustilago nuda hordei (Arpa agik rastigi)
Ustilago nuda tritici (Bugday acik rastigi)
Ustilago nigra (Arpa siyah rastigi)(Yar acik)
Ustilago hordei (Arpa kapali rastigi)

Ustilago avenea (Yulaf acik rastigi)

Ustilago maydis (Maisir rastigi)



Acik rastik hastaliklarinda cicek enfeksiyonlar
gorulur. Enfeksiyondan sonra dikaryotik misel olusan
tohum icerisine yerlesir. Burada durgun donemde kalir.
Ertesi yil bu tohumun ekilmesiyle misel aktif hale gecer.
Bitki i1le geliserek basaga kadar ulasir. Basakeciklarda
fragmentasyon sonucu siyah renkli teliosporlar olusur.
Sporlarin etrafin1 saran zar ¢ok kisa surede riizgarin
etkisiyle parcalandigi icin icerisindeki teliosporlar etrafa
dagilir. Saglikli basaklarin ciceklerine ulasir ve

enfeksiyonu baslatir.



Ustilago nuda tritici Ustilago nigra Ustilago hordei
Bugday acgik ro Arpa siyah rashg Arpa kapali rashigi




Ustilago maydis Tilletia caries Tilletia contraversa
INgeNile] Bugdayda adi sirme CuUce sUrme







1- Tohum llaclamasi: Cim ve sap enfeksiyonlaral
yapanlara karsi hem organik hemde sistemik
fungusitler kullanilirken lokal ve cicek
enfeksiyonlarnda sistemik fungusitler kullanilir.

2- Tohumlara sicak su uygulamasi: Sistemik
fungusitler bulunmadan once cicek enfeksiyonu
yapan fungulara karsi uygulanan tek metotdur.

3- Hastalikll fohumlarin kullanilmamasi: Sertifikall,
saglikl tohumlar kullaniimalidir.

4- Dayanikl cesitlerin kullanilmasi da efkili
yontemlerdendir.



Bu bolumli septumlu hifi olan ancak eseyli devresi halen bulunamayan veya
olmayan genellikle gelismis funguslar bulunmaktadir. Bundan dolay: bu funguslara
ayni1 zamanda Fungi-imperfect yani tamamlanmamis funguslar denilmektedir. Zaman
zaman bu funguslarin bazilarinin dogada ve laboratuvarda kultdrleri yapilirken
seksuel Ozelliklerine gore genellikle Ascomycota ve Basidomycota bolimlerine
girdikleri belirlenmistir. Bunun sonucu bazi funguslarin eseyli ve eseysiz donemleri

arasinda faklilik mevcuttur.

Eskiden (Deutromycota) Simdi (Ascomycota)
Fusicladium dentriticum Venturia inaequalis
Monilia fructigena Monilinia fructigena

Botrytis cinerea Botryotinia fuckeliana



Deutromycota’ ya ait funguslar konidilerin olusum
fipine gore siniflara aynimaktadir.

Sinif 1: Hyphomycetes

Bu sinif 675 cins ve 5000 tUrU ile genis bir gruptur.
Miselleri gelismis olup konidi olusturabllirler.

Bu takimin Uyeleri sinnemata ve sporodosium
olusturmadan misel Uzerinde serbest konidiler
uretirler. lki familyasi vardir.

Konidiler renksiz veya acik renktedir. Onemli tUrler ;

Verticilium albo-atrum (Cesitli bitkilerde vaskUler
solgunluk etmeni)

Verticilium dahlia (Pamukta zarar yapan vaskuler
solgunluk etmeni)

Aspergillus spp. , Penicilium spp. (Bitkilerde ve
m?fy\]{)elermde c;urukluge neden olurlar) (Konidileri
seffa



Alternaria spp.(Konidileri cok hUcreli enine ve boyuna
bolmelidir)

Alternaria solani (Solanaceae’'de yaprak lekesi)

Cercospora spp.(Renksiz uzun, cok hucreli spoe
taslyicinin ucunda tek tek duran konidi olustururlar)

Cercospora apii (Kerevizde yaptrak lekesi)

Cercospora beticola (Sé roancarinda yaprak
lekesi)



Konidi tasiyicilar: bir araya gelerek sporodosium olustururlar.
En onemli cinsi dur. Toprak kokenli patojendir.
Fusarium solani (Cesitli bitkilerde kok ciiriikligii yapar.)

Fusarium culmorum, F graminearum, F. pseudograminearum:
Tahillarda basak yanikligi ve kOk bogazi ¢iirtikliigii etmenleri

Fusarium oxysporum (Cesitli bitkilerde vaskuler solgunluga neden
olur Konukgcu tirlere adapta olmus alt ttrleri vardir.)

Fusarium oxysporum f. sp. cucumerinum (Hiyarda)
Fusarium oxysporum f. sp.nicotiana (Tutlnde)
Fusarium oxysporum f. sp.vasinfectum (Pamukta)

Fusarium oxysporum f. sp.lycopersici (Domateste)






Siif 2. Coelomycetes

Konidileri picnidium veye acervulus icinde olusmaktadir.

Konidileri picnidium icinde bulunan funguslardir.

Tek htcreli hyalin picniosporlar1 vardir.

Phoma betae (Pancarda siyah bacaklilik etmeni) (Tohuma bulasir, fide kok
ciiriikliigiine neden olur.)

Konidileri iki hicreli ve hiyalindir.
Ascochyta pisi (Bezelye antraknozu)
Ascochyta rabiel (Nohut antraknozu)

Ascochyta fabae (Bakla antraknozu)



Konidileri ince uzun ¢ok bélmelidir.

Septoria spp.(Bugday, domates, Antep fistiginda yaprak lekesi etmenleri)

Stagonospora nodorum (Bugdayda kavuz yanikligi)

Konidileri acervulus icinde olusur.

Konidiler tek hiicreli ve renksizdir.
Colletotrichum circinans (Sogan antraknozu)

Colletotrichum lagenarium (Hiyar antraknozu)

C. lindemuthianum(Glomerella lindemuthianum) (Fasiilye antraknozu)



Cins: Marssonia (Gromonia)
Konidileri iki htcrelidir.
Marssonia fragariae (Cilek yaprak lekesi)

Marssonia juglandis (Ceviz antraknozu)



Sinif 3: Agonomycetes

Konidi olusturmayan funguslardir. Spor olusturmayan
misellere sahip olduklar1 icin bu takima ‘“mycelia-sterilia”
denmistir. Eseysiz doneminde spor (konidi) olusturmayan
funguslardir. Spor dénemleri hicbir zaman yoktur. Rhizoctonia
ve Sclerotium cinsleri vardir. Rhizoctonia spp. anastomosis
yolu ile yani sadece miselleri ile cogalir. Olumsuz kosullarda
miseller bir araya gelerek sclerotium (sclerot) lar1 olusturur.



Rhizoctonia solani, R. cerealis, R. zeae en
onemli  tdrlerdir. Tur I¢cl  aymrimlarda
anastomosis  gruplarn  tlUr  ayirimlarinda

cekirdek sayilar1 dikkate alinar.

Sclerotium icerisinde ise S. rolfsii en
yaygmn gorulen onemli bir tirddr. Bitkilerin
Ozellikle kOk ve saplarinda beyaz curukluk

yapmaktadir.









