Bu Dosya

https://ziraatweb.com’dan

Indirilmistir.

Eger bu dosya size aitse ve kaldirilmasini istiyorsaniz liitfen ziraatweb.com adresinde
bulunan “iletisim” kismindan bize bildiriniz. Bize bildirilmeyen dosyalar konusunda
sorumluluk kabul etmiyoruz.

%

Milletimiz ciftcidir. Milletin ciftcilikteki calisma imkanlarini, asri ve iktisadi tedbirlerle en yiiksek
seviyeye ¢cikarmaliyiz.

Mustafa Kemal ATATURK


https://ziraatweb.com/
https://ziraatweb.com/




1-GUBRELERIN
ONEMI, TARIHSEL
GELISIMI VE
SINIFLANDIRILMASI

Tarimda ugrasanlarin temel
amaci; nitelikli ve bol tirtin
almak ve gelirlerini artirmaktir.

Bitkisel iiretim sirasinda tarim
topraklariin bitki besin
maddelerince yoksullasmasi son
derece dnemli bir olgudur ve
kaliteli-bol iirtin alinabilmesi bu
durumun dikkatle izlenmesine
ve gerekenin yapilmasina
baghdir.




Tarim topraklarindaki besin maddelerti:
1-Bitkiler tarafindan alinmayla

| 2-Yikanmayla

3-Erezyonla

4-Gaz seklinde kaybolmakta ve bu
sayede tarim topraklari




Bitkiler toprakalti ve toprak {stii organlariyla gelistikleri
ortamdan ¢ok sayida besin maddesi alma yetenegine sahiptirler.

Bitkiler tarafindan 74 elementin alinabildigi belirlenmistir.

Ancak bu elementlerin SADECE BIR BOLUMU bitkiler icin
olmazsa olmaz oOzellik tasirlar ve bu elementlere
denilmektedir.

Mutlak gerekli elementlerin  siniflandirilmasi  ve  sayisi
konusunda farkliliklar bulunmaktadir...

Son yillarda Na, Co, V ve Si’un da mutlak gerekli element
siniflamasina sokuldugu bildirilmektedir (Havlin ve ark. 2005).



Makro Elementler: C, O, H, N, P, K, S, Ca, Mg

Mikro Elementler: Fe, Zn, Mn, B, Cu, Mo, ClI,

Mutlak gerekli elementlerin her biri bitki buylimesinde ve
gelismesinde oOnemli islevlere sahiptir ve bitkilerce yeterli

diizeyde alimamadiklarinda gelisim geriler, Urliniin miktar1 ve

kalitesi olumsuz etkilenir.



Cizelge 1-1. Bitkiler icin mutlak gerekli besin elementlerinin oransal ve ortalama

miktarlari

Kimyasal Bitkilere Bitkilerdeki miktar*
Adi simgesi yarayish sekli Oransal Ortalama
Hidrojen H H.O 60 000 000 % 6
Oksijen O 0., H>O 30 000 000 % 45
Karbon C CO; 30 000 000 % 45
Azot N NO,, NH, 1 000 000 % 1.5
Potasyum K K* 400. 000 % 1.0
Fosfor P H,PO,, HPO? 30 000 % 0.2
Kalsiyum Ca Ca** 200. 000 % 0.5
Magnezyum Mg Mg?* 100. 000 % 0.2
Kdkurt S SO? 30 000 % 0.2
Klor d Cl 3000 | 100 mgkg'(%

0.01)

Demir Fe Fe?', Fe? 2 000 100 mg kg’
Bor B BO? ,B,0% 2000 20 mg kg’
Mangan Mn Mn? 1 000 50 mg kg
Ginko Zn Zn? 300 20 mg kg’
Bakir Cu Cu*, Cu* 100 6 mg kg
Molibden Mo MoO,? 1 0.1 mg kg
Nikel Ni Ni%* 0.1 0.01 mg kg

* Kuru madde ilkesine gore




Bitkiler gereksinim duyduklari mutlak gerekli besin
maddelerinin toprak alti organlari
( ) ile bir bolumunu de toprak ustu organlari
(YAPRAK, GOVDE, DAL) ile alirlar.

Ayrica atmosferden de bitkiler bazi besin maddelerini
alabilirler.

Tarim topraklarindan elde edilen (Grtinlerle  ONEMLI
MIKTARLARDA makro ve mikro besin maddeleri kaldirilir.

Tahillarin P ve K’a gore 2 kattan fazla N kaldirmasi...

Yem bitkilerinin P’a gore 2-4 kat N ve K kaldirmasi... vb.



Gizelge 1-2. Tanm topraklarindan gesitli bitkilerle her yil kaldirilan besin

elementleri

Urun, Urun ile alinan besin elementleri, kg ha''
Bitki ton ha' N P04 K. O
TAHILLAR
Arpa Tane 2.2 40 (1.0)* 18 (0.45) 12 (0.320)
Saman 2.5 17 (1.0) 7 (0.41) 36(2.12)
Bugday Tane 27 56 (1.0) 30 (0.54) 17 (0.30)
Saman 3.8 22 (1.0) 7 (0.32) 40 (1.82)
Yulaf Tane 2.9 55 (1.0) 23 (0.42) 17 (0.31)
Saman 5.0 28 (1.0) 18 (0.64) 90 (3.21)
Masir Tane 9.5 150 (1.0) 62 (0.41) 45 (0.30)
Saman 11.0 110 (1.0} 44 (0.40) 163 (1.48)
YEM BITKILERI
Yonca 10.0 200 (1.0) 46 (0.23) 205 (1.03)
Kopek disi 20.0 340 (1.0) 80 (0.24) 301 (0.89)
Cayir Gggulu 6.0 110 (1.0) 30 (0.27) 114 (1.04)
r kel i 6.0 66 (1.0) 30 (0.45) 108 (1.64)
R
Seker kamisi 75.0 110 (1.0) 62 (0.56) 301 (2.74)
Tutun (Yapraklar) > 57 ) 83 (1.0) 18 (0.22) 133 (1.60)
Pamuk (Tohum ve lif) 1.7 45 (1.0) 25 (0.56) 17 (0.38)
l Pamuk (Saplar, yaprakiar, 2.2 39 (1.0) 11 (0.28) 40 (1.03)
dallar)
Patates (Yumru) 270 90 (1.0) 34 (0.38) 169 (1.88)
SEBZELER
Domates (Meyve) 50.0 130 (1.0) 46 (0.35) 181 (1.39)
Lahana 50.0 145 (1.0) 41 (0.28) 145 (1.00)
MEYVELER
Muz (Meyve) 45.0 ton 78 (1.0) 50 (0.64) 270 (3.46)
Cay (kuru yaprak) 1.3 ton 60 (1.0) 11 (0.18) 36 (0.60)
Yumusak cekirdekliler - 70 (1.0) 21 (0.30) 72 (1.03)
Sert cekirdekliler - 85 (1.0) 21 (0.25) 78 (0.92)
Uziam - 110 (1.0) 34 (0.31) 133 (1.21)
Portakal - 170 (1.0) 53 (0.31) 145 (0.85)
Limon - 180 (1.0) 53 (0.29) 139 (0.77)

* Jacob and von Uexkiill (1963), Eakin (1972), Cooke (1974)'den hesaplanmistir




Bunun disinda YIKANMA le...
Erezyonla..... K kaybi

Gaz halinde u¢ma ile.... Amonyumlu gubrelerden ve Ure
gubresinden...

Denitrifikasyonla gaz hallnde (NO, N,O, N,) azot
kaybi...(yilda 200-300 milyon ton)



Cizlge 13, Nadesa brakimis ve bt yetitilen kil b

toraktan (% 18 K iceren) ykanarek yiten bitk esi

elementlrimiktan (Coppenet 1969)
m

Yime, kg ha'y1
it esin clementier | Nadasa bakims | Bi jetsirimis
N 14 b2
p 03 03
K {6 )
(2 30 ikl
Mg ) 18




Claelge 1-4, Dedisik tekstiili topraklardan yikanarak yiten bitki besin elementler
miktar (Vomel 1966)

Kil Yitme, kg ha' yI
Topraklar | icerigi | N | K | Na (a Mg
Kum hd | 152 [ 7] 952 | 10300 | 17-34

e S — i ——

Kumiutn | %16 | 027 0-‘1 169 08 0y

P L S

Tn_ | %8 | 94 | 38| 145 | 216 | 941
| %3 | 54 [38] 40 | m3u | 105
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(zelge 15, Erozyon s topraktan ten ki esin lementier
Buckman veBracy 1969
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Tarim topraklarinin verimli olmasi ve bunun surdurulebilir
kilnmasi toprakta cesitli sekillerde uzaklasan besin
maddelerinin  topraga GERI VERILMESIYLE ancak
gerceklestirilebilir.

Iste bunu saglamak ve bol-kaliteli triin olmak icin mutlak
gerekli besin maddelerini iceren materyallerin topraga
verilmesine genel anlamiyla , bunun igin
kullanilan maddelere de adi verilmektedir.

Mayer'e gore qubre tanimi:

Kultur topraklarinin verim gucunu yukseltmek, Urdnun
niteligini ve niceligini artirmak amaciyla herhangi bir
maddenin topraga verilmesi islemine GUBRELEME, bu
amacla kullanilan maddelere de GUBRE adi verilir.



Gubrelemede 2 temel amacg vardir

1-Topragi bitki besinlerince zenginlestirmek

Bitkisel tiretimde giibrenin payinin genelde % 50 ile

"\

% /5 arasinda degistigi varsayiimaktadir

TIGEM' e bagli DUC’inde glibrelemeyle bugdayda % 102,
arpada % 74 artis saglanmistir.
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1 HER KOSULDAKULLANILACAK BIR
GUBRE?

1 HER KOSULDA UYGULANABILECEK
BIR GUBRELEME YONTEMI VAR
MIDIR??
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Ulkemizde 1977-1996 yillari arasindaki surecte degisik
bitkilerde birim alana verim ortalama , Kimyasal

gubre tuketimi de ortalama artarak benzer bir egilim
gostermigtir

Gubrelemenin cesitli bitkiler Uzerindeki etkilerine iliskin

yapilmis denemelerde bazen % 100’in Gizerinde artislar
elde edilmistir.



Cizelge 1-6. Tiirkiye genelinde islenen birim tarim alani ilkesine gére gesitli
bitkilerde saglanan tirlin artigi (DIE 1997)

Uriin miktari, kg ha"
Bitki 1977 1996 %

Arpa 1813
Cavdar 1327
Misir 2181 3636 67
Celtik 2645 3063 16
Patates 15556 23571 52
Pamuk 740 1054 42
Soya 1019 2439 139
Kolza 1476 2500 69
ORTALAMA 54
Kimyasal glibre (N + P20s + K,0) 1257.8 1799.2 57

x 1000 ton



Ortalama uriin

Uriin indeksi

E Kontrol B Glibreli

300 - R

Celtik Misir Dari Sorgum Yerfistig Bitki Cesidi
15.122 21.900 1.354 2.236 4.483 Deneme Sayisi

sekil 1-1. Glbrelemenin kimi bitkilerde iriin iizerine etkisi (Mengel ve Kirkby 1987)



GUBRELERIN TARIHSEL GELISIMI

Hayvan digkilarinin tarimda kullaniimasinin hayvanlarin
otlatildigi, gezindigi ve gectigi yerlerde bitkilerin daha iyi ve
guclu sekilde gelistigini goren basladigi
kabul edilmektedir

Hayvan gubrelerinin tarimda bilingli bir sekilde kullaniimasi
Ise baslar

Tarihi yazitlar.....

Kutsal kitaplar....

Gelenek ve gorenekler...(Boranhaneler, kushaneler vb)



Eski tarihi kayitlara gore insanlar giderek artan nufusu
besleyebilmek igin urin miktarini artirma cabasina girmigler
ve bu amacla ODUN KULU, ,

. ALCI, KIREC, gibi cesitli materyalleri
kullanmislardir.

19. yuzyilin Liebig’in calismalari sonucunda gubre ve
gubrelemenin esaslari ortaya konulmus, bu yuzyilin
ortalarina dogru kimyasal gubrelerin Uretimine ve bunlarin
tarimda kullaniimasina baslanmistir.

Liebig kimyasal gubre endustrisinin olarak
kabul edilmistir.



Ingiliz arastiricic LAWES kemik ile asiti isleme
sokarak SUPER FOSFAT adini verdigi kimyasal gubrenin
ILK KEZ TICARI AMACLA Uretimine baslamistir

Bundan sonra INGILTERE, ve 'de
baslangicta sonralari ise CAPROLITE adi
verilen sert Dbitkisel ve hayvansal atiklardan, ahir
gubresinden, kus atiklarindan celik endustrisi atiklarindan,
ham fosfatlardan ve sonunda minerali kimyasal
fostorlu glubre Uretiminde kullaniimaya baslanmistir.

1861 yilinda Almanya’daki dogal potasyum vyataklarinin
isletmeye acilmasiyla ve K,S50O, gubreleri GUretimi
yapimistir.



Azotlu gubrelerin ticari olarak uretiilmesi daha yavas
olmustur

Bunun temel nedeni gerek Sili'deki dogal yataklar halinde
bulunan NaNO;'in gerekse
tarimda uzun yillar kullaniimisg olmasidir

yilinda Alman bilim adamlari (Frank ve Nicodem)
tarafindan gelistirilen SIYANAMID YONTEMI ile azotlu
gubre uretimine gecilmistir

Gunumuz azotlu gubre endustrisinin

(Haber-Bosch yontemi)



yilinda bu yontemle amonyak elde etme
unitesi kurulmus ve bu yontemle NH, elde edilmistir

ABD'de ise kimyasal yontemle NH; dretimine 1921 yilinda
baslanabilmistir

Azot ureten gubre fabrikalari 1940’lara kadar kaynagi
olarak linyit ve kok komurd kullanmiglar, bu yildan sonra
HIDROJEN kaynagi olarak kullanilmaya baglanmigtir

KALSIYUM NITRAT (Ca(NO,),

Yirminci yuzyihn baslarinda P’lu ve K'lu gubre endustrisinin gok
gerisinde kalan N’lu gubre endustrisi, Ikinci dinya Savas! sonrasinda
basta ABD olmak Uzere diger ulkelerin askeri amaclarla uretilen

gubre endustrisine kaydirmaya baslamalari
sonucu hizla gelismistir



URE, kimyasal yollarla Uretilen bir diger azotlu gtibre
olmustur

Ure kimyasal olarak ilk kez 1920 yilinda Almanya’'da
uretilmistir

Ure glbresi ancak 1935 yilindan itibaren ABD’de
kullanilmaya baslanmis, lkinci Dunya Savasi'ndan sonra
uretimi hizla artmis ve 1970’lere gelindiginde Ure azotlu
gubreler icerisinde en onemlilerden biri olmustur

Satisa sunulan (cok besinli) gubrelerin etkili
besin maddesi igerigi civarindaydi

Gunumuzdeki kompoze gubrelerin etkili besin maddesi
icerikleri cok daha yuksek olup ortalama olarak
dolayindadir



Kompoze gubrelerin uretiminde
olmustur

Ik Uretilen kompoze glbreler olarak Uretilmekteydi ve
depolanma surecinde taslasiyorlardi

1930’larda (taneli) seklinde kompoze gubrelerin
uretilmesiyle bu sorun onemli oranda asilmistir

Granul olarak uretilen AMONYUM
FOSFAT tur

Sivi gubrelerin kullanilmasina yaklasik 1ki asir once
baslanmistir



ABD’de
baslanmistir

larda sivi amonyak ilk kez uygulanmaya baslamis,
sonraki yillarda gereksinimlere gore N, P, K ve mikro
elementleri iceren gubrelerin uretilmesi yoluna gidilmistir

Turkiye’de kimyasal gubre uretimi ¢cogu ulkeye gore c¢ok
gec baslamis, 1939 yilinda Karabik DClI'nde AMONYUM
SULFAT ((NH,),SO,) olmustur

1944 vyilinda ayni isletmede SUPERFOSFAT (retimi
yapilarak ilk fosforlu gubre piyasaya sunulmustur



Gunumuze kadar kimyasal gubre Uretiminde:

-Ekonomik olma

- gibi Ug onemli
Olcut goz onunde bulundurulmus ve bundan sonrada
bulundurulacaktir

Gelecekte kimyasal gubre Uretiminde
uzerinde daha onemle durulacaktir

Kimyasal gubre Uuretiminde oOnemli miktarda enerji
harcandigindan, harcanan enerjinin daha ucuza geldigi
daha konsantre (yuksek besin maddesi icerikli) gubrelerin
uretilmesine gecilmesi olasiligi artacaktir



GUBRELERIN SINIFLANDIRILMASI

Gunumitzde glibreler degisik olgiitler goz Ontine alinarak farkli
sekillerde simiflandirilabilmektedir

1-Dogal Guibreler
2-Yapay Guibreler

veya



veya

1-Organik Giibreler™
2-Kimyasal Guibreler ****

seklinde smiflandirilmakta ve temelde siniflamalar arasinda
onemli bir fark bulunmamakla birlikte kullanilan sozciiklerden
farkliliklar meydana gelmektedir



2-ORGANIK GUBRELER

Organik  gubreler; bitkisel ve kokenli

materyallerden olusmus gubrelerdir, bu kapsamda

BUYUKBAS, KUCUKBAS ve KANATLI HAYVANLARIN
ve Ik akla gelenlerdir.

Bunlarin disinda;
Yesil gubreler

organik gubreler siniflamasina
giren materyallerdir



Organik gubreler sahip olduklari ozellikler nedeniyle
gubrelerdir ve tarim
topraklarinin  FIZIKSEL, KIMYASAL ve

ozellikleri Uzerine onemli ve olumlu etki yaparlar

Cevre bilincinin  giderek  yayginlasip  gelismesiyle
gunumuzde organik gubrelere olan

Son vyillarda gelismis cesitli Ulkelerde asirt bir ilgi
gosterilmekte ve tarimsal savasim ilaci kullaniimadan
organik gubrelerle Uretilmis urunler daha yuksek fiyatlara
pazarlanabilmektedir.



Tarimda basarili olmanin EN ONEMLI KOSULU topraklarin
ve ELDEN
GELDIGINCE ARTIRMAKTIR

Bu nedenle GUBRE DEGERINI YITIRMEDEN her turli
tarim topraklarina
uygulanmasinin saglanmasi

Organik glbrelerin basinda yer alan AHIR GUBRESININ
tarim disi tuketilmesi ya da ziyan edilmesi

Bundan baska her tarlG ve HAYVANSAL
materyalin OLGUNLASTIRILIP ORGANIK GUBREYE
DONUSTURULDUKTEN SONRA tarim topraklarina
verilmesi saglanmalidir



Bu durum Ozellikle CEVRE acisindan da buylk onem
tasimaktadir

BASTA ORGANIK MADDE YETERSIZLIGI OLMAK
UZERE KIRLENME, YORGUNLUK GIBI CESITLI
NEDENLERDEN DOLAYI TARIM TOPRAKLARI
VERIMLERINI YITIRDIKCE...



AHIR GUBRESI

Ahir gubresi buylUkbas ve kugukbas
hayvanlarin  digkilari  ile  ahirda
hayvanlarin altina serilen yatakliktan
olusur

Ahir gubresi gerek
bitkilerinden yarar saglanincaya
gerekse kimyasal gubreler piyasaya
surulene kadar tarimda kullanilan ANA
GUBRE olmustur

Ahir gubresi bir yandan topragin
yapisint  olumlu etkilerken diger
yandan da bitkiler igin gerekli besin
maddelerini saglayarak Urin miktari
Uzerine etki yapar

Ahir gubresi topragin su tutma
kapasitesini artirir, bu durum ozellikle
AZ YAGIS ALAN bélgeler icin oldukga
onemlidir
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Cizelge 21, Artan miktarlarda uygulanan ahir gibresini topragin su tutma ke:
pasitesi (zerine etkisi(Gericke 1944)

Uygulanan ahir gibresi | - Sututma kapasites; Oransal deger
| miktar, ton ha' %
0 313 100
10 33 107
0 343 109
4 35 116




Cielge 2-2, A qibres uygulamasiin topratak su mitan izerine et

Topraktaki su miktan %
Toprak suyu Argibresi | Anrgbresi | Oransalfaky
Uygulanmamss | uyqulanm
Tarla kapasies 16 1y, g |
Yarayish su 144 166 152
S0lma noktas A §2 15




Ahir gubresi topragin su gecirgenligini olumlu
yonde etkiler

Ahir gubresi suyun yuzey akisi olarak
akmasina, buharlasmasina ve tarima elverisli
topraklarin tasinmasina engel olmaktadir

Bu durum

Ahir gubresi topragin zamaninda tava g
gelmesini ve daha iyi islenmesini saglar

Ahir gubresi toprak isisinin bitki geligsimi i¢in p&
uygun duruma getirir



Ahir gubresi hafif alkali tepkimeye sahip oldugundan
ozellikle asit tepkimeli topraklarda pH'nin duzenlenmesine
yardimcl olur

Ahir  gubresi organik  yapisi  nedeniyle toprak
havalanmasina uygun etki yapar, besin maddelerinin
yarayigliligini artirir, yararli mikroorganizmalarin sayisi ve
etkinliklerini yukseltir







Ahir gubresinin icerigi degiskendir ve icerik cesitli
etmenlere bagl olarak farklilik gosterebilir

a. Hayvanin cinsi
b. Hayvanin yasi
c. Yedirilen yemin miktari ve besin degeri
d. Hayvanin gordagu is

e.Kullanilan yatakhgin cinsi ve miktari

f. Gubredeki kati diski-sivi diskl orani
g. Ahirin durumu

h. Gubrenin saklanma teknigi***
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Cizelge 2-3. Degisik hayvan glibrelerinin besin elementi icerikleri
(Follett ve ark. 1981)

Besin elementi, % kuru madde I
N P K
Sigir gubresi 2.0 10
(1.0)* (0.5)
At gubresi 1.7 0.3
(1.0) (0.2)
Koyun gubresi | 4.0 0.6
(1.0) (0.2)
Domuz gulbresi 2.0 0.6
(1.0) (0.3)
Tavuk glbresi** 3.9 2.1
(1.0) (0.5)

* Parantezicerisindeki rakamlar N = 1.0 oldugu zaman P ve K'un oransal
degerlerini gostermektedir
** Kovanci ve ark. (1989)



Cizelge 2-4. Dedisik kokenli ve farkl siirelerde bekletilmis tavuk gibrelerinin icerikler (inal ve ark. 1996)*

* Cizelge kisaltlarak tarafimizdan yeniden dizenlenmigtir

Gubrenin Gibrenin ’pH (Nem, [ OM, [N, [P | K| Gy l Mg, | Na, (u, , (—N
kokeni Kletilme siiresi % | % | %]%|%]| % » | mokg” | mgkg” | mokg' | mgkg'

1. Yumurta tavugu 15gin | 66| 95 | 419 |36[15(18| 36/ 30|02 32 A
2, Etlik pilie 1y 68| 103 | 447 [ 49|13 |34 03 06 4 5
3. Bildircin Thafta |60 96 | 529 [52(13(30( 06 02 2 61
4 Kafesli sistem tavugu 2yl 76| 82| 297 |22(19]26|127 03 78 81
5. Etlik pilig Taze 641 94| 344 |46 (14 )40 04 05 56 41




Konuya iliskin  yapilmis bir arastirmada; koylu
isletmelerinden alinan ahir gubresine gore Ziraat Fakultesi
ahirlarindan alinan gubre orneklerinde N, P,O; ve K,O
miktarlari ortalama olarak sirasiyla % 41, % 53 ve % 113
daha fazla bulunmustur

Ahir gubresi icerdigi mikro elementler nedeniyle de deger
tasimakta ve onemli duzeyde Zn, Mn, B ve Cu icermektedir




Cizelge 2-5, Ahir gibresi drneklerinin kimi 6zellikleri (Kacar 1962)*

84 Koyli Isletmesinden Alinan Ahir Giibrelerinde

Su, o 510, | Organik N % P05, | KO, | G0, CN
% % |mad,% % % %

Ortalama [ 7893 |7.62 [1535 |7780 |1.17 {088 [083 1039 |27:
Encok [84.23 (848 2950 (8558 [1.88 {224 [175 |150 |43
Enaz  |7051 |662 | 875 |6248 (072 {036 (031 [0.09 |20:1

A, Ziraat Fakiiltesi Ahirindan Alinan 24 Ahir Glibresinde

Ortalama | 8296 |7.68 [10.08 (8415 |165 (135 (177 (027 |24
Encok 18520 {825 [1463 8765 [231 (179 [233 |054 |31
Enaz  [80.83 [7.36 | 585 {7930 |120 (068 (136 |0.08 {191

* Analiz sonuglar kuru madde ilkesine gore verilmistir




Cizelge 2-6. Ahir glibresinin mikro element iceridi
(Simpson 1991)

Mikro elementler Miktar, g ton

Mangan (Mn)
Cinko  (Zn)
Bor (B) 10-15
Bakir  (Cu) 10-12
Molibden (Mo) 04-07
Kobalt  (Co)




Gubreye karistirilan yatakligin cins ve miktari da cesitli
yonlerden onem tasir

Yataklik:

-Sivi digklyl absorbe ederek kaybolmasini onler

-Igerdigi organik madde ve besin maddelerini glibreye verir
-NH;5'un kaybolmasini onler

-Gubrenin kullanilmasini kolaylastirir

Yapilan bir arastirmada yatakligin inek gubresinden N
kaybini azalttigi belirlenmistir

Ahir gubresinde bulunan besin maddelerinin bir bolimu
suda ¢ozunebilir formdadir



Gizelge 2-7, Dedisk hayvanlara ait yatak
Ditki besin elementlerinin st

Nelson 1956)
Hagvanmcinsi | Organik
madde
At 3
St inekleri ]
Koyun /

Azot

3
i
4

Fosfor

3
30
3

kiceren gibrelerin organik madde je
da Gzinebime oranlan, % Tisdale ve

Potasyum

16
)
97




Ahir gubresindeki fosfor kimyasal gubrelerdekine oranla
cok daha yararlidir

Kimyasal gubrelerdeki fosfordan yararlanma orani ortalama

_lken

Organik bir gubrenin gercek degerini belitmede C/N
oraninin bilinmesi buyuk onem tasir

Genelde tarlaya ekimden kisa bir sure dnce uygulanacak
ahir gubresinin C/N orani 25/1 veya buna yakin sinirlarda
olmasi istenir

Bu sinirlarin Ustundeyse ya ekimden ¢ok once uygulanmall
ya da azotlu gubre takviyesi yapilarak uygulanmalidir



Ahir gubresinin topragin ozellikleri uzerine olumlu etkilerinin
yani sira bunyesindeki besin maddeleri nedeniyle Urln
uzerine de olumlu etkiler yapabildigi arastirmalarla
kanitlanmistir

Ayrica ahir gubresinin _vardir
ve bunun temel nedeni ahir gubresinde bulunan besin
maddelerinin  bir kisminin organik formda olmasi,
mineralizasyon sonucu zamanla inorganik formlara
donusmesidir

Konuya iliskin cesitli arastirmalarda (Kutuk ve Topcguoglu
1997, Taban ve ark. 2004) ahir gubresi veya benzer
organik gubre uygulamalarinin degisik urunlerde ozellikle
kontrole gore belirgin bir artis sagladigi, kimyasal
gubrelerle karsilastirildiginda ise bazi kosullarda kimyasal
gubre uygulamalarina yakin sonuclar elde edilmesini
sagladigi belirlenmistir



Cizelge 2-9. Dekara 4 ton hesabiyla verilen ahir glibresinin bugday ve
arpada tiriin miktan zerine etkileri (Russell 1951)*

Bugday, kg ha" Arpa, kg ha'

Giibresiz 1490 1140

Ahir glibres! uygulanmasiyla
Uibresize gore Urin artigl, %

1.Yi 55 91
2. Yl 32 76
3.V 30 61
4.Yi 26 44

* Cizelge kisaltilarak alinmigtir



(izelge 2-10, Topraga uygulanan organik gubrelerdek organik azotun
mineralizasyonu (Hav

Organik azotun mineralizasyon miktan %

Organik Gilore

Svi ahir qubres
Katr ahir giibres
Kompost

1.yl
i
25

il

nve ark. 2009).

Ly 3y
12 b
12 b
b 3




AHIR GUBRESININ OLGUNLASTIRILMASI

Ahirda hayvanlardan ciktiktan sonra bir sure yiginlar
olusturacak sekilde toplanan digkida gegcen zamanla birlikte
mikroorganizmalarin etkinlikleri sonucu aerob (havali) ve
anaerob (havasiz) olgunlasma olusur

Baslangicta gevsek haldeki diski yigininda yeterli havanin
bulunmasi nedeniyle havali olgunlasma olusur ve sicaklik

Kisa surede 'a kadar yukselir

Bu kosullarda diskidaki organik bilesikler cok kisa surede
SU, KARBONDIOKSIT ve AMONYAGA dénustiralir




Diski yigininda oksijenin havali olgunlasma sirasinda
tuketilmesi ve ortamda giderek karbondioksit miktarinin
artmasi nedeniyle giderek havasiz ortam olusmaya baslar
ve bu kosullarda belirli mikroorganizmalar tarafindan
havasiz olgunlasma gerceklestiriimeye baslanir

Havali kosullarda olgunlasan gibre HAFIF ALKALI 6zellik
tasir

Havasiz olgunlasma daha yavas ilerleyen ve sicakligin ¢cok
fazla yukselmedigi bir olgunlastirma bigimidir ve burada
amonyak olugmaz, azotlu bilesiklerin bir bolumu kotu
kokulu maddelere donusur, olusan gubre ozellik tasir

Hayvanlardan cikan digkida bulunan azotlu, karbonhidratl
bilesikler ile mineral maddeler mikroorganizmalarin etkisi
sonucunda degisiklige ugrar



Taze hayvan diskisinda . URE, HAZMOLAMAZ PROTEIN ve
MIKROBIYEL DOKULAR seklinde bulunur

CO(NH,), + 2H,0 . (NH),CO,

(NH)4COS > + COz + Hzo

2NH, . 2NO, + 2H,0 + 4H
Nitrosomonas

2N02_+ 02 > 2N03-

Nitrobakter

2NO, . 2NO, .2NO -N,O N,




Hayvan digkilarindaki HAZMOLAMAZ PROTEIN genelde ileri
derecede parcalanmaya dayanikhdir

Bununla birlikte bazi  mikroorganizmalar bu bilesikleri
parcalayabilir ve bu bilesiklerin bir bolimu, meydana gelen

amonyak ve donusurken, bir bolumu
de mikrobiyel proteine donusur

Mikrobiyel proteinlerin parcalanmasi sonucu da kotu kokulu

SKOTOL, INDOL, : ve
olusur
Amonifikasyon:
+H,0 . NH;+R-OH+Enerji
mikroorganizmalar
(havali ve havasiz) H,O

NH,* OH-



Goruldugu gibi hayvan digkilarinin bekletilmesi sirasinda
dogal yollardan basta azot olmak Uzere 6nemli miktarlarda
besin maddeleri kaybolmakta, dikkat edilmediginde bu
miktarlar cok daha fazla duzeylere cikabilmektedir

Yapilan bir aragtirmada (Kacar 1962) 9 ay sureyle acikta
bekletilen ahir gubresinde azotun % 56.9, potasyumun %
45.2 ve oraninda kayba ugradigi
belirlenmistir

Ahir giibresinde fazla miktarda SELULOZ, HEMISELULOZ
ve LIGNIN gibi mikrobiyolojik parcalanmaya dayanikli
maddeler bulunur

Ayrica vyataklik olarak kullanilan sap, saman gibi
materyaller de seliloz ve hemiselllozun yani sira kolay

parcalanabilen SEKER, NISASTA ve PROTEINLERI
icerirler



(lzelge 2-12. Ankara linde kiyli kosullannda 3,6 ve 9 ay sure le acikta

Toplam agirlik

IN

" -
0

birak

——r—d

an ahir gibresinde yitme, % (Kacar 1962)

A gibresinin aglkta bekletiime suresi

3ay

396
351
174
248

6 ay
%
423

31
319

Qay

7.l
5.9
384
45.2

" |onganikmade 517 74 8|




Iste glibrenin bekletilmesi sirasinda ile PROTEININ
birlesmesi sonucu adi verilen LIGNO-PROTEINAT
KOMPLEKSI de olusur

Havasiz kosullardaki olgunlasma surecinde hayvan
digkilarindaki bilesiklerin parcalanmasi c¢cok yavas ve
parcalanma Urtinleri de ayriml olup , HIDROJEN,
ASETIK ASIT, , SUT ASITLERI'dir

Parcalanma urunleri asit tepkimelidir ve bu yuzden olusan
gubre asit karakterli olur, amonyak ve kuru madde kaybi
havall kosullara oranla biraz daha azdir



Taze hayvan digskisinda fosfor ORGANIK ve
formlarda bulunur

Digkilarin

organik fosfor bilesikleri bitkiye daha yararli olan
inorganik bilesiklere donugir ve AMONYUM FOSFATLAR
ile MONO KALSIYUM FOSFATLAR bu bilesiklerin en
onemlileridir

Taze hayvan diskisindaki potasyumun buyuk bir bolumu
SUDA (;OZUNEBILIR (Inorganik) formdadir bununla
birlikte suda ¢d6zunmez formda olanlar olgunlasma aninda
suda ¢ozunebilir forma donusurler

Taze diskidaki P, K, Ca ve Mg’'un hi¢ biri azot gibi
seklinde kaybolmazlar, ancak sonucu kayip soz
konusu olabilir



KAYIPLAR??




AHIR GUBRESINDE YITME (KAYIP)
Ahirda ya da ahirdan ciktiktan sonra gereken o0zen
gosteriimezse ve yeterli onlemler alinmazsa tarlaya
tasinmadan c¢cok once ahir gubresi

Ahir gibresinde bulunan ORGANIK MADDE ve CESITLI
BESIN MADDELERI cesitli yollarla yiter

Ahir gubresinde bulunan toplam besin maddelerinin
yarisinin bulundugu yitmesi...

Gevsek yiginlar halinde dig etkilere agik ve kuguk yiginlar
halinde birakilan digkilardan onemli besin maddelerinin
yikanmayla, gaz halinde ucarak yitmesi ve
ylkanma ya da _ hidrat
/ _ ve GUBRE DEGERININ %
50 KAYBEDILMESI...



Ozellikle pH 7’den fazla oldugunda ve sicaklik yiksek
oldugunda ONEMLI ORANDA NH, YITMESI...

NH; yitmesinin ortam (sicaklik, nem, kuruma) ve iklim
sartlari (yagis, ruzgar, gunes) nedeniyle ileri boyutlara
ulasmasi...

Karbon hidratlarin pargalanmasi ve sonucunda CO, agiga
cikmasi nedeniyle organik maddenin yitmesi ve hacimde
veya agirlikta azalma gorulmesi...



GUBRE DEGERININ KORUNMASI
MUMKUN MU?

ya da



AHIR GUBRESININ DEGERININ KORUNMASI

1-Yatakhgin kullaniimasi...

2-Ahirdaki diskinin dogrudan tarlaya tasinmasi veya
olgunlastirma...

-yIginin sikistiriilmasi

-yeterli nemin saglanmasi

-ustu kapali mekanlarda olgunlastirmanin yapilmasi
-yi1ginin elden geldigince bozulmamasi

3-Koruyucu maddelerin karistiriimasi

-azotlu Dbilesiklerin pargalanmasini onlemek veya
gaz olarak ugmasinin onlenmesi icin ...



FOSFORIK ASIT, H,PO,
SULFURIK ASIT, H,SO,
HIDROKLORIK ASIT, HCI kullanilabilecek kimyasallardir

Ayrica , CaS0O,
KALSIYUM KLORUR, CaCl,

KALSIYUM NITRAT, Ca(NO,), bu is igin yine
kullanilabilecek kimyasallardir

CaSO, + (NH,)CO, - . CaCO, +(NH,),SO,

ABD’de gubreye koruyucu olarak super fosfattan % 3-5
oraninda karistiriimaktadir



Cizelge 2-13. Sigir diskisiyla kantinlan % 16 P,0s ieren silperfosfatin azot

yitmesi Uzerine etkisi, %

__3aysonundayitenazot

slemler Kat: disks
Stiperfosfat kanstirimamis 70
Stiperfosfat karstinimis* 49
Etki derecesi, % 30.0

*1tona 20 kg stiperfosfat kanstirimigtir

idrar

89.2
106
209

Kati diski + '
419
39
191



AHIR GUBRESININ UYGULANMA ZAMANI,
UYGULANMA YONTEMI VE MIKTARI

Ekimden ¢ok once topraga uygulanan olgun ahir gubresinin
etkinliginin azaldigi bildirilmektedir

Olgunlastirilmis ahir glibresinin ekim ve dikimden KISA BIR
SURE ONCE VERILMESI daha fazla yarar saglamaktadir

Ancak zorunlu kalindigr durumlarda ekim-dikimden 2-3 ay
once TAZE AHIR GUBRESI dogrudan araziye tasindiktan
sonra Yyuzeye atilip (yaklasik pulluk
derinligine) getirilmesi gerekmektedir

1 ha topraga olgunlasmis ahir gubresi verilip
topragin altina getirilmesi saglanabilir
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Sekil. Geleneksel yontemlerle ahir gubresinin uygulanisi




Sekil. Modern giibre dagiticisiyla ahir giibresinin uygulanmasi
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Sekil. Modern yontemle organik gubrenin uygulanisi



http://images.google.com.tr/imgres?imgurl=http://www.fimaks.com/userfiles/image/Gubreromorku.jpg&imgrefurl=http://www.fimaks.com/urunDetay.php%3FURUN_GRUP%3D7%26URUN_ID%3D22%26LANG%3DTR&usg=__QTdUmQ49Sbk06V7Cg8YZljCds7A=&h=600&w=610&sz=149&hl=tr&start=17&um=1&itbs=1&tbnid=EKUby7zLFdajcM:&tbnh=134&tbnw=136&prev=/images%3Fq%3Dg%25C3%25BCbre%2Bda%25C4%259F%25C4%25B1tma%2Bmakinalar%25C4%25B1%26um%3D1%26hl%3Dtr%26sa%3DN%26rlz%3D1R2GGLL_en%26tbs%3Disch:1

Ahir gubresinin uygulandiktan sonra getirilmesi istenmekte
ancak bazi kosullarda ornegin CAYIR-MERA ALANLARI gibi bitki gruplarinda
bu pek mumkun olamamaktadir ve ayrica bu bitki gruplarinda yuzeye
uygulandiginda daha basarili sonuclar alinmaktadir

Buna iligkin yapilan ¢aligmalarda; toprakla karistirilan ahir gubresinin hektara
, karistirilmayan ahir gubresinin 61 kg trun artigi sagladigi...

Yulaf ve patateste ahir gubresinin topraga hemen karistiriimasinin en yuksek
artisa yol actigi...

Toprakla hemen karistirilan ahir gubresindeki azot kaybinin ¢ok az oldugu
belirlenmigtir

Ahir gubresi uygulamalarinda kultur bitkileri yetigtirilen topraklara olabildigince
yaygin gubre verilmesi ilke edinilmistir

Bu nedenle kuguk bir alana fazla gubre vermektense, genis bir alanin tamamini
daha az gubreyle gubrelemek GENELDE TERCIH EDILMELIDIR



F | Yulaf Patates

Hemen karigtirimig 746 Saat sonra kangtinimig
B 24 Saat sonra karigtinimis g 96 Saat sonra kangtinimig

: 2.5, Ahir glibresinin topraga serildikten sonra kangtinlincaya degin gegen stirenin
' yulaf ve patates bitkilerinde triin miktar: zerine etkileri
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'_ iil 2-6. Ahir giibresinin tarlaya tasindiktan sonra hemen Serilerek belli bir stire
prunda toprakla karistiriimast durumunda olusan azot kaybi (Haviin ve ark. 2005)




Genel olarak uygulanacak ahir glbresi miktarinin
belirlenmesinde;

-topragin organik madde miktari
-Yetistirilecek bitki cesidi
-toprak teksturu (bunye) dikkate alinmalidir

KUltar bitkileri icerisinde CAPA BITKILERI (misir, s.pancari,
pamuk vb...) ahir gubresinden

Tahillar ahir gubresinden Ust duzeyde yararlanamazlar ve
bunlar icinde digerlerine gore ahir gubresinden
daha iyi yararlanabilir



YAPAY ORGANIK GUBRELER

Ahir gubresinin bulunmadigi veya saglaniminin gug¢ oldugu
durumlarda SAP-SAMAN basta olmak Uzere tum bitkisel
atiklardan, ayrica hayvansal atiklardan kisacasi organik
kokenli her turlu yapay organik
gubreler Uretilebilir

Ancak bu tir materyallerin, Ozellikle de bitkisel

materyallerin C/N oranlarinin

nedeniyle OLGUNLASMAY| KOLAYLASTIRMAK ve

GUBREYI BESIN MADDELERINCE ZENGINLESTIRMEK

icin basta AZOTLU gubreler olmak Uzere yapay gubre

yiginina fosforlu, potasyumlu ve diger gubreler ya da cesitli
karistirilabilir



Bitkisel materyallerden ORGANIK GUBRE elde etmek icin
cesiti yontemler kullaniimakla birlikte, temelde bu
yontemlerin esaslari birbirine benzemektedir

Bu kapsamda Kacar ve ark. (1996) tarafindan cay
atiklarindan elde edilmesi
basariyla gercgeklestirilmistir

Ayrica tutun atiklarindan, findik dis kabugu atiklarindan,
misir kocani ve saplarindan, aycicegi atiklarindan, celtik
kavuzlarindan, cesitli gida endustrisi (yemek-icecek-salca-
konserve vb) ve kentsel atiklardan da organik gubre
uretilebilir



Cizelge 2-14. Cay atiginin baz fiziksel ve kimyasal 6zellikle

Organik madde, % 93.7
Su tutma kapasitesi, % 26.0
pH 5.3
Tuzluluk, (EC, dS m™") 3.51
C:N 26.4
N, % 2.67
P, % 0.18
K. % 1.40
Fe, ng g’ 7.79
Cu, ug g 49.77
1332.00

28.83




(izelge 2-15. Asitligi kritik diizeyin altinda, bitki besin elementlerince yoksul ve %
4'den fazla egimli alanfarda bulunan cay bahelerinde kullanilmak
lizere organik guibre Gretimi icin cay atiGina kanstinlacak katk

maddeleri ve miktarlan
Cay atig | 1000
Su (toplam adirhigin % 681 2600
Taze sig, at, kiimes hayvanlan glbres 150
Cay gubresi (25-3-10) 1002 torba)
Kirec (1, aktarma sirasinda karistiilacak| 50 (1 torba)




Cizelge 2-16. Asitligi kritk diizeyin altina dilsmemis, bitki besin elementlen
miktari orta ve % 4'den daha az egimli alanlarda bulunan ¢ay

bahcelerinde kullanimak lzere organik gubre Uretimiicin cay
atigina kanstirlacak katki maddeleri ve miktarlan

Katki maddeleri

Cay atiq

Su (toplam adirligin % 681)

Taze sigir, at, kiimes hayvanlar giibresi

Kieg (1. aktarma irasinda karistnlacak) 501 torba) |

Miktar, k |
1000

2000
150




Yapay organik gubre elde etme isinin temeli
KOMPOSTLAMA yani kontrolli olgunlastirma surecine
dayanmaktadir

Bu surecte kritik asamalara

a. Olgunlastirma yerinin segimi

b. Karistirilacak katki maddelerinin belirlenmesi
c. On 1slatma (yi§ina nem saglama)

d. Yigin yapilmasi ve sicaklik artisi

e. Aktarma

f. Nem ve sicaklik kontrolu
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Sekil. Cay atiklarindan geleneksel bir yontemle kompost
yapillmasi i¢in atiklarin islatiimasi



Sekil. Cay atiklarinin duzenli y1gin olusturulabilmesi icin
kaliplara doldurulmasi



Sekil. Duzgun y||n'yap|Im|§ ve kompost islemi igin aZ|r
hale getirilimis atiklar



Sekil. Yeniden yigin olusturulabilmesi icin kompostlama
kalibinin hazirlanmasi
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Sekil. Atiklarin kompostlanmaya birakilmasi
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Sekil. Bir hafta sonra yiginin bozulup, aktarma islemi
yapilarak havalanmasinin saglanmasi
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Sekil 2-11. Normal kogullar altinda yiginin degisik yerlerinde sicakiik duru
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sekil 2-12. Uygun sekilde yapiimars bir yiginda baca etkisi



KOMPOST

Kompost; organik karakterli her turlu bitkisel ve hayvansal
materyallerin surecinden
gecirildikten sonra ortaya c¢lkan ve ahir gubresine
benzeyen, ozdes etkiler gosteren organik bir gubredir

Kompost elde edilmesinde sap, saman, dal, yaprak, yabani
otlar, mutfak atiklari gibi bitkisel atiklarin yani sira her turlu
hayvansal atiklar (diski, tuy, deri, tirnak, boynuz, kemik
vb...) kullanilabilir ancak bazi durumlarda hayvansal
atiklarin  kullanilmadan once bir on islem gecirmesi
gerekebilir



Klasik kompost yapiminda:

-Once sert bir zemin hazirlanir ve Uzerine bir kat saman serilir

-Uzerine kullanilacak materyal 20-30 cm kalinh§inda serilir,
gerekiyorsa islatilir ve sonra bir kat toprak ve bir miktar kirec atilir

-Bu islemler her katman igin benzer sekilde tekrarlanir ve yigin
yiksekligi 1-1.5 m oluncaya dek stirdirilir

-Son asamada yiginin yanlari ve Ustu ince bir toprak tabakasi ile
ortulur

-Gerektiginde yigin bozularak karistirilir

Kompost yapimi icin gecen sure kullanilan materyallerin ozelligine
bagl olarak 6 ile 24 ay arasinda_degisebilir




Sekil. Klasik kompost yapimi



Kompostun degerini artirmak igin ¢esitli besin maddeleri (N,
P, K vb.) karistirilabilir

Kompostlama aninda her ton kuru bitkisel materyale 20 kg
amonyum sulfat ve 7 kg super fosfat gubresinin
karistiriimasi onerilmektedir

Atik mantar kompostu... CILEK YETISTIRICILIGI

Cay atigi kompostu... CIM ALAN OLUSTURULMASI



HIZLI KOMPOSTLAMA
YONTEMLERI




mo oW >

Etkin mikroorganizmalil yontem
Havalandiriimali statik yigin yontemi
Sirall yigin yontemi

Kanal (In-vessel) yontemi*

Kapali doner silindir (Rotating drum)*
yontemi*



A. Etkin Mikroorganizma Yontemi

Kompostlama cukurlara
materyaller doldurulduktan §
sonra hizlandirici olarak @
gorev yapan EM solusyonu
ilave edilerek
gerceklestirilir. Bu sekilde
kompostlama 1-3 ay
arasinda tamamlanir.




B. Havalandirmali Statik Yigin
Yontemi

Kompostlanacak materyal
yuksekliginde
yiginlar halinde yigilir.
Yiginlara, yigin altina
yerlestirilen, delikli borulara
bagli fan yardimiyla hava
verilir. Fanlar yiginlara ya
hava verirler ya da hava
cekerler. Kompostlama

g . ‘ b-‘m
stresi sartlara gore 2-4 ay i Vs "/' \\\c \>y\v4 o
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C. Sirali Yigin (Windrow)
Yontemi

yukseklikte birbirini 1izleyen
yiginlar halinde serilen materyaller bir
karistiric1 (Compost Turner) ile belirli
araliklarla karistirilir.

Kompostlama siiresi sartlara gore 4-8
hafta arasinda degisebilir.



D. Havuz I¢i ( In- Vessel)
Yontemi

Kanal yonteminde, kompostlama
Islemini hizlandirmak igin guclu
havalandirma ve mekanik
cevirme tekniklerini uygulamak
gereKir.

Kompostlama siresi 4-5 hafta
dolayindadir.




In Vessel Kompostlama Sistemiyle Organik Gubre
Uretilen Tesisin Distan Goriinim



Yuklenmesi
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Organik Atigin Kompostlanma Sirasinda Mekanik
Karistiriciyla Karistiriimasi




Organik Gubrenin Bunkerlerle Kirma Unitesine Alinigi



e
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Organik Gubrenin Kiricilardan Gegirildikten Sonra

Kurutulmasi ve Preslerde Peletlenmesi




Kompostlanan organik gubrenin istege bagl olarak kuguk
torbalar halinde paketlenmesi veya dokme olarak dogrudan
kamyona yuklenmesi




E. Kapali Doner Silindir Yontemi
(Rotating Drum)

Kompostlanacak materyalin
karistirlmasi ve havalandiriimasi
Icin yatay eksende donen bir
silindirden (reaktor) yararlanilir.
Bu silindirin buyuklugu ve
kapasitesi gereksinimlere gore
degisik oranlarda olabilir.

Bu yontemde Kompostlama islemi
hizli bir sekilde yirir ve 1-2 gun
Icerisinde tamamlanir.

- .
3 « ] 1 ﬁ %= —
l, - | 2 P e p- *




Kapall Doner Silindir Yontemiyle Organik

Gubre Uretilen Tesisin Distan Gortiinimd




Kompostlamada Kullanilacak Ham Organik Materyalin
Reaktore Yuklenmesi



Kompostlanacak Materyallerin Konuldugu Ana
Reaktor



Kompostlama Isleminin Basladiktan Sonra Otomatik
Olarak Izlendigi Elektronik Akim Semasi ve Kumanda
Merkezi



Reaktorden Cikan Kompostlanmis Organik Gubrenin
Konveyorlerle Kurutmaya Alinmasi



Organik Gubrenin Kurutma Sonrasinda

Basing¢ Yardimiyla Peletlenmesi



Peletleme Sonrasinda Organik Gubrenin
Sogutulmasi ve Elenmesi



Peletlenmis Organik Gubre



Gubrelerin Torbalara Doldurularak Paketlenmesi ve
Depolanmasi



Sekil. Buyuk olgekli modern bir biyogaz Uretim tesisi

3/20/2018
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Sekil. Buyuk olgekli modern bir biyogaz uretim tesisi
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Sekil. Buyuk olcekli modern bir biyogaz uretim tesisinden
gaz alindiktan sonra ortaya ¢ikan ¢ikan organik gubre

3/20/2018 14



KENT ATIKLARI

Kent atiklari gelismis pek c¢ok ulkede gubre olarak
degerlendirilerek cevre kirliliginin onlenmesi yaninda uretimde de
kullanilarak katki saglanmaktadir

Bunun icin once 0zel bir ayirma (cam, plastik, metal vb) islemine
tutulan copler ogutilmekte ve sonrasinda olgunlastiriimakta, yani
kompostalanmaktadir

Izmir-Halkapinar'da kentsel atiklardan giibre elde edilmesi...

Arpada tane Urununde % 21, % 26, % 39, saman urununde % 7,
% 14 ve % 25 artis saglanmasi...

Japonya, ABD, Almanya, Avusturya gibi cogu ulkede kentsel
atiklardan kompostlamayla gubre elde edilip Uretimde
kullaniimaktadir



Clzelge 2-17. Japonya'da kent atiklarindan elde olunan giibrenin kimi Gzelikler
(Egawa 1975)

Omek | Nem | ToplamC | ToplamN | CN | P05 | KO | (i

n | % % % % % %
1| 40 28 10 81 | 056 | 09 | 70
2| 437 - 12 : 060 | 117
31560 - 07 - 040 100
4 |36 - 1] : 054 | 1.9
§

384 - 13 : 0.51 .34




Clzelge 2-18. C6p qubresi, ahir gibresi ve cay atik maddesinin
N, Pve Kicerikleri, % {Kacar ve ark, 1980)

Organik gubreler

(0p gubres

Air qibres|




INGILIZ CIMI

MISIR

2

80 rﬂ 20 ton ha™' [l 40 ton ha’

8

8

]

&

Uriinde kontrole gdre artig, %
b

o

 Jekil 2-15, Cay atik maddesi, ahir giibresi ve ¢Op giibresinin misir ve 4 bicim Ingiliz gimi
- bitkilerinde kontrole gre (iriin artisi iizerine etkileri (CA = Cay atik maddesi,
AG = Ahir glibresi ve CG = Cp glibresi).



MISIR INGILIZ CIMI

120 ton ha' B 40 ton ha” 260+

%
o
(=]

c53883883

Uriinde kontrofe gére artig, %

Urinde kontrole gdre artiy,

4 Sekil 2-16. Fosforlu giibre ile birlikte uygulanan ¢ay atik maddesi, ahir giibresi ve ¢cop
ubresinin misir ve 4 bigim Ingiliz ¢cimi bitkilerinde kontrole gére (iriin artisi iizerine etkileri
' (CA = Cay atik maddesi, AG = Ahir glibresi ve (G = Cop glibresi)



Istanbul’da glinde uretilen 14.000 ton karisik belediye atiginin ortalama %50’si organik
iceriklidir. Kompost ve Geri Kazanim Tesisi karisik belediye atiklarinin igerisindeki
organik icerikli atiklarin degerlendirilmesi, duzenli depolama sahalarina gonderilen atik
miktarinin azaltiimasi amaciyla kurulmustur. Tesisin temelleri 1997 yilinda atilmis olup
tesis 2001 yilinda faaliyete gecmistir. 320.000 m2 acik alan tzerine kurulan tesisin
baslangicta 32.000 m2 olan kapali alani 2008 yilinda ilave edilen yeni Unitelerle 36.500
m2’'ye ulasmistir. Agildigi donemde dunyanin 2nci en buyuk, Avrupa’nin en buyuk
kompost tesisi olan tesis, Ulkemizde su anda c¢alisan 2 tesisten biri olup karisik belediye
atigindan kompost Uretilen tek tesistir. Atiklar, tinel kompostlagtirma teknigine dayali
olarak aerobik kompostlama ile islenmektedir.

ISTAC A.S. tarafindan igletilen Kemerburgaz Kompost ve Geri Kazanim Tesisine
getirilen karigik atiklar, burada 80 mm'lik eleklerden gecirilmektedir. 80 mm alti organik
atiklar kompostlama unitesine iletiimekte ve kompost (gubre) tretiminde kullaniimaktadir.
80 mm ustu atiklar ise elle ayirma unitesine iletiimekte, bu Unitede turlerine gore
ayrilmaktadir.


http://www.istac.com.tr/media/47842/ekyktb.jpg

GECE TOPRAGI

insanlarln kati ve sivi digkilarindan olusan materyale
“Ingilizce Konusan Ulkelerde” ad|
verilmektedir

Gecmisten gunumuze insanlarin  digkilart  tarimda
kullaniimistir ve ozellikle 2. Dunya Savas! oncesine kadar
Uzak Dogu ulkelerinde bu yayginlik gostermistir

Ulkemizde de kirsal kesimde bu uygulama kismen
gorulmektedir

Yapilan basit bir hesaplamayla ulkemizde her yil insan
diskilariyla milyon ton organik madde, 0.13-0.20
milyon ton N, 0.03-0.04 milyon ton P,O; ve 0.06-0.09 ton
K,O’nun kayboldugu soylenebilir



Gizelge 2-20. Kanalizasyon camurunun organik madde ve

mineral element igerikleri (Tisdale ve ark. 1985)

Miktar
(kuru madde ilkesine

gore)
Organik karbon (C), % 50
NH4-N, % 2
Organik N, % 3
Toplam N, % 5
P20, % 6.8
KO, % 0.5
Ca, % 3
Mg, % 1
S, % 0.9
Fe, mg kg™’ 40000
Zn, mg kg 5000
Cu, mg kg’ 1000
Mn, mg kg’ 500
B, mg kg’ 100
Cd, mg kg 150

1000

400




"

l'oz-21 Kanalizasyon camuru uygulanan katyon degisim kapasiteleri (KDK)

4
?-.

Element miktari, kg ha™

ayrimli toprakiarda bulunabilecek maksimum agir metal miktarlari
(Sommers ve ark, 1980}

KDK, meq 100 g toprak

<5

19.4
19.4
0.8

5-15

38.8
38.8
1.55

> 15

77.6
77.6
3.1




Insan diskilarinin tarimda kullaniimasi distnildaginde;

-Saglik riskinin ortadan kaldiriimasi
-Kokusunun giderilmesi
-Olgunlastiriimasi
gibi
durumlar dikkate alindiktan sonra tarimda kullaniimasi
mumkun olabilmektedir



YESIL GUBRE

Yesil gubreler uzun yillardan beri tarimda kullaniimakta ve
uygun kosullarda onemli yararlar saglayabilmektedir

“Geligmelerini tamamlamamis yesil haldeki bazi bitkilerin
toprakla karistirilmalarina YE$IL GUBRELEME, bu is igin
kullanilan  bitkilere de YESIL GUBRE BITKILERI”
denilmektedir

Yesil gibrelemenin temel amaci TOPRAGI ORGANIK
MADDE YONUNDEN ZENGINLESTIRMEKTIR!

Bununla birlikte yesil gubrelemede kullanilan bitkinin
ozelligine bagl olarak topraga onemli duzeyde
de kazandirilabilir



Yesil gubreleme ile:

-Topragin organik madde miktari artar

-Topragin basta azot olmak Uzere cesitli besin maddeleri
icerigi yukselir

-Yararli mikroorganizma sayisi artar ve bu canlilar bitki
gelisimine katkida bulunurlar

-Erozyon onlenir

-Azotun yikanip uzaklagsmasi onlenir

-Mikro elementlerin yarayishliklar: ve alinimi artar

-Derinlerdeki besin maddeleri ust katmanlara tasinir



Bakiaail bitkileri

Yonca
Cayir Uiggill

Tas yoncasl

Soya fasulyesi

Kanada yem bezelyesi
Yem bériilcest

Kirmizi Uggul

Japon dggulu

Yabani tiylii fig

Cizelge 2-24. Yesil giibre bitkileri

Baklagil olmayan bitkiler

Avustu 3 bezelyesi




1Hizli gelisebilmeli
1Bol yesil aksam olusturabilmeli
#\Verimliligi dusuk, yoksul topraklarda bile iyi geligsebilmeli

Yesil guibre bitkilerinin COGU KEZ BIRLIKTE yetistiriimeleri
onerilmektedir

Ornek:

Yulaf-Bezelye
Cavdar-Fig...



Yesil gubre Dbitkileri en wuygun zamanda toprakla
karistirimalidir ve bu asamada C/N orani dikkate
alinmalidir

olan yerlerde yesil glbreleme dikkatli yapiimalidir

Gerek asil bitkinin susuzluk cekmemesi gerekse topraga
karistiran yesil gubre bitkilerinin parcalanmasi
(mineralizasyonu) icin toprakta yeteri kadar nem olmasi
onemlidir



Mucuna

Yesil gubreler esas olarak topraga organik madde
saglamak amaciyla yetistirilen bitkilerin
gelismelerinin belirli bir devresinde ve henuz yesil
halde iken surulerek-bigilerek toprak altina getirilen

" bitkilerdir.

Yesil glubre bitkisi olarak ¢cok cesitli bitkiler yetistirilse
de baklagil bitkileri daima baklagil olmayan
bitkilere gore tercih edilmekie ve bunlar en iyi yesil
gubre bitkileri olarak kabul edilmektedirler.




Baklagil bitkilerinin yesil gubre bitkisi olarak diger
bitkilere tercin edilmelerinin baslica nedeni pratikte
bu bitkilerle saglanan faydalarin cok daha cesitli
olmasidir.

-Organik maddece zenginlestirme

ve kendinden sonra gelen
bitkilere sunabilme

-Kolay ¢oziinmeyen maddelerini ¢cozunur
forma gecirme....

Mevcut sartlarin baklagil bitkisi yetistirmeye uygun
olmadigi durumlarda baklagil olmayan bitkileri
yetistirmek mumkundur.



Bunun yani sira baklagiller ve baklagil olmayan
bitkiler yesil gubreleme amaciyla birlikte de
yetistirilebilirler. Bu sekildeki yetistirme sistemiyle;

-Daha az tohumluk kullaniimakta

-Yuzlek ve derin koklu bitki karisiminin
topragin butun tabakalariyla daha iyi
deginimi ve yararlanmasi saglanmakta




Yesil Gubre Bitkilerinin Se¢imi

Cok degisik vyesil gubre Dbitkisi oldugundan
yetigtiricilikte mevcut sartlara en uygun olanlari
secilmelidir.

Yesil gubre bitkilerinin istekleri birbirinden ayrimli
olabilir. Bazi baklagil tdrleri
hoslanirken bazilari hoslanmaktadir.

Bazi baklagil turleri sonbahar ekimi igin uygun iken
bazilari icin uygundur.

Yesil gubre bitkilerinin yilin soguk donemlerinde
bile iyi gelisim gosterebiliyor olmasi gerekir.



Cizelge. Yesil gubre bitkileri

Yazhik Baklagiller :
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Yetistirilecek yesil gubre bitkisinin segciminde;

-Yem bitkisi olarak degeri

-Topraga kazandiracagi organik madde miktari
-Topraga kazandiracagi azot miktari
-Koklenme durumu

-Toprak altina getiriimesinde ve ayrismasindaki
kolaylk

-Tohumluk fiyati

-Toprak istekleri gibi konular goz onune
alinmahlidir

Secilecek yesil gubre bitkisinin:

-Cabuk gelismesi
-Yoksul topraklarda bile iyi gelisebilmesi
-Asil urune fazla girisimde bulunmamasi

-Geligim periyodunun ¢ok uzun olmamasi ve
butun bir mevsim topragi isgal etmemesi
gerekmektedir



Cizelge. Yesil gubre bitkilerinin dekardan kaldirdiklari
besin maddesi miktarlari

Ara Bitkiler : |

Tarla fasillyesi, mirdimik, fig | 5.2 ld | 40 | 27
Kolza | 32 | 12 ) 38 | 23
Hardal 152 ] 05 | 40 | 4
Yemlik Cavdar 56 6 | 66 | 1.3
Cok Yillk Yem Bitkileri |

Yonca 10 | 20 | 30 | 78
Cayir ticgili 60 | 13 | 44 | 47
Ucgiil otu [ 1.6




Ornek yesil giibre uygulamalari

-Sonbaharda slajlk misir hasadindan sonra
cavdar olarak yetistirilebilir
ilkbaharda yetistirilen misirdan once toprak altina
getirilir...

-Bugday veya hasadindan sonra soya
yetistirilebilir ve sonbaharda toprak altina
getirilebilir...

Sebze-meyve yetistiriciliginde tek yillik yesil gubre
bitkisi  yetistiriimesi dusunulirken,

tercih edilmelidir



Yesil Gubre Bitkilerinin Yetistiriime Sistemleri

Yesil gubre bitkileri;

-Alt bitki olarak (yagisit 600 mm’nin
ustundeki bolgelerde)

-Aniz uzerine (fazla sonbahar ve erken
vaz yagmurlari alan veya sulama yapilan
bolgelerde)

-Kigs ara Dbitkisi (toprak ve iklim
kosullarina ¢cok fazla bagl degildir, agustos/eylul
ekimi yapilir-nisan/mayista toprak altina getirilir)
olarak yetistirilebilir.



Yesil Gubre ile Topraga Saglanan Organik Madde
Miktar

Yesil gubre ile ozellikle ve azot
kapsami dusuk, fiziksel yapisi iyi olmayan
topraklara buyuk yararlar saglanir.

Yesil gubre ile toprakta saglanacak organik madde ve
azot miktari sabit olmayip asagida belirtilen faktorlere
gore degisiklik gosterebilmektedir.

a. Bitki cesidi

b. Bitkinin toprak altina getirilme zamani ve
derinligi

c. Toprak bunyesi

d. Toprak nemi



Cizelge. Cesitli baklagillerin farkli aksamlarindaki kuru

madde oranlari ve azot miktarlari

Kuru Madde

Cayr | Cayir Tas Hayvan | Soya

cesl | Fastilyest

Ucgdld | Ucgdld | Yoncast | Yonca | Bakla | B

Ust | 665 | T35 156 | 865 01| 854 878
\ 'yl LRI LY. AP "
: Kok | 33.5 26.5 44 3135 145 | 132 122

Toplam azotun % 'si olarak

24] L | 13 320 138

2.4




Cizelge. Bazi baklagillerin govde ve kokleriyle topraga

sagladiklari ortalama azot miktarlari

Azot Kg/da

Ust Kok | Toplam

Ara bitki olarak :

Bezelye, fig, fasulye 5.0 20 8.0

Esas bitki olarak °

Gaynr licol 115 1.0 8.5

Tag yoncas 5.0 30 | 200

Yonca




lyi havalanan tinli (orta biinyeli) bir toprakta yesil
gubre ile saglanacak azot miktari 4.0-11.5 kg/da

olup, dir.

Bazi arastiricilarin bildirdigine gore normal bir yesil

giibreleme ile ortalama olarak dekara 10 kg

dlzeyinde azot kazandiriimaktadir.




Cizelge. Baklagillerle topraga saglanan N, P, K
miktarlari (kg/da)

~

Potasyum

| Bitki, ot olarak | K Ust | Kok | Ust { Kok | Ust | Kok

Boriilee INTR2T 07 L 161 1S

Soya fasulyesi

Soya fasulyes
Bakla
Fig

Gayir ol




Yesil gubre bitkilerinin toprak altina getirilmeleri igin en
uygun devre . Cunku
bu devreden sonra bitkide azot miktari diusmeye
basladigi gibi zor ayrisan seluloz, linyin gibi bilesiklerin
miktarlari artmaktadir.

Yesil gibre bitkisinin esas bitkinin ekim-dikiminden 10
gun veya 15 gun once toprak altina getiriimesi toprakta
yeterli nemin olmasi durumunda idealdir.

Yesil gubre bitkilerinin genelde pulluk derinligine (20-25
cm) gomulmesi yeterli olabilmektedir. Bu derinlik agir killi
topraklarda 5-15 cm, hafif kumlu topraklarda 10-20 cm
arasinda olmalidir.

Yesil gubre  Dbitkileri taze iken toprak altina
getirildiklerinden ayrismalari da genelde hizli olmaktadir
ve diger organik gubrelerle karsilastirildiginda topragin
humus kapsamina etkisi 6zellikle de ahir gubresine gore
biraz daha dusuk kalmaktadir.

Yesil gubreleme kesinlikle yagisi fazla olan (>600 mm)
ve sulamanin yapildigi bolgeler icin dusunulmeli, kuru
tarimin yapildigi bolgelerde asla dusunulmemelidir.



Yesil Gubrenin Topraga Etkisi

-Ozellikle derin koklii yesil gubre bitkileri topragin
% fiziksel ozelliklerini iyilegtirerek granuler yapi (straktir)

* ! kazanmasini, cabuk tava gelmesini-tavda uzun sire
Ll kalmasini saglar.

-Pratikte agir bunyeli ve islenmesi gug¢ olan topraklar igin
yesil gubrenin ayri bir onemi oldugu gibi, hafif bunyeli
topraklarin fiziksel ozelliklerinin duzeltiimesinde de yesil
gubreler etkilidir.

& -Yesil gubre bitkilerinin derin ve guclu kok sistemlerine
® bagl olarak toprakta actigi kanallar hava ve su dolagimini
artirirlar

-Yesil gubre bitkileri ortu bitkisi olarak da is gorurler ve
rzgar, su, yagis, egim nedeniyle olusabilecek erozyon
etkisini onledikleri gibi kisin soguk-don zararindan bitkileri
korurlar ve ylzey topragin sicak kalmasini saglarlar. Bu
durum don zararinin her yil goruldigu bazi meyve
yetistirme bolgeleri icin oldukgca onemlidir.



Yesil gubreleme ile zamaninda toprak altina getirilen
materyaller toprak mikroorganizmalarinin gelismesini ve
etkinliklerini  olumlu etkiler. Buna karsin 0Ozellikle
olgunlugu ilerlemis ve ge¢ donemde toprak altina
getirilen yesil gubreler C/N oranlari genis oldugundan
ve ayrismaya daha direngli bilesikler icerdiginden
mikroorganizma sayisinin asiri artmasina ve artan bu
mikroorganizmalarin yarayish azot igin bitkilerle
rekabete girmelerine neden olabilir.

Azot  yonunden yoksul yesil gubreler toprak altina
getirildiklerinde ve  Ozellikle toprakta yeterli Ca
bulunmadigi durumlarda olugan inorganik ve organik
asitler nedeniyle pH'nin asin  dismesine neden
olabilmektedir.

Yapilan bir arastirmada 27 yil siureyle yesil glbreleme
yapilan hafif banyeli bir toprakta kiregleme yapilmayan
kosullarda pH’nin 6’dan 3.8’e dustugu belirlenmistir.

19



Yesil gubreler topragin besin maddesi kapsamina da
olumlu etkide bulunurlar. Yonca gibi derin koklu yesil
gubre bitkileri derinlerdeki besin maddelerini bunyelerine
alarak kullanirlar. Yonca toprak altina getirildiginde
bunyesindeki bu besin maddeleri ayrisma sirasinda
¢ozunur formlara donuserek yuzeysel koklu bitkiler
tarafindan alinabilir ve kullanilir.

Bu konuda yapilan bir calismada yesil gubre bitkilerinin
etkisiyle topragin ust kismindaki P,O; miktarinin dekara
42 kg'dan 51 kg'a yukseldigi ve alt toprak katmanindaki
P,O; miktarinda azalma oldugu belirlenmistir.

Yesil gubre bitkilerinin toprak altina getirildikien sonraki
olusan cesitli organik ve inorganik

asitler topraktaki P, Ca, Mg basta olmak uzere cesitli

elementlerin cozunurluklerini artirmaktadir.

Ayrica yesil gubre bitkileri (tas yoncasi) bazi bitkilerin
yararlanamayacagi formdaki besin maddesini (fosfor)
bunyesine alarak yararlanmakta ve kendinden sonra
gelen bitkiye bu fosforu kullandirtabilmektedir.



Yesil Guibrenin Uriine Etkisi

Basta baklagil bitkileri olmak Uzere degisik yesil glubre bitkilerinin
uygulandigi topraklarda urin miktarinin arttigr ve bu etkinin
birkag yil surdugu belirlenmistir. Buna karsin bilingsiz yapilan
yesil gubrelemenin ¢ogu durumda urinde azalmaya neden
olabildigi de gorulmustur.

Yesil gubreleme ile Urunde artisi etkileyebilen faktorler arasinda;
-Yesil gubre bitkisi gcesidi
-Yetistiriime sekli
-Toprak altina getirilme zamani
-Toprak altina getirilen kisim
-Topragin bunyesi gelmektedir.

Yesil gubrenin etki stresini etkileyen faktorler ise;
-Toprak altina getirilen bitkinin yapisi ve miktari
-Toprak ve iklim sartlaridir.


http://www.frenchgardening.com/p/APclover.JPG

3-KIMYASAL GUBRELER

Kimyasal gubreler; asitlerle bazlarin tuzlari olan bir veya
birden fazla besin maddesi igeren gubrelerdir

Kimyasal gubreler tarim topraklarini sadece besin
elementleri yonunden zenginlestirir, urGnin miktarini ve
kalitesini artirici etki yaparlar

Kimyasal gubreler ¢esitli hammaddeler kullanilarak uretilen
ve ¢cogunlukla uretim maliyetleri yuksek olan gubrelerdir




Tarim topraklarina gereginden fazla ve bilingsiz bir sekilde
KIMYASAL GUBRE uygulanmasi basta CEVREYE 6nemli

zarar verdigi gibi, Uretici ve devlet butgesini de olumsuz
sekilde etkiler

Dogu Karadeniz'de cay tarim alanlarinin ASITLESMESI...

Nevsehir ve Nigde'deki patates tarim alanlarina yakin yer
alt sularinda NITRAT KIRLILIGI...

Trakya’da tarim alanlarinda ve



Degisik Ulkelerde kimyasal gubreler Ureticinin kullanimina;

-Kati gubreler
-Sivi gubreler
-Gaz gubreler seklinde sunulmaktadir

Ulkemizde kullanim kolayli§i ve bitkilerin daha fazla
yararlanmalari sO0z konusu olmasi nedeniyle

uretilmektedir ve piyasada da
bu tip guibreler genelde TERCIH EDILMEKTEDIR

Kimyasal gubreler icerdikleri besin elementine gore
isimlendirilmektedirler

Basit Gubreler... Amonyum sulfat
Kompoze Gubreler... 25-5-10



Gecmiste kompoze gubreler N, P ve K iceren basit gubrelerin
belirli oranlarda dogrudan karistirimasiyla elde ediliyor ve
ureticilere bu sekilde sunuluyordu

Gunumuzde kompoze gubreler modern teknolojik yontemlerle
kKimyasal olarak Kkaristirimakta ve granule olarak Ureticinin
kullanimina sunulmaktadir

Gunumuzde gelisen teknoloji ve ureticilerin giderek bilinglenmesi
ve tarim topraklarina yalnizca gereksinim duyulan besin
maddelerinin verilmesinin istenmesi kompoze gubre uretiminde
bazi degisiklikleri zorunlu kilmig, bazi mikro elementlerle (Zn gibi)
takviye edilmis kompoze gubreler uretilmeye baslanmistir

Kompoze gubre Uretiminde diger bir gelisme ise belirtilen besin
elementi disinda gubrenin baska besin maddelerini icermeyecek
sekilde uretilme yoluna gidilmesidir



(MAP)

Super fosfat
Diamonyum fosfat (DAP)

gubrelerinin daha fazla Uretilmesi ve talep edilmesi...

Sivi gubreler kati gubrelerin suda ¢ozundurulmeleriyle elde
edilirler

Gelisen  teknoloji sayesinde c¢oOkelti olusturmayan
suspansiyon  seklindeki  sivi gubreler gunumuzde
uretiimektedir



Sivi gubreler suyun az, sicakligin ve buharlasmanin yuksek
oldugu kosullar icin BUYUK ONEM tasimaktadir

Sivi gubreler tek bir besin maddesi icerebildigi gibi, birden fazla
besin maddelerini de icerebilirler

Gaz seklinde gubre olarak ginumuzde (% 81
N), ve KUKURT DIOKSIT (% 50 S) kullaniimaktadir

NH; + H,0 . NH,OH : + OH

802 + Hzo - H2803 I H2SO4 —2H + SO4-2



Gunumuzde kimyasal gubreler belirlenmis ilkelere gore ve
satisa sunulmaktadir

Ulkemizde bu gorev T.S.E.'ne verilmistir

Satisa sunulan kimyasal gubrelerin ambalajlari Uzerinde
standarda uygun Dbilgilerin okunakli, silinmeyecek ve
bozulmayacak sekilde bulunmasi

-Firmanin ticari adi, tnvani veya tescilli markasi
-Malin adi ve sinifi (NPK 18-18-6 gibi)

-Nitrat, amonyak, tre formundaki azot mik., %
-suda ve sitratta ¢ozunen P,O:, %

-Net ag., kg

-Standart isareti ve numarasi, TS 2832

-Imal tarihi



Uretici Firma

13:13:5
| . 50k t
'NPK GUBRESH o B
Azot (N)
Toplam Azot (N) % 13.0
Nitrat Azotu (N} % 4.3

Amonyak Azotu{N)  %8./

Fosfor pentaoksit {(P20s)
Notr Amonyum Sitratta Coziinebilir P20s % 13.0

Suda Cozunebilir P20s % 11.8
- Potasyum oksit (K;0)
Suda Cbzﬁnebi!ir KO % 5.0

Sekil 3-1 K:myasal glibre cuvali lizerinde standarda uygun olarak bulunmasi
gereken bilgiler




Kimyasal gubrelerdeki besin maddeleri torba tGzerinde YAN
YANA UC RAKAMLA ifade edlilir

AZOT FOSFOR POTASYUM
\
20.5 0 0
20 5 5
20 20 0

15 15 1

Ol



Kompoze gubrelerdeki besin elementleri orant:

15-10-5 - 3:2:1

12-12-18 ~ 1:1:1.5

Son yillarda cesitli ulkelerde veya yorelerde bitkilerin besin
maddesi isteklerinin yani sira toprak ve iklim ozellikleri de dikkate
alinarak cesitli kompoze gubreler uretiimektedir

Ingiltere’de . Tahil Gubresi (25-10-10)
Patates Gubresi (12-12-18)

Ulkemizde . Cay Gubresi (25-5-10)
Pancar Gubresi (13-18-15-2Mg0O-1050;-B)



AZOTLU GUBRELER

A. Azotlu Glbrelerin Hammaddeleri
1-Sdlfarik asit:
Azotlu gubrelerin yani sira fosforlu gubrelerin de onemli bir
hammaddesidir ve bu hammadde;
-Kontak yontem
-Kursun odalari yontemi ile uretilmektedir

2-Pirit:
Sulfurik asitin Uretilmesinde kullanilan hammaddedir ve
gubre sanayinde kullanilan piritin % 86’si  yerli

kaynaklardan, % 14’4 ise dis  kaynaklardan
karsilanmaktadir



Cizelge 3-1. Siilfurik asidin gubre sanayiinde gerceklesen tuketim,
disalim ve yerli kaynaklarcan saglanan miktarlar*

Yerli kaynaklar,
ton yif*

366960 49698 317262
647668 124042 523626
404840 209262 195578

* Gilbre Ureticileri Demedi‘nden alinmigtir




Cizelge 3-2. Piritin gubre sanayiinde gerceklesen tuketim, digalim
ve yerli kaynaklardan saglanan miktarlan®

231532
226932
245312

Disatim,
tonyil”

* Giibre Ureticileri Demedinden alinmistir

Yerli kaynaklar,
ton yi"”

191126
200849
210879



3-Nafta:

Bir diger onemli hammadde olan amonyagin uretiminde
kullaniimaktadir ve petrolden elde edilen bir yan urundar
ancak maliyeti cok yuksek oldugundan son yillarda
kullanimi azalmaktadir

4-Komur:
Amonyagin uretiminde hidrojen kaynagi olarak kullantlir

fakat pahali ve c¢evre Kkirliligi yaratmasi nedeniyle
vazgecilmistir

5-Dogal gaz:

Amonyagin uretilmesinde kullanilmaktadir ve son yillarda
kullanimi giderek agirlik kazanmaktadir




B. Amonyak

Amonyak gazi, yani susuz amonyak tum azotlu kimyasal
gubrelerin YAP| TASIDIR

Aslinda havadan hafif olan amonyak gazi sikistirma ve
sogutma sonucunda sudan yaklasik % 60 daha agir olan
SIVI sekle donusur

Yapay olarak amonyagin fabrikalarda elde edilmesinde
kullanilan ttm yontemler temelde
yonteminin degistirilmis sekilleridir

3H, +N, . 2NH,

Ulkemizde amonyak Uretimi tUketimi karsilamamakta ve
acik disalim yoluyla karsilanmaktadir ve ornegin 1997°'de
amonyagin % 93’u kimyasal gubre Uretiminde kullaniimistir



Cizelge 3-3, Giibre olarak kullanilan amonyak gazinin (NHs)

kimi fiziksel ozellikleri

Ozelligi

Nem icerigi

Yag icerigi

Amonyak icerigi

Azot icerigi

Ozgil agirhg: (Havanin 6.a. = 1.00)
Kaynama noktasi (1 atm)

Donma noktast (1 atm)

Suda ¢ozunurliigu (25°C'de)

Miktar,

% 0.5 (en yilksek)
5ug g’ (enyiksek)
%99.5 (en az)

% 81.8 {en az)
0.588

-33.3°C

-71.7°C

0.456 g NH; ¢




Clzelge 3-4, Amonyagin giibre sanayiinde gerceklesen tiketim,
disalim ve yerl kaynaklardan saglanan miktar(ar®




C. Amonyak Turevi Gubreler

Modern gubre endustrisinde amonyaktan
yararlaniimaktadir

-Nitrik asit uretimi
-Guclu mineral asitlerin notrlestiriimesi
-Ure glibresinin elde edilmesi

Gunumuzde amonyaktan uretilen nitrik asitin yaklasik

0/0 75| gubre sanayinde kullaniimaktadir



N,
v

Oksijen (—s Amonyum nitrat
YV v_4&
ant

" Sodyum nitrat
{ ‘ ) C4CO0; 5
7 v & .
Hso, N -4 Kalsiyum nitrat
\4 b
-] Amonyum siilfat
H;Oo A
r: - -1 Amonyum fosfat
v A
. — —— Ure
Opertouia
sk v A
Y & v
N onyaklagtirims
t‘ NANO A oo ﬁru:edosfat
. .l S o ]
o>

sekil 3-2, Amonyaktan olusturulan azotlu giibreler



Bu glibre AMONYAK ile NOTRLESTIRILMESI
sonucunda elde edilir ve uretim tipine gore % 20-33 N igerebilir

HN03 + NH3 > NH4NO3 + 2300 Cal

Bu gubredeki azotun yarisi amonyum yarisi da nitrat formundadir
ve bu iki form da bitkiler tarafindan kolaylikla kullanilabilir

Amonyum nitrat gubresi toprakta artik birakmaz ve
bir gubredir



Patlama oOzelligini gidermek, depolanmasini kolaylastirmak ve
azot igerigini ayarlayabilmek icin Uretim sirasinda amonyum
nitrata KIREC TASI, COKTURULMUS KALSIYUM KARBONAT,
DOLOMIT ve gibi cesitli katki maddeleri karistirilir

Amonyum nitrat KRISTAL, PRIL veya GRANUL yapidadir

Yaqgislh yorelerde gubrenin

YANMA ve | \ ~buyuk olcude gidermek igin igin
PRILLESTIRILME YONTEMIYLE kaplanir ve bu islemden
gubrenin ¢ozunurlugu ETKILENMEZ

Amonyum nitrata kire¢ tasi (CaCO,) karistirilarak kirecli amonyum
nitrat (CAN) gubresi Uretilmektedir

Kirecli amonyum nitrat gibresinin toprakta ASITLIK olusturma
gucu % 34.5 N iceren saf amonyum nitrat gubresinin % 25-35’i
duzeyindedir



Cizelge 3-5. Azotlu kimyasal gibrelerin bitki besin element igerikler, %

Gibre N £,0, KA Ca0 M0 S Cl

Amonyum klorar 250~ 260 - . 66

Amanyum nitrat 330 -

Amaoryum salfat 210 40

Amonyum niteat silfat 300 30-60 -

Amonyak karigtwimis normal siperfosfat 40 160 230 5 100 03

Amonyum fosfat sitfar 130160 200-350 - - 30-140 -

Diamonyum fesfat (DAP) 180-210 460 - 540 - -

Kalsiyumn nitrat 15.0 340

Kirecli amonyum nitrat 205 100 1.0 0.6

Monoamanyum fosfas IMAR) 110 48.0- 550 20 05 1.0-30

Zotasyum nitrat 13.0 440 0.5 0.3 02 12

20dyum nitrat 16.0 s 05

Susuz amonyak 820 - -

Lire 460

Vre-amonyum fosfat 210-380 130420 .

Ure-s0ifac 300-400 ~ - 60~ 110 -
. -




Glzelge 3-7. Dedisik oranlarda Kalsiyum karbonat kanstirimis kirecl
amonyum nitrat glbresinin icerig (Simpson 1991)

Kalsivum nitrat




Bu gubre AMONYAK GAZIl ile veya
AMONYUM KARBONATIN JIPS ile tepkimeye sokulmasiyla elde

edilmektedir

2NH, + H,SO, - (NH,),SO,

veya

2NH, + CO, + H,O . (NH,),CO,
(NH,),CO, + CaS0, + 2H,0 — (NH,),SO, + CaCO, + H,0



Saridan griye degin degisen ve cogunlukla BEYAZ renkli
olan gubre % 21 N ve % 24 S icerir

Uretim asamasinda proseslerden kaynaklanan ferrisiyanit,
arsenik sulfat gibi bilesiklerin gubreye karisabilmesinden
dolayi bazen gubrenin igerisinde kahverengi, mavi, sari ya
da gri renkli kisimlar gorulebilir

KRISTAL ve olarak Uretilen amonyum siilfatta
azot icerigi

Ayrica gubrede
MIKTARI ise % 0.5'ten FAZLA OLMAMALIDIR!

, NEM

Kristal veya granule Uretilen amonyum sulfat gubresinin
tane buyuklugu belirlenen standartlara uygun olmalidir



Bu gibre NITRIK ASIT ile SULFURIK ASITIN AMONYAK
ile sonucu elde edilir ve ¢ogunlukla
BEYAZ renkili, yapidadir,

A.B.D. ve Avrupa’da yaygin olarak Uretilen, buna karsi
% 30 N ve % 5-6 S
icermektedir

Bu gubredeki azotun yaklasik 4’0 NITRAT formunda, 340
iIse AMONYUM formundadir

Bu gubre amonyum sulfat ve amonyum nitrat gubrelerine
gore daha az higroskopiktir, yani DAHA AZ NEM CEKME
OZELLIGINE SAHIPTIR



HIDROKLORIK ASITIN AMONYAK GAZI ile tepkimeye
sokulmasi sonucu elde edilen bir gubredir

NH; + HCI . NH,CI + 4200 cal

Amonyum klortr gubresi bazi Ulkelerde amonyum sulfat ile
sodyum  klorarin  tepkimeye sokulmasi ile de
uretilebilmektedir

BEYAZ RENKLI olan giibre % 26 N ve % 66 Cl igerir

Gubrenin keklesmemesi (keseklesmemesi) igin super
fosfat ve potasyumlu gubreler karistirilabilir



Dunya’da amonyum klorur gubresi Uretiminin 2/3°0
Japonya'da, 1/3’u ise Hindistan’da gerceklestiriimektedir

Bu glibre 6zellikle Uzakdogu Ulkelerinde basta CELTIK
olmak Uzere benzer Urunlerin yetistiriciliginde yaygin olarak
kullaniimaktadir

Y lle birlikte
uygulanan amonyum Kklorarun bitki hastaliklarina karsi
KORUYUCU ETKI yaptigi belirlenmistir



Ure temel olarak AMONYAK GAZI ile
tepkimeye sokulmasi sonucu iki asamada elde
edilir

Ik asamada AMONYUM KARBAMAT olusturulur, daha
sonra bu bilesik HIDROLIZE edilerek ure elde edilir

2NH; + CO, - - NH,CONH,

NH,CONH, = "NH,CONH, + H,O
URE




Gunumuzde ure uretimi yapan gubre fabrikalarinin cogu
hammadde olarak DOGAL GAZ, HAVA ve SUYU
kullanmaktadir

Ure BEYAZ renkli ve granile bir glibre olup,
icermektedir

Ure gubresi KATI KIMYASAL AZOTLU GUBRELER
icerisinde bir
glibre olmasina karsin BUNYESINDEK|I AZOT YAVAS
YARAYISLI ozelliktedir

Ure higroskopik, yani nem gekici 6zellikte olup atmosferden
kolayca nem c¢ekebilir, bununla birlikte icerdigi saf N
Ilkesine gore diger azotlu gubrelere oranla
higroskopiktir



Bu gubrenin uretiminde ure cozeltisinin buharlastirilarak
kristalizasyonu agsamasinda BIURE (NH,-CO-NH-CO-NH,)
BILESIGI olusur ve bu bilesik bazi duyarh bitkilere

etki yapabilir

Bu nedenle Ure glbresindeki BIURE miktarinin
bir standart olarak kabul edilmistir

Ozellikle bu bilesik Urenin NARENCIYE
ve TUTUN gibi bitkilere uygulandiginda toksik etkide
bulunarak ZARAR VEREBILIR

Bu yuzden puskurtulerek bitkilere uygulanan urenin %
0.25’'ten DAHA AZ BIURE icermesi dnerilmektedir



Son yillarda ( ./ olan azotlu gubrelere
gereksinim duyulmasi nedeniyle URE TUREVI GUBRELER de

uretilmeye baslanmistir

Bunlardan en onemlileri;

-Ure-Formaldehit: % 38 N igerir, bunun % 28’i suda
cozunmez formdadir, beyaz renkli ve granul yapidadir

Beyaz, kristal Ozellikte bir gubre olup,
bunyesindeki azot suda ¢ozinmez

-Kukurt kaplanmis ure: % 35 N ve % 19 S icgeren,
tanecikleri kukurt ile kaplandiktan sonra onun uzeri parafin
ve onun da uzeri kil kaplanarak elde edilen bir gubredir

-Ure Fosfat: ve % 19.6 P igeren, suda ¢ozunurligu
yuksek bir gubredir



Kalsiyum Nitrat (Ca(NOs),

Kristal gsekilde, beyaz renkli ve nem c¢ekme ozelligine

(higroskopik) sahip, Yo 15 N ile % 34 Ca0 igeren kati bir
gubredir

Daha cok Avrupa’da uretilen ve “Norvec Nitrati” olarak da
bilinen bir gubredir

Ogutulmis KIREC TASI'nin NITRIK ASIT ile reaksiyona
sokulmasiyla fabrikalarda elde edilmektedir



CaCO, + 2HNO, . Ca(NO,), + CO, + H,0 + Isi

Bu gilbrede NITRIT (NO,) miktan %% 1'den AZ
OLMALIDIR

Asirt  nem c¢ektigi icin kalsiyum nitrat gubresinin
depolanmasi sorun yaratabilir ancak son yillarda bu sorun
nemden etkilenmeyi oOnleyecek oOzellikte ambalaj
malzemelerinin kullanilmaya baslamasiyla buyuk olgtde
giderilmistir



Sodyum Nitrat (NaNQO,)

Gubre fabrikalarinda kimyasal yontemlerle Uretilen sodyum
nitrat beyaz renkli ve suda kolay ¢cozunur ozelliktedir

Bu gubre % 16 N ve % 26 Na icerir

Yirminci yuzyilin ortalarina kadar fabrikalarda uretilen

sodyum nitratin tamaminin uretiimesinde S$ILI'deki dogal

sodyum nitrat yataklarindan yararlanildigindan bu gubre
olarak da isimlendirilir

Sodyum nitrat, gubre fabrikalarinda c¢ogunlukla

¢ozeltisinin  buharlastirmayla nemini
kaybetmesi saglandiktan sonra KRISTALIZE
EDILMESIYLE elde edilmektedir



Kalsiyum Siyanamid (CaCN,)

Avrupa’da oOzellikle Almanya’'da yaygin olarak kullanilan bu
gubre ya da renktedir

Granule yapida olan kalsiyum siyanamid % 20.6 N,
% 38 Ca ve % 11 C igerir

Siyanamid (CN,) seklinde bulunan azot, protein ozelliginde
olmayan YAPAY ORGANIK AZOTTUR

Bazik karakterli olan siyanamid topraga uygulandiktan
sonra su yardimiyla hidrolize olarak once cesitli ara
urunlere donusur ve en sonunda URE bilesikleri olusur



Kalsiyum siyanamid topraga uygulandiktan sonra olusan

ve bu nedenle ekimden 2-3
HAFTA ONCE uygulanarak toprakla iyice karismasi
saglanmalidir

Bu giibre uygulanirken TOPRAGIN NEM DUZEY| énemlidir
cunku vyetersiz nem kosullarinda gubre uygulandiktan
sonra KARARLI ve TOKSIK DISIYANAMIDIN BILESIKLERI
ure bilesiklerine donusmeden toprakta kalabilir !!

Gerekli onlemler alinmak kosuluyla ve dogru sekilde
uygulanarak bu gubreyi tarimsal UuUretimde kullanmak
mumkundur



Tanm alanlarina azotlu gubreler uygulandiktan sonra
toprakta.be_lznarl ASIT, bazilari BAZ etki yaratirken bazilari
herhangi bir etki yaratmazlar yani NOTR 6zelliktedirler

Cizelge 3-8. Azotlu kimyasal gubrelerin ekwalan asitlik ve baziklikleri*

—

Azotiu gubreler

Amonyum sulfa
Susuz amonyak
Ure

Kalsiyum nitrat
Sodyum nitrat

Potasyum nitrat

Notrlestlrmek icin gerekli an kalsiyum karbonat

* Cizelae kisaltilarak alinmastir

miktan, kg
N igerigi,% Her 1 kg Her 20 kg Her 100 kg azotlu

__+ _ N icin LN icin gubre igin
t 205 7.14 143 146

82.2 3.57 71 293

46.6 3.57 71 166

15.0 0.42 8 6

16.0 0.00 0 0

13.0 .00 Y 0




Topragin asit ozellik gostermesi;

-Bazik  katyonlarin (Ca, Mg, Na, K) ortamdan
uzaklagmasiyla (alinma-yikanma)

-Hidrojen iyonlarinin ortamda artmasiyla (topraktaki
degisim olaylari-topraga verilen c¢esitli gubreler ve
materyaller) gerceklesmektedir

NITRATLI glibrelerin AMONYUMLU guibreler oranla toprakta daha
az asidik etki olusturmalari temelde bu gubrelerin

kaynaklanmaktadir

AMONYUMLU gubreler ise c¢ogunlukla SO,? gibi

_ j birlikte bulunduklarindan toprakta DAHA FAZLA
ASIT ETKI yaratirlar ve bu etki URE ve SUSUZ AMONYAK
gubrelerinin yarattigi etkiden genelde YUKSEKTIR



Ayrica ve DIGER ASIDIK ANYONLARIN
NITRAT KADAR bitkiler tarafindan KOLAY
ALINMAMALARI da ortaya cikisinda
onemlidir



FOSFORLU GUBRELER

Fosforlu gubrelerin Gretimi HAM (KAYA) FOSFATLARDAKI
fosforun hale donusturulmesi ilkesine

dayanir

-Kuru Yontem (sicaklikla isleme sokma)

Suda ¢ozunebilir P,Ox
Sitratta ¢cozunebilir P,Ox
Sitratta ¢ozunmez P,O.
Yararlanilabilir P,O.
Toplam P,Oq



LHAM FOSFAT

{ g
SO {1 vakma
astt
[ Kalsiyum metafosfat
Tripl Normal Potasyum metafosfat
s0perfostal stperfosfat Renania fosfal
Bazik siag

Pt wp— R i —

\\ Toprak

Sekil 3-4. Fosforlu giibrelerin liretim semas



Clzdgo 3.9, Fosforlu kimyasal giibreler ve icerdikleri besin elementlerinin toplam miktarlan

Gubre Azot Potasyum Kakin Kalsiyum | Magnezyum Fosfor Yarayish fosfor®
(N, %) (K, %) (S, %) (Ca, %) (Mg, %) (P, %) (Toplam P'nin %’si olarak)
Amonyaklastinimig normal siperfosfat 2:5 - 10-72 17-21 . 6187 56-98
Amonyakiashnimis tripl siperfosfat 46 01 12-14 19-21 96-99
Amonyum fosfatlar**
21-530 21 - . 23 100
21-610 21 - - - 27 100
11-48-0 n 0-2 - 21 100
16-480 16 = 0-2 - 21 100
18-46-0 18 . 02 . 20 100
16-200 16 - 14 - - 87 100
Amonyum fosfat nitrat 30 - . . - 4 100
Amonyum polifosfat 15 - - . 25 -
Dikalsiyum fosfat . - 29 25 98
Fosforik asit . - 0.2 - 23 100
Ham fosfat - - - 33-36 - 1117 1465
Magnezyum amonyum fosfat ) . - 14 17 .
Normal siiperfosfat . - 11-12 182 . 795 97-100
Potasyum fosfat - 2945 . - 2 18-22 100
Superfosforik asit . - - - 34 100
Tripi siperfosfat . . 01 12-14 - 19-23 9%6-99
Zenginlestiriimig superfosfat . 79 16-18 - 11-13 96-99
Bazik slag - 0.2 32 3 358 62-94
Florsuziastirdimes ham fosfat - - - 20 . 9 85
Kalsiyumn metafosfat . . . 19 - 27 99
Potasyum metafosfat . 2932 - - ; 2425 -
Renania fosfat - - - 30 03 12 97
* Amonyum sitratta ¢ozinebilir fosfor
~mmwmmmumnmw
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A. Fosforlu Gubrelerin Hammaddeleri
Ham Fosfat

Tum  fosforlu  gubrelerin yani
HAMMADDESI ham fosfatlardir

Dunya’da yaygin olarak bulunan fosfat yataklarinda asal
fosfat minerali FRANKOLIT'TIR

Ham fosfatlardaki fosfor duzeyleri ayni olmayip farkliliklar
gostermektedir

-% 31-34 P,Og: Ustun niteliklidirler ve dogrudan
kullanilabilirler

-%15-30 P,Og: yakma yontemiyle fosforlu gubre
uretilebilir
-<% 15 P,0O:: ¢esitli islemlerden sonra kullanilabilirler



Ulkemizde ham fosfat yataklari bulunmaktadir ve EN
ONEMLILERI Guneydogu Anadolu Bolgesinde su 3
yorede yogunlasmistir

-Mardin-Mazidagi Yoresi
-Bingol-Bitlis Yoresi
-Asagl Firat Alt Yoresi'dir

Turkiye'deki ham fosfatlarin P,O; igerikleri genelde
dusuktur (%5-15, Mardin-Mazidagi) ve bunlarin fosforlu
gubre uretiminde kullanilabilmeleri icin zenginlestiriimeleri
gerekmektedir

Ancak bu ulkemizde fosforlu gubre
uretiminde kullanilan ham fosfatlar DIS ULKELERDEN
saglanmaktadir



Dinya’daki ham fosfat yataklarinin % 80'i DENIZSEL TIP
SEDIMENT KOKENLI % 20’si ise MAGNETIT TIP APATIT
kokenlidir

dinya ham fosfat
satisinin % /5’ini gergeklestirmektedir

Fosforik asit

Fosforlu gubre uretiminde kullanilan bir diger onemli
hammadde olup sulama suyuna karistirilarak (6zellikle sera
yetistiriciliginde) dogrudan da kullanilabilir

Kompoze qgubrelerin Uretimlerinde fosforik asit
kullaniimaktadir



Cizelge 3-15, Fosforik asidin gibre sanayiinde gerceklesen
tketim, Uretim ve disalim miktarlar

' GUbre UfetiCleri Dernedi'ndon alinemiet



Super Fosforik Asit

Yuksek isili firinlarda elde edilen ve konsantre bir asittir,
yapisindaki fosforun yaridan fazlasi PIROFOSFAT (P,O-)
seklindedir

Firinlarda yakma yontemiyle elde edilen

Super fosforik asit ozellikle sivi gubrelerin Uretiimesinde
kullaniimaktadir

Polifosfat iceriginin yuksek olmasi nedeniyle konsantre
fosforlu gubre uretilmesine olanak saglayabilen bir
hammaddedir



ASITLERLE ISLEME SOKULMA SONUCU URETILEN
FOSFORLU GUBRELER

Super Fosfat

Super fosfat giibresi HAM FOSFATLARIN SULFURIK ASIT ile
esit miktarda gravimetrik olarak reaksiyona sokulmasi sonucu
elde edilmektedir

Ca,o(PO,)6F,+7H,S0,+3H,0 — 3CaH,(PO,),H,0+7CaS0,+2HF
Monokalsiyum fosfat

Super fosfat gubresi % 14 ile % 20 arasinda degisen miktarlarda
igerir

Tepkime sonucu olugan super fosfat ozel aletlerle depoya aktarilir
ve tepkimenin tamamlanabilmesi i¢in yaklasik 30 gun bekletilir

Super fosfat fosfor disinda ve KUKURT de iceren bir
gubredir



Yurarlukteki standartlara gore (TS 566) slper fosfat
ve GRANULE olarak iki tipe ayrilmaktadir

Super fosfat gubresi suda c¢ozunebilir P,Og miktari
yonunden,;

-% 14-16’1ik
-% 16-18’lik
-%18-20°lik olmak uzere uc farkl icerikte uretilebilir

Bu gtibrede; NEM MIKTARI % 10°'DAN AZ OLMALI,

Toz sliper fosfatin TUMU 6.5 mm’lik elekten gegebilmeli ve
granule olarak uretilmis gubrenin de en az % 95'i 1-4.5 mm
tane bayukluginde olmalidir (TSE 1976)



Triple Super Fosfat

Bu gubre oguatulimis (0.149 mm veya 100 mesh) HAM
FOSFATLARIN FOSFORIK ASIT (H;PO,, % 54'lik) ile isleme
sokulmasi sonucunda uretilmektedir

Ca,y(PO,)6F ,+14H,PO,+10H,0 : H,O0+2HF

Monokalsiyum fosfat

Triple super fosfat gubresi stper fosfata oranla yaklasik 3 KAT
daha fazla (% 40-50) P,O; iceren bir gubredir

Triple fosfat gubresinde genellikle

Eger gubre kukurt iceriyorsa; yas yonteme gore uretilmis ve

kaynaklanabilir



Degisik fabrikalar tarafindan uretilmis triple super fosfatin
iceriginde farkhliklar olabilmektedir ve bunun temel nedeni
uretimde kullanilan FC lle FOSFORIK
ASITIN SAFLIK DERECESIDIR

Bu gubre super fosfata gore tasima, iscilik vb maliyetler yontinden
daha EKONOMIKTIR  ve DAHA FAZLA  FOSFOR
ICERMEKTEDIR

Super fosfatlarin uUretiminde ham fosfatta bulunan FLOR'un ucte
biri ASITLESTIRME ASAMASINDA SILISYUM TETRA FLORIT
seklinde buharlasir ve bu insan-hayvan-gevre sagligl agisindan
ONEMLI BIR TEHLIKEDIR!!

Bu nedenle uretim sirasinda gaz halinde agiga c¢ikan FLOR’un
dogrudan atmosfere karismasi onlenmeli, su ile reaksiyona
sokulup FLOROSILISILIK ASIT olusturulduktan sonra KIREC ile
NOTRALIZE edilip cozinmez KALSIYUM FLORIT olusturulmalidir



Standardina gore (TS 566) triple super fosfatin TOZ ve
GRANULE olmak uzere iki tipi vardir

Granulasyonda en cok kullanilan yontem SU BUHARI
karistirilarak OZEL GRANULATORLERDE glbreyi taneli
hale getirmek daha sonra kurutma ve eleme vyapilarak
granulasyon prosesini tamamlamaktir

Son yillarda super fosfat gubrelerinin

Granul olarak uretilen super fosfatlarin toz olanlara gore
bazi ustunlukleri vardir:

-Granul yapi nedeniyle depolanma sirasinda keseklesme
ve katilasma daha alt duzeylerde olur



-Nem igeriginin daha az olmasi nedeniyle granule super
fosfattaki P,Or miktari % olarak daha fazladir

-Granule super fosfatin uygulanmasi ve tarlaya duzgun
olarak verilmesi daha kolaydir

-Toprakla deginim orani granule super fosfatta toz super
fosfata gore daha az oldugundan

Triple super fosfat gubreleri suda ¢ozunebilir P,Oz icerigi
yonunden;

-% 40-42’lik

-% 42-44’|0Kk***

-% 44-46’lik

-% 46-48’lik

-% 48-50’lik olmak Uzere 5 degisik tlre sahiptir



Triple super fosfat gibresinde NEM MIKTARI % 5TEN AZ
OLMALI, SERBEST ASITLIK ISE % 4.5'ten AZ OLMALIDIR

Amonyak Karistirilmis Super Fostatlar

Fabrikasyon asamasinda SUPER FOSFATA AMONYAK
karistirilmasiyla elde edilirler ve bu sekilde uretilen gubrelerde
azot oldukga ucuza gelmektedir

Ancak fabrikalardaki amonyak karistirma iglemi sirasinda COK
DIKKATLI OLUNMALIDIR!!

Cunkd bu ayarlama iyi yapilmadigi takdirde stper fosfatlarda suda

kolay ¢ozinur formdaki ) ) , Suda az
¢ozundr hatta TRIKALSIYUM FOSFATA
donusebilir

Amonyak karigtirimis super fosfatlar OZELLIKLE COK YILLIK
BITKILER Uzerine etkili gubrelerdir



Monoamonyum Fosfat (MAP)

Uygun miktardaki AMONYAK GAZININ FOSFORIK ASIT ile
tepkimeye sokulmasiyla elde edilir

MAP

Monoamonyum fosfat gubresi % 61 P205 ve

icerir, COZUNURLUGU YUKSEK OLAN ve ¢ogunlukla
uygulamalarinda

tercih edilen bir gubredir

Diamonyum Fosfat (DAP)

Yiuksek oranda AMONYAK GAZl ile FOSFORIK ASITIN
tepkimeye sokulmasiyla elde edilirler

DAP




Diamonyum fosfat gubresinin yururlukteki standarda gore
(TS 1054) KRISTAL ve olmak Uzere iki tipi
bulunmaktadir

Ayrica granule diamonyum fosfat gubresinin de ayrimli
icerige sahip iki turu bulunmaktadir

Clzelge 3-16, Diamonyum fosfat giibresinin fiziksel ve kKimy
(TSE 1987)

Azot (N), % (en az)
Suda cozunebilir P05, % (en az)
Suda ve sitratta cozunebilir P20s, % (en az)

Nem, % (en gok)

Tane buyuklugu )
0.212 mm elek ustd, % (en az)

0.6 mm elek Ustl, % (en az)
3.35 mm elek Ustd, % (en az)
1.0-4.0 mm elek ustd, % (en az)

* Agirhk ilkesine gore




Dikalsiyum Fosfat

Ham fosfatin NITRIKSULFURIK ve asit ile
tepkimeye sokulmasi sonucunda elde edilmektedir

Ca,, (PO,) oF.+4H,SO, 6CaHPO, + 4CaSO, + 2HF

Ayrica ham fosfatlarin reaksiyona sokulduktan
sonra ortama AMONYAK ve KARBONDIOKSIT karistirilarak
da dikalsiyum fosfat gubresi elde edilebilir

Uretim  maliyetinin  yiksekligi nedeniyle glibre olarak
kullanimindan cok HAYVAN BESLENMESINDE mineral
madde kaynagi olarak kullanimi yaygindir

Bu gibrenin fosfor yoninden yoksul, ASIT TEPKIMELI
topraklarda daha iyi sonuclar verdigi belirlenmistir



Monopotasyum Fosfat

Ince 6gutilmis POTASYUM KLORUR'’iin FOSFORIK ASIT
ile tepkimeye sokulmasiyla elde edilir

2KCl + HgPO, .2KH,PO, + 2HCI

Bu gubre % 52 P205, ve Y% 34 KZO icerir ve

agirlikh  olarak
kullaniimaktadir

Monoamonyum-Monopotasyum Fosfat

lki asamali islemle Uretimi gerceklestirilen bir glibredir ve
birinci asamada POTASYUM KLORUR ile FOSFORIK
ASIT 250°C’de isleme sokulur



iIse olusan karisima
karistiriilmaktadir

KCI + 2H,PO, .KH,PO, + H,PO, + HCI

KH,PO, + H;PO, + NH,4 -KH,PO,+NH,H,PO,

Bu gubrede % 5.6 N, % 56.5 P,O; ve % 18.7 K,O olmak
Uzere toplam % 80.8 etkili besin maddesi bulunur

Gubrenin udretimindeki ilk asamada HCI'nin ortamdan
TAMAMEN UZAKLASTIRILMASI icin fazla miktarda
H,PO,’in KCI ile tepkimeye sokulmasi gerekmektedir

Gubrenin icerigi Uretimde kullanilan fosforik asit ve
amonyagin ozelligine gore degisiklik gosterebilir



YAKMA YONTEMI ILE URETILEN FOSFORLU
GUBRELER

Ham fosfatlar bu yontem ile yakildiklarinda yapidaki FLOR
HIDROJEN FLORUR GAZI (HF) seklinde kaybolur ve
uretimde kullanilacak ham fosfat yaklasik % 0.1-0.2 FLOR
icerir

Asitler ile isleme sokulma yonteminde de ham fosfatlarin
yapisindaki apatit pargcalanmakta ve FLOR ancak % 30-40
oraninda kaybolmakta, yani glbrede daha fazla FLOR
bulunmaktadir

Bu yuzden yakiima ile floru gideriimis ham fosfatlara
denilmektedir



Florsuzlastirma veya yontemleriyle
gerceklestiriimektedir

Ca10(PO4)6F2 + S|02 + Hzo N 3_()3@“370&)2 + CaS|03 + 2HF

Tepkime sonucu fosfor trikalsiyum fosfata donusurken, flor
GAZ SEKLINDE kaybolur

Kalsinasyon yontemine gore FLORSUZLASTIRILMIS ham
fosfatin FLOR ICERIGI ergitme yontemiyle
FLORSUZLASTIRILMIS ham fosfata gore cok daha azdir ve
bu yuzden rahatlikla hayvan yemlerine karistirilabilirler



Kalsiyum Magnezyum Fosfat

A.B.D.de Uretilen bu giibre HAM FOSFATIN SERPANTIN
ya da OLIVIN gibi magnezyum silikat minerali ile
elde edilmektedir

Bu gubrenin dretim surecinde FOSFORUN YARAYISSIZ
FORMA donusumunu onlemek icin ergitiimis kisim zaman
zaman firindan cikarilir ve su puskurtulmek suretiyle hizla
sogumasi saglanir

Daha sonra bu materyal kurutulup ogutulur ve 0.074-0.149
mesh’lik elekten gecirilerek ambalajlanir

Kalsiyum magnezyum fosfat gubresinde
, % 30 CaO, % 14 MgO, % 23 Si ve % 1.7-2.0 F
bulunur



Rhenania Fosfat

Biraz daha farkli bir kalsinasyonla uretilen bir gubredir ve
yapiimistir

Ogutulmis ham fosfatin ve SODA ile
karistirilip kalsinasyonu saglandiktan sonra Uretilmektedir

2Ca,,(PO,)sF, + 6Na,CO, + 5Si0,

6(Na,0.2Ca0.P,0;) + 4(2Ca0.Si0,) + SiF, + 6CO,

Biyik Olcide DIKALSIYUM FOSFAT ve DIKALSIYUM
SILIKAT karisimindan olusan Rhenania fosfat % 24.5
sitratta ¢cozunebilir P,O., % 40 CaO ve % 2.0-2.5 F igerir

Bu gubre karakterli oldugundan, daha cok ASIT
topraklar igin onerilmektedir



Kalsiyum Metafosfat

Ince ogutilmis HAM FOSFAT ile
yuksek 1sili firinda isleme sokulmasiyla elde

edilmektedir
Ca10(PO4)6F2 + 7P205 + HzO . + 2HF

Kalsiyum metafosfat gubresi % 64-65 sitratta cozunur
P,0s, % 25 Ca0 ve % 0.2 F icerir

Yiksek enerji maliyeti nedeniyle uretimi sinirhdir, ASIT
tepkimeli yagisli bolge topraklari icin onerilen bir gubredir



Potasyum Metafosfat

POTASYUM KLORUR ile yuksek
sicaklikta isleme sokulmasiyla 3 asamada uretilmektedir

2KCl + 2H,PO, . 2KH,PO, + 2HCI

2KH,PQO, + Isi K,H,P,0- + H,O

KoH,PL,O- + Isi . 2KPO; + H,0



Bazik Slag (Tetrakalsiyum Fosfat)

Fosfor icerigi yliksek PIK DEMIR’in kullanildigi demir-gelik
endustrisinde aslinda YAN URUN olarak ortaya cikan bir
materyaldir

2Fe3P + 602 > P205 + F6203 + 4Feo
Demir fosfid

Celikteki P'un % 2’nin ustunde olmasi onun cabuk
Kirlmasina neden olur bu yuzden fazla fosforun
uzaklastiriimasi sarttir

Bu gubre 2. Dunya savasl oncesinde Almanya, Fransa,
Ingiltere ve Belgika’da yaygin olarak kullaniimistir



Bu gubre % 10-11 P,O; igerir ki bunun yaklagik % 60-90’i
sitratta cozunur formdadir

Fazla miktarda Ca igerdiginden ve karakterl
oldugundan ASIT topraklara uygulanmasi 6nerilmektedir



POTASYUMLU GUBRELER

Genel olarak yer kabugu potasyum iceren mineraller
yonunden zengin olsa da bu minerallerden
potasyumlu gubre Uretimi igin elveriglidir

Potasyumlu gubre dretimi igin hammaddelerin veya
minerallerin COZUNEBILIR POTASYUM icerikleri

ayrica hammadde yataklari isletmeye uygun
olmalidir

Cozlinebilir  potasyum  minerallerini  iceren  GENIS
POTASYUM YATAKLARI ALMANYA, FRANSA, ISPANYA
ve RUSYA'da bulunmaktadir

Turkiye'de ise potasyum vyataklarinin varligina henuz
rastlanmamistir



- |Mineraller
Silvit

{ Silvinit
Karnalit

ff Kainit

{ Langbaynit

3 i Nitre (Nitratlar)
‘; Polihalit

Kimyasal formuili

Clzelge 3-19. Ticari ydnden 6nemli potasyumlu mineraller ve potasyum icerikleri
(Kapusta 1968)

Yaklasik potasyum igerikleri,

KCl

KCl, Nal kansimi
KCl.Mg{l;.6H,0
KCI.MgSQ04.3H,0
K:504.2MgSO,

KNO;
K2504.M@50,.2CaS504.2H,0

%

K:0 K
63.2 52.5
Degisken Degisken
17.0 14.1
18.9 15.7
22.6 18.8
46.5 386

129

Dunya'da yilhik toplam potasyumlu gubrelerin % 95

uretilmektedir




Potasyumlu gubre uretiminde oransal olarak
minerali kullaniimaktadir

Avrupa’da potasyumlu gubre uretiminde gunumuzde
yaygin olarak KAINIT’ten yararlaniimaktadir

potasyumlu glbrelerin hammaddesini KARNALIT
olusturmaktadir

ise potasyumlu gibre LONGBAYNIT tten
uretilmektedir



Potasyumlu gubre Uretimi temelde su yol izlenmektedir:

a) Yerkabugundaki potasyumlu mineralleri igeren
hammaddelerin ¢ikariimasi

b) Hammaddeden istenilen potasyumlu minerallerin
ayrilmasi

c) Ayrilan minerallere potasyumlu gubre Uretimi igin
cesitli islemlerin uygulanmasi

Bu gun icin degisik duzeyde potasyum iceren cesitli
potasyumlu gubreler uretilmekte ve tuketilmektedir

Dunya’'da tuketilen potasyumlu gubrelerin
POTASYUM KLORUR (KCI) olusturmaktadir



Gizelge 3-20. Potasyumlu kimyasal guibreler ve icerdikleri besin elementlerinin

toplam miktarlan
____.——r———-—'-—-
Aot | Fosfor | Potasyum | Kikirt | Magnezyum Klor
Giibre N} | (P:0s) | (KO) (5) (Mg) ()
% % % % % %
Potasyum sulfat - - 50-53 17 -
Potasyum klorur - - 60-62 - : 45-48
Potasyum magnezyum silfat | - - 2 22 i :
Potasyum nitrat 13 s 44 A E
Potasyum hidroksit . - 83
Potasyum karbonat - - <68
Potasyum metafosfat - | 5557 38
Potasyum ortofosfat - | 3060 | 3050 -
Potasyum ve sodyum nitrat | 15 - 14 -
Potasyum polifosfat | 40460 | 2248
Potasyum kalsiyum pirofosfat | - 39.54 | 2526




Kristal yapida ve beyaz renkli bir gubredir, piyasada ise
, kaba ve granule olmak Uzere Uc¢ degisik tanecik
buyuklugunde satiimaktadir

Bu gubre % 50-53 KZO icermektedir

Dunya standartlarina gore gubrenin nem icgerigi % 1’in
altinda olmalidir

Bu gubrede Cl miktari en fazla % 2.5 olmalidir



Kristal yapida ve beyaz renklidir, % 60-62 KZO icerir

Bu gubrenin de piyasada standart (0.84-.149 mm), kaba
(2.00-0.50 mm) ve olmak uzere ug¢
farkl tanecik buyuklugune sahip ¢esidi bulunmaktadir



Longbaynit'ten Uretilen bir gubredir ve uretim igin oncelikle
Longbaynitiin kontrollu ve surekli bir yikamaya tabi

tutularak
gerekmektedir

Yikama sonrasi santrufujle kati kisim ayrilir, kurutulur ve
Istenilen incelikte ogutalar

Potasyum magnezyum sulfat gubresi beyazdan pembeye
kadar degisen renkte olabilir ve % 22 KZO icerir

Ayrica % 22 S, % 11 Mg iceren gubrenin



ile NaNO;'in tepkimeye sokulmasiyla veya HNOj'in
KCl ile tepkimeye sokulmasiyla dretilebildigi gibi, NaNO;'in
tretilmesi sirasinda YAN URUN olarak da elde edilebilir

Bu gubre ve icermektedir

Gubrede kabul edilebilir en yuksek Cl duzeyi % 0.1°dir



KALSIYUMLU, MAGNEZYUMLU VE KUKURTLU
GUBRELER

Kalsiyumlu Gubreler

Kalsiyumlu gubreler; kalsiyumun ya da kalsiyum ile

magnezyumun :
KARBONATLARI veya SILIKATLAR dir

Gubredeki kalsiyuma veya magnezyuma bagl anyonlar
ASIT  TEPKIMELI  topraklardaki HIDROJEN ve
ALUMINYUM aktivitesinin AZALMASINDA 6nemli gbrevler
yaparlar ve bu sayede pH'yi yukseltirler

Aslinda pek c¢ok kimyasal gubrenin yapisinda
kugumsenmeyecek oranda kalsiyum bulunmaktadir



Gizelge 3-21. Kimi kimyasal glbrelerin kalsiyum
icerikleri (Mehring 1948)

Gubreler Ca, %

Kalsiyum nitrat 19.4
Kirecli amonyum nitrat 8.2

Kalsiyum siyanamid 38.5
Jips 22.3
Ham fosfat 33.1
Normal siperfosfat - 19.6
Tripl siperfosfat




Kalsiyumlu gubre olarak nitelenebilecek en Onemli
materyaller sunlardir:

CaCO; + Isi . Gao + CO,

Kalsiyum Hidroksit (Ca(OH),

CaO + H.O - Ca(OH), + Isi
Kalsiyum Karbonat (CaCO,)

Dogadaki yataklardan “Acik lIsleme” yontemiyle elde
olunmaktadir



Magnezyumlu Gubreler

Magnezyumlu gubre olarak en cok kullanilan materyaller
asagidaki cizelgede belirtilmistir

Gizelge 3-22. Magnezyumlu glibreler

Dolomit, CaMg(COs),
Epsom tuzu, MgS0,.7H,0 3.8
Kiserit, MgSQ..H,0 17.5
Potasyum-Magnezyum siilfat, K,504.2MgSO, 11
Magnezya, MgO 55
Magnezit, MgCO; 27
Magnezyum nitrat, Mg(NOQs), 16
Magnezyum klorir, MgCl,.10H,0
Sentetik kileyt




Tarim alanlarina magnezyum genellikle KARBONAT,
OKSIT veya seklinde uygulanmaktadir

Asit tepkimeli topraklarda DOLOMIT’in  kullaniimasi
ozellikle istenir ve bu oldukga yararhdir

Karigik gubrelere dolomit katilmak suretiyle:

a) Cok ucuz bir sekilde magnezyumun topraga
verilmesi saglanmis olur

b) Karisimin fizyolojik asitligi azaltilir
c) Karigsimin fiziksel durumu duzeltilir

d) Katki maddesi olarak kuma gore daha fazla yarar
saglanir



dolomite oranla ¢cozunurlugu daha fazla
olan bir gubredir...

Kiserit'in ise ¢ozunurlUgu magnezyum sulfata gore daha
dusuktur

Magnezyum oksit deniz suyundan da uretilebilen bir
gubredir ve karisik gubrelere % 1 oraninda katilabilir



Kukurtlu Gubreler

Cogu bitkinin fosfor kadar kukuart gereksinimi oldugu halde

uzunca bir sure kukurtld gubrelere pek fazla onem

verilmemistir cunku cesitli gubrelerde bulunan kukurt bir
sekilde topraga ulasmistir

GCizelge 3-23. Cesitli gubre materyallerinin kGkurt igerikleri

Materyal Kimyasal formdala S, %0
Aluominyurm sulfat ALSOL 180 4.4
Amonyum fosfat (MAFP) NHH2PO4 2.2
Amonyurm fosfat-salfat NHH P OL (INHA) 2P Os +-(NH4)2 504 15.5
Amonyurn nitrat-saifat NHNO L (NHO)250. S
Amonyum polistlfit NHa5« 45
Amonyurn salfar (NHL)250. 24.2
Amonyum sGifat-nitrat (NHA):SOLNHANO 121
Amonyum tiyosulfar (NH4)}2520 43.3
Bakir sulfat CuSO..5H20 12.8
Cinko sulfat ZNSO.H20 17.8
Demir amonyum sulfat Fe(NHL){S50a4): 16
Demir sulfat FasSO. HxO 18.8
Jips (susuz) CasSOa 23.5
Jips (sulu) CasS0.2H0 18.6
Kiserit MgSOQa.F:O 23
Kobalt sulfatc CoS0O4. 7H:0 11.4
Magnezyum sulfat MgSOa. 30
Magnezyum sdlifat (Epsom tuzw) MGSO. 7520 13
Mangan sulfat MnNSOL. 420 14.5
Potasyum-magnezyum sdlfat (Langbaynit) K2504. 2MgSOa 22
Potasyurm sulfart K250 V7.6
Superfosfat, kondantre - 1.5
Superfosfat, normal 13.9
superfosfat, 9% 20 normal, amonyak kangtinlmig - 120
Thormas fosfat 3
Ure-jips kansunlmas ACO(NH.)2+ CTaSO. 14.8
Ure-kGkart kanisunimis CONH2 + 5 10
Ure-sGifurik asit kanstimlmas COMNH) + H50. $-18




Ayrica yagiglarla, fosil yakitlarin kullaniimasiyla, endustriyel
etkinlikler sonucu ve tarimsal savasim ilaglariyla her yil
dikkate deger miktarlarda KUKURT topraga girmektedir

Kukurtlu gubreler ve gesitli materyaller aslinda gunumuzde
ALKALIN TOPRAKLARDA (pH=7.5) pH'nin dasurulmesi ve
ALKALI TOPRAKLARIN ISLAH EDILMESINDE
kullaniimaktadir

Kukurtlu gubreleri 3 grup altinda toplamak olanakhdir

b) Sulfat seklinde kukurt iceren gubreler

c) Diger formlar (tiyosulfat, bisulfat, polisulfat)
seklinde kukurt iceren gubreler

Kikurt gereksiniminin tarim alanlarinda karsilanmasi igin
kukurdid SULFAT seklinde iceren gubreler yaygin olarak
kullaniimaktadir



MIKRO ELEMENT GUBRELERI

Demirli Gubreler

Toprak ve bitkilerin demir gereksinimlerinin
karsilanmasinda en uygulanan ve

demir bilesikleri ¢gizelgede gosterilmistir

Cizelge 3-25. Demir igeren bilesikler ve demir igerikleri

:Bilegiﬂm ad Formull Fe (g kg '}*
; Inorganik bilesikler B
Ferro suifat FeS0O,.7H.0 190
Ferri slifat Fex(S04):.4H.0 230
Ferro oksit FeO 770
Ferri oksit Fe,Os 690
Ferro amonyum fosfat Fe(NH4L)PO.H,;O 290
Ferro amonyum sulfat {(NH4)2504.FeS0O4.6H,0 140
Demir frits -- 200-400
Demir amonyum polifosfat | Fe(NH4)H P20y 220
Organik bilesgikler ~ R
Demir kileytler Na Fe EDTA 50-140
Na Fe HEDTA 50-90
Na Fe EDDHA &0
Na Fe DTPA 100
mir lignosdlfonat - 50-80
BDemir poliflavonoid - 90-100
#0emir metoksifenilpropan | Fe MMP 50 |

oklasik dedgerterdir



Genel olarak demir eksiklikleri;
a) Topraga
b) Puskurtulerek bitkilere

c) Sulama sularina karistirllarak uygulanmak
suretiyle giderilmektedir

TOPRAGA UYGULANMASI
cogu kez beklenen etkiyi GOSTERMEYEBILIR cunku
yarayisli demir kisa surede guc¢ vyararlanilabilir ya da
yararlanilamaz formlara donusebilir

Demirli gubrelerin puskurtulerek bitkilere uygulanmasi
cesitli ustunluklere sahiptir

a) Toprak ile demir arasindaki karmasik tepkimeler onlenir

b) Demirin kok yoresinde tasinmasi i¢cin sulamaya gerek
yoktur



c) Etki cok daha kisa surede gorulur
d) Daha ekonomiktir

Bunun vyani sira demirli gubrelerin  puskurttlerek
verilmesinin gesitli sakincalari da vardir

a) Toksik etki riskinin olmasi

c) Puskurtmenin birkag kez yapilmasina gereksinim
duyulabilmesi

ORGANIK  YAPILI demir kleytlerin  puskirtilerek
uygulanmalari topraga uygulanmalarina gore genelde
tercih edilmektedir



Ayrica DEMIR KLEYTLERIN sulama suyuna karigtirilarak
uygulanmasi da basariyla gerceklestirimekte ve olumiu
sonuglar elde edilmektedir



Manganli Gubreler
Topraklarda mangan eksikligini gidermede mangan igeren

ve yapili bilesikler gunimuzde
kullaniimaktadir

Cizelge 3-26. Mangan iceren bilesikler ve mangan icerikleri

norganik bilesikler
Mangan frits ~ 100-350
Mangan klorir MnCl; 170
Mangan oksit MnO 400
Mangan oksisulfat - 280
 Mangan slfat MnSO4 230-280
_Organik bilesikler
Mangan kileyt Na;Mn EDTA 30~120
Mangan lignostilfonat - 20
Mangan poliflavonoid -~ 30-70

* Yaklasik degerlerdir



=N FAZLA  kullanillan manganl

gubrelerdendir ve topraga ya da puskurtulerek bitkilere
basariyla uygulanabilir

Mangan kleytler de puskirtmeyle uygulanabilir ancak
topraga uygulandiginda mangan sulfat kadar etkili degildir



Borlu Gubreler

Topraklarin ve bitkilerin gereksinimlerini karsilamada en
cok kullanilan borlu bilesikler cizelgede belirtiimistir

Gizelge 3-27, Bor igeren bilesikler ve bor icerikleri

Bilesigin adi Kimyasal formulii B(g kg")-
Bor frits -~ 20-60
Boraks N2;8:0,.10H,0 110
Borik asit H.B80; 170
Kolemanit | Ca;8,0,,.5H;0 100
Sodyum pentaborat NazB1¢0:4.10H,0 180
Sodyum tetraborat;

Borat-45 - Na;B,0,.5H;0 140

Borat-65 Na;B.0; 200
Solubor Na,B40;.5H,0+Na;B,;0:5.10H,0 200



Solubor disindaki diger borlu bilesikler dogrudan topraga
verilebildigi gibi puskurttlerek bitkilere de uygulanabilir

BORAKS ve SODYUM TETRABORAT en c¢ok bilinen ve
kullanilan bilesikler olup bunu SODYUM PENTABORAT ve
SOLUBOR izlemektedir



Cinkolu Gubreler
Cinkolu gubreler igerisinde cinko sulfat cozunurlugu yuksek

olmasi ve kolay bulunabilmesi nedeniyle

Gizelge 3-28. Cinko iceren bilesikler ve ¢inko igerikleri

5

IBiIE$i9£1 ad| Kimyasal formulu Znigkg')
| N inorganik bilesikler .
Bazik ¢inko sulfat ZINS0O4.4ZNn(0OH); 350
GCinko amonyak kompleksi  Zn-NH, 100
Cinko frits 100-300
Cinko karbonat ZnCO; 520-560
i | Cinko klorir ZnCl; 480-500
k| Ginko nitrat Zn(NO3)2.6H;0 220
. | Cinko oksisuilfat ZnO+ZnSO, 400-550
£ | Cinko oksit ZnO 500-800
~{ Cinko siilfat heptahidrat ZnS0O.7H,0 230
E | Cinko suilfat monohidrat Zn504.H;0 360
Organik bilesikler
Cinko kileyt Na.Zn EDTA 140
¥ 1 Ginko kileyt NaZn HEDTA S0
k] Ginko kileyt NaZn NTA 90
H Cinko lignosiilfonat - 50-80
} inko poliflavonoid 50-100




Organik c¢inko Dbilesikleri icinde le cinko
lignosulfonat ve cinko poliflavonoid’in  kullanimi daha
fazladir

Inorganik ¢inko bilesiklerine gore



Bakirli Gubreler

Bakir sulfat suda cozunurligu yuksek olan, ucuz ve kolay
bulunan bir bilesiktir ancak kolay nem cekmesi nedeniyle
MAKRO ELEMENTLERI ICEREN GUBRELERLE

karistirilarak uygulanmasi

Bakir kleytler ile bakir lignosulfonat ve bakir flavonoidler de
bakir noksanliginin  giderilmesinde  yaygin  olarak
kullanilmaya baslanmistir

Yapilan arastirmalar bakir eksikliginin giderilmesinde
iInorganik bilesiklere oranla organik bakir bilesiklerinin 6 kat
daha etkili oldugunu ortaya koymustur



Cizelge 3-29. Bakir iceren bilegikler ve bakir icerikleri

Bilesigin ad Kimyasal formiili Culgkg?)
Inorganik bilesikler
Bakr (I} kloriir Cudl, 470
Bakr {f) oksit Cu;0 890
Bakir (1) oksit Cu0 750
Bakir () stilfat monohidrat  CuSO4H;0 350
Bakir (Il) stlfat pentahidrat  CuS045H,0 250
Bazik bakir (I} stilfat CuS0,.3Cu{OH), 130-530
Organik bilesikler
Bakr kileyt Na,Cu EDTA 130
Bakir kileyt NaCu HEDTA 90
Bakir lignosulfonat - 50-80
Bakir poliflavonoid - - 50-70




Molibdenli Gubreler

Topraklarin  ve Dbitkilerin  molibden  gereksinimlerini
SODYUM MOLIBDAT ve AMONYUM

karsilamada
MOLIBDAT en cok kullanilan ve ¢dézinurlikleri yiiksek olan
bilesiklerdir

Cizelge 3-31. Molibden iceren bilesikler ve molibden icerikleri

Amonyum molibdat
| Molibden frits
Molibden trioksit
Molibdik asit

Sodyum molibdat

Bile;ig in adi Kimyasal formdilii Mo (g kqg”) I
{(NHgsM0;024.4H;0 540
- 20-30
M003 660
H,M00,H,;0 530
Na,Mo0,.2H,0 390

Molibden silfir Mo$; 600




4-TURKIYE'DE VE DUNYA’DA
KIMYASAL GUBRE URETIMI VE
TUKETIMI

Yakin zamana kadar gubre uretimi ve tuketimine iligkin

degerlendirmelerde “URETILEN VEYA
FIZIKSEL MIKTARLARI™ dikkate alinmaktaydi...

Diger bir degerlendirme “ESDEGER GUBRE MIKTARI (N — %21
P—% 17 P,O, K % 50 K,0) dikkate alinarak yapiliyordu...

Bunlar Uretilen ve tuketilen gubrelerin saglikli degerlendirilmesini
ve karsilastirma yapilmasini guclestirmekteydi



Gunumuzde kimyasal gubreler
(N, P,O, K,0) GORE”
degerlendirilmektedir

Gubrelerdeki besin maddelerinin  bu sekilde ifade
edilmesinin aslinda bilimsel bir dayanagi yoktur

A.B.D. Toprak Bilimi Dernegi gubrelerde bulunan besin
maddelerinin “SIMGELERIYLE” ifade edilmesini kabul
etmis ancak bu sonraki yillarda diger ulkelerde dikkate
alinmamistir

Besin maddelerinin N, ve K,O olarak ifade edilmesi
ginimuzde KABUL GOREN bir degerlendirme ve
karsilastirma sekli olmustur




Gubredeki besin maddeleri ister ELEMENTEL, isterse
OKSIT formlarda gosterilsin  YARAYISLI MIKTARLAR
acisindan bir farklilik olusmamaktadir

p X 2.2914 PO
P,0;—— X 0.4364 P
K - X 1.2046 . K0
K,O —— X 0.8302 - K

Turkiye’de kimyasal gubre uretimi diger ulkelerden gec
baslamis, ilk olarak 1939'da T.D.C.l. Karabuk tesislerinde
yan urun olarak uretilmistir

Yine ayni tesislerde 1944’te 2486 ton SUPER FOSFAT
gubresi uretilmistir



1934°ten 1945’e kadar ulkemize dis alim yoluyla giren
gubreler kayda alinmakla birlikte cesitleri ve tuketilen
miktarlarina iligkin fazla bir bilgi yoktur

Kimyasal gubre tuketimi ile ilgili gergekgi bilgiler planii
kalkinma donemlerine aittir

Planli donem oncesinde uUlkemizde gubre (N+P,0O-+K,0)
tuketimi yaklasik 1943’lerden 1962'ye gelindiginde yaklasik

23 KAT artarak 52 282 tona ulasmistir



TURKIYE'DE KIMYASAL GUBRE URETEN
KURULUSLAR, KAPASITELERI VE URETIMLERI

Kimyasal gubrelerin uretimi ulkemizde 6 _dedisik kurulus
tarafindan yapilmaktadir

:
2
8
4
S
6

TOROS TAR. URET. PAZ. A.S. (TOROS GUBRE)
BANDIRMA GUBRE FAB. (BAGFAS)

GUBRE FABRIKALARI T.A.S. (GUBRETAS)
ISTANBUL GUBRE SANAYI A.S. (IGSAS)

EGE GUBRE SANAYI A.S.

TURKIYE GUBRE SANAYI A.S. (TUGSAS)

N e e e N N’



Ayrica;

-Iskenderun Demir Celik Fabrikalari
-Eregli Demir Celik Fabrikalari
-Karabuk Demir Celik Fabrikalari
-Karadeniz Bakir Isletmelers

-Eti Bakir ve Bor A.S. Gibi kuruluslarda YAN URUN
olarak amonyum sulfat ve kimyasal gubre uretiminde
kullanilan ¢esitli HAMMADDELER ortaya cikmaktadir

Turkiye'de  gubre  Ureten kuruluglarm  TOPLAM
KAPASITELERI fiziki olarak ‘dur

Ancak ulkemizde gubre uretimi higbir zaman tam kapasite

ile yapilamamis olup ortalama Uretim kapasitesi % 57
duzeylerindedir




Turkiye'de  gubre  uretimi  tuketimi tam  olarak
karsilayamamakta ve aradaki fark DIS ALIM YOLUYLA
karsilanmaktadir

Kimyasal gubrelerin Uretim, tuketim ve dig alimlarindaki
iliskiyi basta GUBRE FIYATI olmak lizere
, DESTEKLENME ORANI ve

belirlemektedir

Kimyasal gubrelerde uretim maliyetinin %  80ini

olusturmaktadir ve bunlarin
fiyatlarinda ve doviz fiyatlarinda meydana gelen artiglar
uretim maliyetlerini artirmakta, satis fiyatlari yukselmekte
ve bu yuzden tuketim azalmaktadir



Turkiye'de gubre tuketimi yillara gore bazi dalgalanmalar
gostermekle birlikte

yaklasik 4.500 000 TON'dur

Demek ki fabrikalar tam kapasite veya buna yakin
kapasitelerde caligsalar Uretimin tuketimi karsilamasi
mumkundur

Cesitlerine gore kimyasal gubre tuketimi zamana bagl
onemli degisimler gostermektedir

Ozellikle son 10 yilda Kiregli Amonyum Nitrat ve
gubrelerinin tuketiminde % 30’larin Uzerinde azalma
olurken, Amonyum Nitrat (% 33) ve Potasyum Sdulfat
gubrelerinin tuketiminde buyuk artiglar kaydedilmigtir



Ulkemizde islenen birim tarim arazisine gore son 10 yilda
Kimyasal gubre tuketimi % 22.1 artmistir

Kimyasal gubre dis alimi son 10 yilda % 84 artarak 2 477
600 tona ulasmis, en fazla dis alimi yapilan gubreler :
URE ve olmustur

Piyasa kosullarina gore gubrelerin dis satimi da
yapildigindan son 10 yilda dis satim % 24 artis gostermis,
en fazla URE ve KOMPOZE GUBRE dis satimi yapilmistir

Turkiye'de kimyasal gubrelerin Uretim ve tuketimleri planl

donemin baslangici olan 1963 yilindan gunumuze kadar

saglikh bir sekilde tutulmus ve bu sayede gercgekci
degerlendirmelerin yapilabilme olanagi ortaya cikmistir




TURKIYE'DE VE DUNYA'DA AZOTLU GUBRE URETIMI
VE TUKETIMI

Turkiye’de azotlu gubre udretimi vyillara gore dalgalanmalar
gosterirken, IX. Plan doneminde 2003-2005 vyillari ortalamasi

olarak 757 400 TON duzeyinde gerceklesmistir

Ulkemizde azotlu gibre tiketimi ise V. Plan dénemi ile IX. Plan
donemi arasinda surekli artarak devam etmis ve 2003-2005 yillari

ortalamasi olarak 1 360 000 TON duzeyine ulagsmistir

V, VI ve VI. Plan doénemlerinde URETIMIN TUKETIMI
KARSILAMA ORANI ortalama % /8’ler pUzeEYINDE IKEN,

Vil ve IX. Plan dénemlerinde Yo D7’ lere nusmusTur



Turkiye'de EN FAZLA AZOTLU GUBRE TUKETIMI TAHIL
TARIMINDA (T.G.O % 63.1), EN AZ YEM BITKILERI
TARIMINDA (T.G.O % 1.8) gerceklesmektedir

Tarim Dbolgeleri bakimindan EN FAZLA azotlu gubre
tiiketimi AKDENIZ BOLGESINDE (% 20.9), EN AZ azotlu
glbre tuketimi ise KUZEY DOGU BOLGESINDE (% 1.9)
gerceklesmektedir

Islenen birim tarim arazisine gore bir kargilagstirma (1983-
2005) yapildiginda azotlu gubre tuketimi
ortalama 63.4 kg/ha olarak

belirlenmistir

Bitki gruplari bakimindan islenen birim tarim arazisine gore
EN YUKSEK azotlu gubre tuketimi ortalama olarak

ile ENDUSTRI BITKILERINDE, EN DUSUK

ile BAKLAGILLERDE olmaktadir



Tarim bolgeleri acisindan igslenen birim tarim arazisine gore
EN FAZLA azotlu giibre tuketimi 110 kg/ha ile AKDENIZ
bolgesinde,

gerceklesmektedir

Bolgeler arasinda bu farkliliklarin olugsmasinda tarim arazisi
miktarinin, yetistirilen Urunlerin ve iklim ozelliklerinin farkl
olmasi onemli rol oynamaktadir

Dunya’da ve Turkiye'de azotlu gubrelerin uretim ve tuketim
miktarlari kargilasgtirildiginda (1996-2002) ulkemizin azotlu
gubre Uretiminin , Avrupa uretiminin
% 4.1°1 oldugu, ulkemizin azotlu gubre tuketimi ise Dunya
tuketiminin % 1.5%, Avrupa tuketiminin % 8.8'i oldugu
anlasiimaktadir



1996-2002 yillarinda Dunya'da, Avrupa’da ve Turkiye'de
azotlu gubre Uretimi azalmis, azotlu gubre tuketimi ise
Afrika’da ve , Avrupa ve Asyada
azalmistir

Islenen birim tarim arazisine gore Uretilen ve tiiketilen
azotlu gubre yonunden Turkiye, Avrupa ve Dunya
karsilastirmasi yapildiginda; ulkemizin tretimde (39 kg/ha)
Dunya (63 kg/ha) ve Avrupa (170 kg/ha) ortalamasinin
altinda oldugu, tuketimde ise ulkemizin (56 kg/ha) Dunya
(60 kg/ha) ortalamasina vyakin, Avrupa (115 kg/ha)
ortalamasinin  yaklasik  yarisi  duzeyinde  oldugu
gorulmektedir



TURKIYE'DE VE DUNYA'DA FOSFORLU GUBRE
URETIMI VE TUKETIMI

Turkiye'de fosforlu gubre uretimi planli donemlerde yillara
gore surekli azalma gostermis, |X. Plan doneminde 2003-

2005 vyillari ortalamasi olarak 381 000 TON

duzeyinde gerceklesmistir

Ulkemizde ise V. Plan donemi ile IX.
Plan donemi arasinda ¢ok fazla farklilik gostermemis 2003-

2005 vyillar1 ortalamasi olarak 579 4000 TON

duzeyinde gerceklesmistir

V, Plan dénemlerinde URETIMIN TUKETIMI KARSILAMA
ORAN!I DUZEYINDE IKEN, IX. Plan déneminde

% 65.8 oLMUSTUR



Turkiye'de EN FAZLA FOSFORLU GUBRE TUKETIMI
all : (T.G.O % 64.4), EN AZ YEM
BITKILERI TARIMINDA (T.G.O % 2.1) gerceklesmektedir

Tarim bolgeleri bakimindan EN FAZLA fosforlu gubre
tuketimi ORTA KUZEY (T.G.O % 19.2), EN AZ fosforlu
gubre tiketimi ise (T.G.O %
2.2) gerceklesmektedir

Islenen birim tarim arazisine gére bir karsilastirma (1983-
2005) yapildiginda EN YUKSEK fosforlu gubre tuketimi
ortalama olarak |IX Planli donemde belirlenmistir

Bitki gruplari bakimindan islenen birim tarim arazisine gore
EN YUKSEK fosforlu glbre tlketimi ortalama olarak 48.6
kg/ha ile SEBZELERDE, EN DUSUK 20.2 kg/ha ile
BAKLAGILLERDE olmaktadir



Tarim bolgeleri acisindan iglenen birim tarim arazisine gore
EN FAZLA fosforlu gubre tuketimi e

bolgesinde, EN AZ 12.5 kg/ha ile
gerceklesmektedir

Bolgeler arasinda bu farkliliklarin olusmasinda tarim arazisi
miktarinin, yetistirilen Urunlerin ve Iklim ozelliklerinin farkl
olmasi onemli rol oynamaktadir

Dunya’da ve Turkiye'de fosforlu gubrelerin uretim ve
tuketim miktarlari karsilastirildiginda (1996-2002) tGlkemizin
fosforlu gubre uretiminin ,

oldugu, ulkemizin fosforlu gubre
tuketiminin ise Dunya tuketiminin % 1.4°4, Avrupa
tuketiminin % 11.6’sI oldugu anlasiimaktadir



1996-2002 yillarinda Dunya’da ve Avrupa’da fosforlu gubre
uretimi azalirken  Turkiye’de pek degismemis, fosforlu
gubre tuketimi ise :
Avrupa ve Turkiye'de azalmistir

Islenen birim tarim arazisine gore Uretilen ve tiiketilen
fosforlu gubre yonunden Turkiye, Avrupa ve Ddinya
karsilastirmasi yapildiginda ulkemizin tretimde (19 kg/ha)
Dunya (25 kg/ha) ve Avrupa (45 kg/ha) ortalamasinin
altinda oldugu, tuketimde ise ulkemizin (22 kg/ha) Dunya
(24 kg/ha) ortalamasina yakin, Avrupa (34 kg/ha)
ortalamasinin altinda oldugu gorulmektedir



TURKIYE'DE VE DUNYA'DA POTASYUMLU GUBRE
URETIMI VE TUKETIMI

Turkiye'de potasyumlu gubre uretimi planli donemlerde vyillara
gore surekli artis gostermis, IX. Plan doneminde 2003-2005 yillari

ortalamasi olarak 85 000 TON duzeyinde gerceklesmistir

Ulkemizde potasyumlu gubre tiketimi ise V. Plan déneminden
baslayarak surekli artmis ve IX. Plan doneminde 2003-2005 vyillar

ortalamasi olarak dlzeyine ulasmistir

V. Plan dénemlerinde URETIMIN TUKETIMI KARSILAMA ORANI

% 69.6 IKEN, IX. Plan déneminde bu oran Yo 96.2°ve
YUKSELMISTIR



Turkiye'de EN FAZLA POTASYUMLU TUKETIMI
ENDUSTRI BITKILERINDE (T.G.O % 33.5), EN AZ YEM
BITKILERI TARIMINDA (T.G.O % 0.8) gerceklesmektedir

Tarim bolgeleri bakimindan potasyumlu gubre
tiketimi EGE BOLGESINDE (T.G.O % 31.6), /
potasyumlu gubre tuketimi ise GUNEY DOGU
BOLGESINDE (T.G.O % 1.3) gerceklesmektedir

: bir kargilastirma (1983-
2005) yapildiginda EN YUKSEK potasyumlu gubre taketimi
ortalama 4.3 kg/ha olarak IX Planli donemde belirlenmistir

Bitki gruplari bakimindan islenen birim tarim arazisine gore

potasyumlu gubre tuketimi ortalama olarak
23.8 kg/ha ile SEBZELERDE, EN DUSUK 0.9 kg/ha ile
TAHILLARDA olmaktadir



Tarim bolgeleri acisindan islenen birim tarim arazisine gore
EN FAZLA potasyumlu gubre tuketimi ve

bdlgesinde, EN AZ 0.4 kg/ha ile GUNEY DOGU
BOLGESINDE gerceklesmektedir

Islenen birim tarim arazisine goére uretilen ve tiketilen
potasyumlu gubre yonunden Turkiye, Avrupa ve Dunya
karsilastirmasi yapildiginda ulkemizin uretimde (4 kg/ha)
Dunya (19 kg/ha) ve Avrupa (107 kg/ha) ortalamasinin ¢ok
altinda oldugu, tuketimde ise ulkemizin (3 kg/ha) Dunya (17
kg/ha) ve Avrupa (34 kg/ha) tuketim ortalamasinin yine
oldukga altinda oldugu gorulmektedir



TURKIYE'DE VE DUNYA’DA KIMYASAL GUBRE
(N+P,0O:+K,0) URETIMI VE TUKETIMI
Turkiye’de kimyasal gubre uretimi etkili besin maddesi cinsinden
planli donemlerde yillara gore degisiklik gostermekle birlikte VI.

Plan donemine kadar ortalama olarak artis gostermis, sonra giderek
dismeye baslamis ve IX. Plan doéneminde 2003-2005 vyillari

ortalamasi olarak dlzeyinde
gerceklesmistir

Plan donemlerinde EN FAZLA URETIM VI. PLAN DONEMINDE
olmustur

Ulkemizde kimyasal giibre tiketimi tiiketimi ise V. Plan déneminden
baslayarak yine yillara gore farkliliklar gostermekle birlikte ortalama
olarak surekli artmis ve [X. Plan doneminde 2003-2005 yillari

ortalamasi olarak dlzeyine ulasmistir

Planli donemler icerisinde EN FAZLA TUKETIM ise IX. PLAN
DONEMINDE olacak gibi gorinmektedir ve gelecekte tiiketimin
daha da artacagi tahmin edilmektedir



V. Plan dénemlerinde URETIMIN TUKETIMI KARSILAMA

ORANI % 88.2 |KEN diger plan donemlerinde

gerllemeye baglamis ve [X. Plan doneminde bu oran %
60.3'e DUSMUSTUR

Turkiye'de EN FAZLA KIMYASAL GUBRE TUKETIMI
(T.G.O % 61.4), EN AZ YEM BITKILERI
TARIMINDA (T.G.O % 1.8) gerceklesmektedir

Tarim bolgeleri bakimindan EN FAZLA kimyasal gubre
tiketimi AKDENIZ (T.G.O % 19.4), EN Kimyasal gubre
tiketimi ise KUZEY DOGU BOLGESINDE (T.G.O % 2.0)

gerceklesmektedir

Islenen birim tarim arazisine gore bir karsilastirma (1983-
2005) yapildiginda kKimyasal gubre tuketimi
ortalama 94.6 kg/ha olarak |X Planli donemde belirlenmistir



Bitki gruplari bakimindan islenen birim tarim arazisine gore
EN YUKSEK kimyasal gubre tuketimi ortalama olarak

_ , EN DUSUK 52.9 kg/ha ile
BAKLAGILLERDE olmaktadir

Tarim bolgeleri acisindan iglenen birim tarim arazisine gore
EN FAZLA kimyasal gubre tuketimi |

< - bolgesinde, EN AZ 39.1 kg/ha ile KUZEY DOGU
BOLGESINDE gerceklesmektedir

Islenen birim tarim arazisine gore Uretilen ve tiiketilen
kKimyasal gubre yonunden Turkiye, Avrupa ve Dunya
karsilastirmasi yapildiginda ulkemizin tretimde (61 kg/ha)
Dunya (107 kg/ha) ve Avrupa (323 kg/ha) ortalamasinin
cok altinda oldugu, tuketimde ise Uulkemizin (81 kg/ha)
Dunya (101 kg/ha) ve Avrupa (190 kg/ha) ortalamasinin
yine oldukga altinda oldugu gorulmektedir



Gunimuiuzde GUBRE TUKETIMI (dogru ve bilingli) tarimsal
gelismigligin ve zenginligin onemli gostergelerinden biri
sayllmaktadir

Ulkemiz 17 Avrupa Ulkesi iginde KIMYASAL GUBRE
TUKETIMI yéniinden yer almaktadir

Bu durumun cesitli nedenleri vardir ve kisaca siralanirsa;

-Ulkemizde kuru tarimin agirlikli olarak yapilmasi ve
onemli oranda nadas alanlarinin (4 956 000 ha)
bulunmasi

-Ureticilerimizin satin alma gtiglerinin diistik olmasi



-Gubre/fiyat iligkisi

-Gibre-Urun-Fiyat iligkisi

Gubrelerin gerektigi miktarda, zamanda ve cesitte
kullaniimamasi (Toprak ve Bitki Analizleri)



5-KIMYASAL GUBRELERIN UYGULANMA
YONTEMLERI

Tarimda ugrasanlarin asil amaci; cevreye zarar vermeden
topraga uygulanan birim giibre ile EN YUKSEK GETIRIYI elde
etmek, ve KALITELI URUN almaktir

Bunu saglamak icin KIMYASAL GUBRELERIN EN YUKSEK
DUZEYDE YARARLI OLABILECEK sekilde topraga uygulanmasi
gerekir

Bu yuzden kimyasal gubrelerin
ve TEKNOLOJISI son derece



Kimyasal gubrelerin uygulanma yontemleri veya teknikleri
en azindan 3 nedenle onem tasir;

-Gubreden kaynaklanan tuz zararlanmasi en az
duzeye indirmesi (EC, Tuz indeksi)

-Uygulama yonteminin uretici icin kabul edilebilir
ozellikte olmasi



Uygulanan glbrelerden OPTIMUM YARAR SAGLANMASI
uzerine cesitli faktorler etki yapar

1-Kok sistemleri
Kazik kok: Domates, yonca, sogan, seker pancari vb.
Sacak kok: Bugday, misir, aygicegi vb.

Kazik kok sistemine sahip bitkilerde gubrelerin baslangigta
uygulanmasi onerilmektedir

Sacak kok sistemine sahip bitkilerde gubrelerin her iki yanina
siraya ya da banda uygulanmasi onerilmektedir

2-Gubrede bulunan besin maddelerinin  yarayishlik
duzeyleri



Gubrelerin uygulanma yontemleri su faktorler dikkate
alinarak belirlenir:

a) Topraklarin fiziksel ve kimyasal ozellikler:i

b) Yetistirilecek bitkilerin kok sistemleri ve toprak icindeki
dagilimlari

c) Uygulanacak gubrelerin fiziksel ve kimyasal ozellikleri
d) Gubre uygulanmasi icin gerekli olan alet ve ekipmanlar
e) Uygulanacak gubrenin fiyat



Kimyasal gubreler tarimsal uretimde asil olarak 3 sekilde
uygulanirlar

B) BITKIYE UYGULAMA

C) TOPRAKSIZ YETISTIRME ORTAMINA UYGULAMA



KIMYASAL GUBRELERIN TOPRAGA UYGULANMASI

Topraga Dogrudan Uygulama

Toprak ylzeyine uygulama \ Sira Uzerine uygulama

Banda uygulama




Toprak Yuzeyine Uygulama

Gecmisten gunumuze yaygin kullanilan ve oldukca populer
olan bir uygulama yontemidir

. © 7 -Toprak ylizeyine serperek (karistirmadan)
= -Toprak yuzeyine serperek (karistirarak)
¥ L\-Banda
":"_i "}**"“
Kimyasal kati ve sivi gubrelerin toprak yuzeyine olabildiginde

uniform, yani tekduze uygulanmasi buyuk onem tasir, bu
gerceklestirilebildigi oranda urtn uzerine etki DAHA YUKSEK

olur

3

Toprak  yuzeyine  uygulamalarda  diger  gubreleme
yontemlerine gore DAHA FAZLA GUBRE kullanilir ve bu
durum  Ozellikle

uygulanmasinda daha c¢arpicidir (yaklasik 5 kat, 140 kat vb)
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Toprak yuzeyine serperek uygulama

uygulanabildigi ve karistirilabildigi gibi
(TABAN GUBRE), ILKBAHARDA bitkilerin henlz ¢ok fazla
blylimedigi dénemde (st gubre (BASLIK GUBRE) olarak

da bolunerek
uygulanmasinda kullanilabilir

Banda Uygulama

Bu yontemle kimyasal gubreler tohumun ya da bitkilerin
veya HER IKI YANINA BELIRLI BIR UZAKLIGINA (5-7
cm) ve DERINLIGINE (2.5-5.0 cm) uygulanir

Bu vyéntem BELIRLI KOSULLARDA OZELLIKLE
FOSFORLU GUBRELERIN uygulanmalarinda BUYUK
ONEM tasir ——




Sira Uzerine Uygulama

Kimyasal gubrelerin sira Gzerine uygulanmalari degisik sekillerde
gerceklestirilebilir

Gubreler siralarin yanlarina (pamuk-misir) veya sira altina ciziye
uygulanir

Kimyasal gubrelerin uygulanma yontemlerinin belirlenmesinde;
-Bitki ve toprak ozellikleri
Sahlp olunan alet ve eklpman

....

Tarla ve cayir mera bitkilerinin gubrelenmesi...
Tek yillik tarla bitkilerinin gubrelenmesi

Fosfor fiksasyon kapasitesi yuksek asidik ve bazik topraklarda
gubreleme...




Toprak Altina Enjeksiyonla Uygulama

Cok konsantre kimyasal gubrelerin uygulanmasinda
uygulanan ozellikle de uygulanmasinda
kullanilan bir yontemdir

Ancak usulune uygun ve c¢ok fazla oOzen goOsterilerek
uygulandiginda sonug alinabilen ve CESITLI RISKLERI de
beraberinde tasiyan bir uygulama seklidir

Bu uygulama yontemiyle sivi amonyak genellikle topragin
10-20 cm derinligine verilmektedir

‘r? : = ST = ,
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Topraga Dogrudan Uygulanacak Gubre Miktarlarinin
Hesaplanmasina lliskin Ornekler...

Ornek 1:
Etiketinde 15-10-5 yazili olan gubrenin;
a) Besin elementleri orani nedir?

b) Gubre torbasinda bulunan besin elementlerinin ve
dolgu maddelerinin miktari nedir?

Ornek 2:

Etiketinde 4-16-8 yazili kompoze (¢ok besinli) bir gubre
amonyum sulfat (% 21 N), triple super super fosfat (% 45
P,O:) ve potasyum Kklorir (% 60 K,O) kullanilarak
hazirlanmigtir. Bu kompoze gubrede gubreler disinda ne
kadar dolgu maddesi bulunmaktadir?




Ornek 3:

Toprak analiz sonuglarina gore patates bitkisi icin hektara
100 kg N, 100 kg P,O; ve 150 kg K,O’nun bir defada
uygulanmasi onerilmistir. Piyasada etiketinde 10-10-15 ve
13-13-19.5 yazili ki ¢esit gubre bulunmaktadir.

a) Bir hektar toprak igin belirtilen besin maddelerinin
uygulanabilmesi amaciyla bu Iki gubreden kacar
torba alinmalidir?

b) Bu gubrelerden hangisi tercih edilmelidir?



Ornek 4:

Hektar bagina topraga sivi gubre olarak 80 kg N, 120 kg
P,O; ve 40 kg K,O uygulanmasi gerekmektedir. Piyasada
etiketinde (W/V) 16-32-8, 24-18-6 ve 10-15-5 yazili U¢
degisik sivi gubre bulunmaktadir

a) Istenilen besin maddesi duzeylerini topraga
verebilmek icin hangi gibre uygundur?

b) Belirlenen sivi gubreden topraga kac litre
uygulanmalidir?

Ornek 5, 6, 7, 8,9, 10, 11,12, 13, 14, 15....




Topraga Sulama Suyuyla Dolayli Uygulama
FERTIGASYON

Salma sulama ile Damla sulama ile

Yagmurlama ile



Sulama suyu ile gubrelerin uygulanma tekniginde son
yillarda buyuk gelismeler kaydedilmektedir

Fertigasyon ile basta gubrelerin toprakta TEKDUZE
DAGILIMI olmak Uzere FOSFOR ve BAZI MIKRO
ELEMENTLERIN FIKSASYONU ve

gibi
onemli ilerlemeler saglanmistir

Sulama sularinin  tekdize uygulanmasi ile sulama
yontemlerine kosut olarak COZUNURLUKLERI YUKSEK
GUBRELER ve bu gubrelerin

gelistiriimistir



SALMA SULAMA VE FERTIGASYON

Suyun bol, iscilik masrafinin dustk oldugu yerlerde
uygulanmasi YAYGINDIR

Bu yontemle fertigasyonun basarili olabilmesi igin ARAZI
YUZEYININ 010] ¢ DUZGUN ve
olmasi gerekir

Cogunlukla bu sistemde SUYUN TOPRAK YUZEYINI
TABAKA SEKLINDE KAPLAYARAK AKMASI
SAGLANAMADIGI ICIN TEK DUZE BIR SU DAGILIMI
OLMAZ ve bu vyluzden de



YAGMURLAMA SULAMA VE FERTIGASYON

Yagmurlama yontemi _ OPRA
_ ve BIRCOK BITKININ
FERTIGASYONUNDA kullanilabilir

Bu yontemde gereksinim duyulan besin elementlerini
karsilayacak dizeyde STOK BESIN COZELTISI sulama
suyuna karistirilir ve uygulanir

Fertigasyonun yagmurlama sulama ile yapilmasinda
DIKKATE ALINMASI GEREKEN EN ONEMLI NOKTA

Sulu glbre c¢ozeltisinin DOGRUDAN BITKI UZERINE
UYGULANMASI nedeniyle konsantrasyonun
GEREGINDEN FAZLA olmasi istenmeyen zararlanmalara
yol acabilir



DAMLA SULAMA VE FERTIGASYON

Damla sulamada damlaticidan damlalar seklinde c¢ikan ve
BESIN COZELTISI iceren su toprakta dogal olarak YER CEKIM]
ve KAPILAR GUCLERIN etkisiyle hareket eder, bu ytizden her
bir damlaticinin 1slattigi alan toprakta suyun YATAY HAREKETI
ile sinirlidir

Bu sistemde uygulamanin TEMEL DAYANAGI bitkide asiri su
istegi yaratmadan gereksinim duyulan su ve besin maddelerini
bitkiye saglamaktir

Damla sulamayla fertigasyon suyun az, iklimin sicak oldugu ve
tarrma pek uygun olmayan alanlarda (¢ol, kum vb.)
bir gubreleme ve sulama yontemidir

Sadece bitkinin bulundugu kisim islatildigindan su ve gubreden
ekonomi saglandigi gibi, gelisme suresince bitkilerin gereksinim
duydugu besin maddeleri ve suyun eksiksiz kargilanmasina da
olanak saqlar



Fertigasyonun Ustiin Yonler

-Bitkiye gore gerekli gubreler istenilen zamanda, miktarda
ve oranda uygulanabilir

-Gubreler sulama sulariyla uniform sekilde uygulanir ve alt
toprak katmanlarina ulasmalari saglanir

-Azot basta olmak Uzere bazi besin maddelerinin yikanma
ve gaz halinde ucarak kaybolmalari en aza indirilebilir

-Isglicii, enerji ve ekipman gereksinimi daha azdir

-Istenildiginde tarimsal savasim ilaglar ve diger bazi
kimyasallari uygulama olanagi vardir



Fertigasyonun Ustin Olmayan Yonleri

-Gubrenin uniform uygulanmasi, sulama suyunun uniform
verilebilmesine baglidir

-Sulama yontemlerinin tumu ile gubrelerin uygun oran ve
miktarlarda uygulanmasi her zaman olasi degildir

-Sizan su miktarlarina bagli olarak gubre yitmesi artar

-Salma ve yagmurlama sulama sUrecinde toprak
yuzeyindeki sulama suyundan amonyak kaybi olabilir

-Kiregli alkalin  topraklara uygulanan ve amonyumiu
gubreleri iceren sulama sularindan gaz seklinde azot kaybi
olur



-Gubre konsantrasyonunun istenilenden yuksek olmasi
durumunda o©zellikle yagmurlama sulamada Dbitkilerde
zararlanmalar gorulur

-Belirli gubrelerin kalsiyum, magnezyum ve bikarbonat
icerikleri yuksek sulama sularinda cokelti olusturmasi soz
konusudur ve bu oOzellikle damla sulama icin onemlidir,
damlaticilar tikanabilir

-Sulama sistemlerinin metal parcalarinda paslanma olusur



Fertigasyonda Kullanilacak Gubrelerin ve Sulama Sularinin
Ozellikleri

Fertigasyonda kullanilacak gubrelerin COZUNURLUKLERININ
YUKSEK veya suda gerekir

Azotlu gubrelerden;
AN, AS, KN, MN ve Ure

Fosforlu gubrelerden;

Potasyumlu gubrelerden;
PK, PN, PS fertigasyonda en fazla kullanilan kati
gubrelerdir




Fertigasyonda cesitli kati glbrelerin sulama suyunda ¢ozunmeleri
durumunda bunlarin birbirileriyle uyum icinde olmalari, yani
olmalari onem tasir

Icinde potasyum klorir ve _ iceren sulama sularinin
PASLANDIRMA ETKISI YUKSEKTIR

Ure ve amonyum iceren azotlu gubrelerle hazirlanan ¢ozeltilerden
uzun sureli saklama kosullarinda gaz halinde amonyak kaybi olur
ortam asitlestirilerek bu ¢cozulebilir

Klor ve sulfat iceren asit tepkimeli sular yagmurlama sirasinda
bitkilere zarar verebilir, benzer etki
da gorulebilir



Fertigasyonda gubre cozeltilerinin hazirlanmasinda KATI
KOMPOZE ve kullanilabilecegi gibi
SIVI GUBRELER de kullanilabilir, bu agamada gubrelerin
COZUNURLUKLERI ve SU SICAKLIGI onemlidir

Cesitli gubrelerin KARI$TIRILABiLiRL_iKLERi onemli bir
olgudur ve genellikle gubre ¢ozeltileri IKI AYRI TANK iginde
hazirlanir

1 NOLU TANK icinde FOSFAT ve SULFAT igeren gubreler
bulunmamasi gerekirken, icinde
iceren gubreler bulunmamaktadir

Bdylece KALSIYUM FOSFAT ve KALSIYUM SULFAT
seklinde cokelti olusumuna engel olunur



Stok Gubre Cozeltileri

Stok gubre c¢ozeltileri KONSANTRE c¢ozeltiler olup,
sulandirildiktan sonra sisteme verilirler

Stok gubre ¢ozeltilerinin hazirlanmasinda;
-Klor icermeyen ¢ozunebilir kompoze gubrelerden

Ornek olarak; Domates vyetistiriciligi icin onerilen 120 ppm
N, 60 ppm P,O; ve 240 ppm K,O duzeylerini orani 2:1:4
olan 16:8:32 kompoze gubresinden uygulamak mumkundur

Bu durumda 48 000 ppm konsantrasyonunda 2.5 litrelik
hazirlanan stok c¢ozelti 1000 litrelik sulama suyuna
karistirilarak verilir



Sadece N'u, P’u, K'u iceren ile
SIVI GUBRELER de stok gubre c¢ozeltilerinin
hazirlanmasinda gerekli kurallara dikkat edildiginde
basariyla kullanilabilirler

FOSFORIK ASIT, , AMONYAK gibi sivi
kuvvetli asit ve baz ozelligindeki bilesikler stok ¢ozeltilerin
hazirlanmasinda ve fertigasyonda kullanilabilirse de
paslandirici ve asindirici etkileri onemli oldugundan MAP
veya MKP gibi yiksek ¢ozinurliikli KATI GUBRELERDEN
yararlanmak daha akilcidir



Stok Glibre Cozeltilerinin  Hesaplanmasina  lligkin
Ornekler...

Ornek 1:

Litresinde 50 g N, 30 g P,O; ve 80 g K,O igeren stok gubre
cozeltisi hazirlanmak isteniyor. Bunun icin AN (% 34), MAP
(% 12-61-0)0 ve KN (% 13-0-46) gubrelerinden
yararlanilacaktir.

a) Stok ¢ozeltideki besin elementleri orani nedir?

b) Istenilen stok c¢o6zelti icin kullanilacak gibre
miktarlarini bulunuz



Ornek 2:
Cilek yetigtiriciligi icin 150 ppm N, 90 ppm P,O; ve 240
K,O’nun periyodik uygulanmasi isteniyor.

a) Ornek 1’deki stok ¢ozelti bunun icin kullanilabilir mi?

d) Her 1000 L sulama suyuna stok ¢ozeltiden kac litre
karistiriilmalidir?

Ornek 3:

Azot icerigi 10 ppm olan sulama suyunda N miktarinin 100
ppm’e yukseltilmesinin yani sira sulama suyunun 30 ppm P,O.
ve 150 ppm K,0 igermesi istenmektedir. Bunun igin;

a) Sulama suyunda 150 ppm K,O’yu olusturabilmek igin
kg/m3 olarak gereksinim duyulan kati KN gubresi (%13-
0-46) miktari nedir?




b) Sulama suyunda 30 ppm P,O¢’i olusturabilmek
icin  kg/m?3 olarak gereksinim duyulan sivi H;PO,
(d= 1.68, %0-61-0) miktari nedir?

c) Sulama suyunun icerdigi N miktarint 100 ppm’e
cikarabilmek icin kg/m3 olarak gereksinim duyulan
sivi NH;NO, (d= 1.27, %21-0-0) miktari nedir?

Ornek 3,4.5........



BITKIYE UYGULAMA

Puskurterek Uygulama

Puskurterek gubre uygulanmasi
olup, hicbir zaman TEMEL GUBRELEME olarak kabul
edilemez

Bitkilerin gereksinim duyduklari besin elementlerinin
organlarindan saglamalari ve
bu sayede bol ve kaliteli Gran vermeleri OLANAKSIZDIR!!

Bitkilerin toprak Ustu organlariyla besin maddelerini
alabildikleri 1803 vilinda belirlenmistir




1844’te Fransiz bilim adami E. Gris kirece bagli demir
klorozunun FeSO, puskurtulerek giderilebildigini
saptamistir

1930°larada  radyoizotoplarin  kullanilmasiyla  birlikte
puskurtulerek uygulanan besin elementlerinin alinmasi ve
tasinmasi duyarli bir sekilde saptanabilmis, bu sayede
bitkilerin toprak Ustu ve toprak alti organlariyla absorbe
ettikleri elementler ayni anda belirlenmistir

Genel olarak SUDA ve KARADA yasayan bitkilerin besin
elementlerini almalarinda onemli bir ayrim vardir

Suda yasayan bitkilerde besin elementleri kok yerine
TEMELDE YAPRAKLAR ile alinmaktadir



Karada yasayan bitkilerde ise besin
elementlerini KOKLERI ile alirlar ancak bu bitkilerde bir
taraftan toprak Ustl organlarda fotosentez ile organik
madde Uretilirken bir taraftan da

ve INORGANIK MADDELER ile GAZ
SEKLINDEKI BESIN ELEMENTLERI (CO,, O,, SO,, NH,,
NO,) bunyeye alinmaktadir

Karasal bitkilerde yapraklardaki epidermal hucrelerin ust
kisminda olusan KUTIN ve MUM TABAKASI nedeniyle su
ve suda cozunmus besin maddeleri SINIRLI OLARAK
ALINABILIR

Yapraklardaki bu sinirli absorbsiyonun genellikle kutukil
icinde bulunan ve EKTODESMATALAR
araciligiyla gerceklestirildigine inanilmaktadir



Yaprak hucreleri de kok hucreleri gibi besin elementlerinin
aliminda APOPLAST YOLUNU agirhikli olarak kullanirlar

Puskurttlerek bitki besin elementlerinin uygulanmalari belli
kosullarda onemli yararlar saglamakla birlikte, bitkilerin bu
yolla alabilecekleri besin maddeleri GEREKSINIM
DUYDUKLARININ COK ALTINDADIR!

Plskurtulerek bitkiye uygulamada MAKRO
ELEMENTLERIN (N, P, K, Ca, Mg, S) uygulanmasi pek
yaygin olmayip, daha ¢cok MIKRO ELEMENTLER (Fe, Zn,
Mn, Cu) bu sekilde verilmektedir

Puskurtulerek uygulanan besin maddelerinin  YAPRAK
YUZEYINDEKI HAREKETLILIGI (mobiliteleri) ginimuzde

belirlenebilmektedir



Mobilite yilksek Mobil Kismen mobil Immobil

Fosfor Cinko Bor
Rubidyum Klor Magnezyum
Potasyum Kukurt Kalsiyum
Molibden Stronsiyum
Sezyum " Baryum

Ust toprakta YARAYISLI SUYUN AZ OLDUGU vyar kurak
bolgelerde topraga gore puskurtulerek besin elementlerinin

Ure glibresinin yaprakta kitin tabakasinin gegirgenligini artirmasi
ve difuzyonu iyilestirmesinin belirlenmis olmasi nedeniyle

(Ozellikle
pamuga) giderek artis gostermektedir



Genis yaprakh bitkilerde puskurtulerek uygulanan besin
maddeleri daha da yararli olmaktadir, bu yltzden

,  SUS BITKILERI, SEBZELER,

ve benzeri bitkilerde puskurtme yontemi daha
genis capta uygulanmaktadir

Bitki besin elementlerinin yapraklardan alinimlari besin
cozeltisinin yaprak Uzerinde INCE BIR TABAKA halinde
bagli olarak artmaktadir

Bu nedenle puskurtme c¢ozeltilerine YAYICI-YAPISTIRICI
maddelerin karistiriimasi gerekir

Bu tur maddeler puskirtme cozeltisindeki suyun yaprak
yUzeyinde varatti§i GERILIMI AZALTARAK besin
elementlerinin alinimina olumlu etki yapar



Puskurtme aninda  c¢oOzeltinin  konsantrasyonu Iyi
ayarlanmali ¢ozelti ince zerreler halinde (atomize) bitkilere
uygulanmalidir

Puskurtulerek uygulanan bitki besinlerinin % 50’sinin
yapraktan alinimi igin gecen siire BITKI CESITLERINE DE
BAGLI OLARAK 1 SAAT ile gibi oldukca genis
sinirlar icerisinde degismektedir



Tohuma bulastirarak Uygulama

Bu yontem ozellikle icin son derece populer
olup, CINKO ve diger bazi elementler icin de
uygulanabilmektedir

Asit topraklarda yetistirilen soya tohumlarina bulastirilarak
uygulanan molibdenin Urun miktarinda onemli artiglar
meydana getirdigi belirlenmistir

Yine tohuma bulastirilarak uygulanan kirecli ve
cinko vyarayislihginin oldugu toprakta bugdayin urun
miktarinda dikkate deger artislar sagladigi saptanmistir



HEPINIZE BASARILAR...

Prof. Dr. Cihat Kiituk




