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ENDOKRINOLOJiI VE HAYVANSAL
URETIM

1. Hafta

Prof.Dr. Guirsel DELLAL



1.HAFTA:AMAC, KAPSAM VE TERMINOLOJI

-Endokrinolojinin tanimi,tarihi,mevcut durumu
- Endokrinolojinin diger bilim dallari ile iliskileri

-Ciftlik hayvanlari Gretiminde endokrinolojinin yeri
ve Onemi

-Memeli ve erkek hayvanlarda Greme sireclerinin
hormonal kontrolQ

-Sut Uretiminin hormonal kontroli
-Et Uretiminin hormonal kontrolU
-Lif Uretiminin hormonal kontroll



1.HAFTA:AMAC, KAPSAM VE TERMINOLOJI

-Hayvansal uretimde eksogen hormon
uygulamalari: Ureme,siit, et ve lif Gretimini
artirmaya yonelik eksogen hormon
uygulamalari

-Eksogen hormon uygulamalari ve gida
glvenligi,organik hayvansal Uretim ve gida
glvencesi arasindaki iliskiler



1.HAFTA:AMAC, KAPSAM VE TERMINOLOJI

* Eksogen hormon uygulamalarinin diinya,AB ve
Tarkiye’deki durumu

* Hayvansal Uretimde kullanilan endokrinolojik
yontemler konusundaki son gelismeler
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2.HAFTA: URETiIM SURECLERiINi KONTROL EDEN iC SALGI BEZLERI VE
HORMONLARININ HUCRESEL-DOKUSAL, BiYO-KIMYASAL VE FONKSIYONEL
OLARAK INCELENMESI

Endokrin bezler, yapilari ve fonksiyonlari

Hayvan vucudundaki bezler dis

salgi(ekzokrin) ve i¢ salgi(endokrin) bezleri
olmak uzere 2 tiptedir.

Bezlerin buyuk bir kismi dis salgi
bezleridir(ornegin tukruk bezi) ve bunlar
urettikleri salgilari kanallari araciligi ile hedef
doku ve organlara gonderirler

Kaynak:Hadley,Mac E. 1984. Endocrinology.

Prentice-Hall.,Inc.,Englewood Cliffs,New
Jersey 07632.



2.HAFTA:DEVAM

Endokrin bezlerin kanallari yoktur ve Urettikleri salgilari (genellikle
hormondur) hedef dokulara esas olarak dolasim sistemi (kan ve
lenf) yoluyla iletirler.

Hormonlar, farkli metabolik surecleri/olaylari katalize ve kontrole
eden kimyasal maddelerdir.

Endokrinoloji bilimi fizyolojinin alt koludur ve ¢alisma konularini;
hormonlarin hicresel kaynaklari, sentezleri, kimyasal yapilari,
depolanmalari, salgilanmalari, fonksiyon mekanizmalari, fizyolojik
rolleri ve endokrin sistem bozuklugundan kaynaklanan hastaliklar
gibi konular olusturmaktadir.

Ciftlik hayvanlarinda solunum,sindirim ve bosaltim gibi temel
fizyolojik olaylar ile birlikte ticari tretim tizerinde dogrudan etki
gOsteren ureme, buyume ve et uretimi, laktasyon ve lif uretimi gibi
fizyolojik suregler de esas olarak endokrin etkiler tarafindan kontrol
edilmektedir

Kaynak:Hadley,Mac E. 1984. Endocrinology. Prentice-
Hall.,Inc.,Englewood Cliffs,New Jersey 07632.



_ Salgilanan hormon Fizyolojik Fonksiyonlari

Epifiz Melatonin

Gn-RH(Gonadotrophin relasing
hormone)=Gonadotropin
salgilatici hormon

Hipotalamus

GH-RH (Growth hormone
relasing hormone)=Blylime
hormonu salgilatici hormonu

GH-RIH (Growth hormone
release-inhibiting hormone)=
Bliyime hormonu salinimini
engelleyen hormon
(Somatostatin)

TRH (Thyrotropin relasing
hormone)=Tiroit uyarici
hormonu salgilatici hormon

PIH (Prolactin inhibiting
hormone)=Prolaktin engelleyici
hormon

CRH (Corticotropin releasing
hormone)=Kortikotropin
salgilatici hormon

1)Mevsime bagh tGreyen hayvan tirlerinde Gn-Rh
salinimini uyarma,
2)Lif Uretiminde fonksiyon

Hipofiz 6n lobundan FSH ve LH’in salinimini uyarma

Hipofiz 6n lobundan bliiyiime hormonunun salinimini

uyarma.

Hipofiz 6n lobundan blyime hormonunun salinimini
engeller

Hipofiz 6n lobundan tiroit uyarici hormon ve
Prolaktinin salinimini uyarir.

Hipofiz 6n lobundan prolaktinin salinimini engelleme

Hipofiz on lobundan ACTH salinimini uyarir.

Kaynak:Hadley,Mac E. 1984. Endocrinology. Prentice-Hall.,Inc.,Englewood Cliffs,New Jersey

07632.



_ Salgilanan hormon Fizyolojik Fonksiyonlari

Anterior(On) Hipofiz

Posterior Hipofiz

FSH (Follicle stimulating
hormon)=Folikil gelistirici hormon

LH (Luteinizing
hormon)=Lulteinlestirici hormon

PRL (Prolaktin)

STH, GH (Blyime hormonu,
Somatotropin)

ACTH (Adrenocorticotropik
hormon)=Adrenokortikotropik
hormon)

TSH (Thyroid stimulating
hormone)=Tiroit uyarici hormon

Oksitosin (esas olarak
hipotalamustan Uretilir ve hipofiz
arka lobunda depolanir)

ADH, Vasopressin (Antiditiretic
hormon)(esas olarak
hipotalamustan Uretilir ve hipofiz
arka lobunda depolanir)

Disilerde esas olarak folikul gelisimini,erkeklerde
ise spermatogenesizi uyarma

Disilerde esas olarak ovulasyon ve korpus luteum
olusumu, erkeklerde ise androgenlerin Gretimini
uyarma.

Satln sentezlenmesini uyarir ve laktasyonun
gelisimini ilerletir. Bazi tirlerde korpus luteum
olusumu ve progesteron salinimini uyarir. Analik i¢
gludusunu ilerletir. Doku ve kemik gelisimine
yardimci olur.

Vicut gelisimi, protein sentezi ve tiroid bezlerinin
uyarimi

Adrenal bezin korteks bélgesini uyararak
kortikoitlerin salinimina neden olur

Tiroit hormonlarinin salinimini uyarir.

Disi ve erkek genital kanalinda kas
kontraksiyonlarini uyarir. Sitlin salgilanmasinda ve
bosaltilmasinda fonksiyon yapar.

Su dengesi ve kan akisinin ayarlanmasinda
fonksiyon yapar

Kaynak:Hadley,Mac E. 1984. Endocrinology. Prentice-Hall.,Inc.,Englewood Cliffs,New Jersey

07632.



m Salgilanan hormon Fizyolojik Fonksiyonlari

Plasenta hCG (Yalnizca primatlarda) (Human  LH aktivitesi gosterir. Primatlarda gebelikte corpus luteumun
chorionic gonadotrophin)=insan devamlihgini saglar.
korionik gonadotropini=Kadin
plasenta hormonu

PMSG (Pregnant mare serum FSH aktivitesi gosterir. Kisrakta accesor korpus luteumun
gonadotrophin)=Gebe kisrak gelisimini uyarir.
serum gonadotropini

Plasental laktojen Kesin olmamakla birlikte anadan fotusa olan besin
transportunu diizenlemek

Gebelik proteini B Kesin olmamakla birlikte anadan fotusa olan besin
transportunu diizenlemek

Estradiol ve Progesteron -

Ovaryum Ostrojenler (E) Memeli disi hayvanlarda kizginhigin ortaya ¢ikmasina neden
olur ve ikincil cinsiyet karakterlerinin gelisimini uyarir.

Progesteron (P) Gebeligin devamini saglama

Kaynak:Hadley,Mac E. 1984. Endocrinology. Prentice-Hall.,Inc.,Englewood Cliffs,New Jersey
07632.



_ Salgilanan hormon Fizyolojik Fonksiyonlari

Testis

Uterus

Tiroit

Paratroit

Adrenal bez

Adrenal korteks

Adrenal medulla

Pankreas

Kaynak:Hadley,Mac E. 1984. Endocrinology. Prentice-Hall.,Inc.,Englewood Cliffs,New Jersey

07632.

Androgenler

Relaksin

Prostaglandin F, a

T3(Triiyodotironin) ve T4(Tiroksin)

Parathormon

Aldesterone

17-0OH kortikoidler(kortizon, kort
kizol)

Androgenler

Adrenalin (epinefrin) ve
Noradrenalin ( Norepinefrin)

insulin

Erkek hayvanlarda spermatogenesiz de rol alir. Libidonun ortaya
¢itkmasina neden olur. Yardimci cinsiyet bezlerinin gelisimlerini ve
fonksiyonlarini saglar. ikincil cinsiyet ézelliklerinin gelismesini
uyarir.

Dogum kanalini genisletme ve dogumun kolay olmasini saglama

Uterus kontraksiyonlarina ve luteolisize neden olma.

Bliyiime, gelisme ve olgunlasma, besin oksidasyonu

Kalsiyum ve fosfor metabolizmasi

1)Elektrolit ve su metabolizmasi;2)Mineral metabolizmasi;3)Kan
hacmi ve basincinin ayarlanmasi;

1)Karbonhidrat, metabolizmasinin diizenlenmesi;2)Amino asitleri
mobilize etme;3)Yag asitlerini mobilize etme;4)Stres faktorlerine
ve metabolik zararlara karsi immiin sistemi gliclendirme

Stres esnasinda homeostatisi diizenleme

Karbonhidrat, protein ve yag metabolizmasi
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3.HAFTA: HORMONLARIN GENEL OZELLIKLERI: HUCRESEL DUZEYDE URETIMLERI,
HEDEF HUCRELERE TASINMALARI, HEDEF HUCRELERDE ETKi MEKANiZMALARI VE
GERI BESLENIM MEKANIZMALARI

Hormon: Kanalsiz i¢ salgl bezi veya dokusundan uretilen, genellikle kan yoluyla hedef
dokuya/organa tasinan ve burada 6zel hiicresel fonksiyonlarin ortaya ¢cikmasina
neden olan organik bilesiklerdir. “Uyarma" anlamina gelen hormon, ¢ok az miktari
ile etki etme ve biyolojik katalizor gibi davranma nedeniyle enzime ¢ok benzemekle
beraber bazi yonlerden farkhdir.

Hormonal kontrol yollari

a)Endokrin kontrol:Hormon cevresel kan sistemi yoluyla gevresel endokrin bezler
lizerinde etki gosterir.Orn:Hipotalamus (GnRH)=>Hipofiz 6n
lobu(FSH)—>Ovaryum(Estrogen)

b)Parakrin kontrol:Hormon, cevresel kan sistemine katilmayarak, komsu doku tzerinde
etki gdsterir.Orn:Uterus endometrlyum u tarafindan uretilen PGF2a hormonu,
ovarum arteri yoluyla ovaryum’a giderek korpus luteum’un ortadan kalkmasina
neden olur

c)Otokrin kontrol:Hormon, cevresel kan sistemine katilmayarak, tretildigi doku/hiicre
Uzerinde etki gosterir.Orn:Meme bezi tarafindan da Uretilen prolaktin hormonu siit
sentezini uyarmada gorev almaktadir



3.HAFTA:DEVAM

Hormonal etki bicimleri

a) Permisif etki (izin verici etki):Bir hormonun etkisini
gosterebilmesi igin diger bir hormonun ortamda bulunmasi
gerekir.Orn:FSH salgilanmasi icin, GnRH’aihtiyac vardir.

b)Sinerjik etki: En az iki hormonun ayni fonksiyon igin etki
yapmalari.Orn: Meme bezinde sit olusumu icin prolaktin,
dstrojen ve progesteron hormonlari birlikte fonksiyon
yapmaktadirlar.

c)Antagonist etki: Bir hormonun fonksiyonun, diger
hormonun fonksiyonu tzerinde engelleyici etki
gostermesi.Orn: Yukselen Inhibin hormonun, FSH’yi
engellemesi.



3.HAFTA:DEVAM

Hormonlarin bazi onemli ozellikleri

1) Hormon ve hedef doku(htcre) arasindaki iliski(ler) “Geri Besleme-
Bildirim(Feedback) Mekanizmalari”’ ile kontrol edilmektedir.

2) Bir hormonun Uretilmesi ve hedef hiicreye fonksiyon yaptirmasi
genellikle genetik olarak (DNA dizeyinde) kontrol edilmektedir.

3) Hormon(lar), hedef hiicrelere genellikle kan yoluyla
tasinmaktadirlar. Protein yapisindaki hormonlar tasinmalari
esnasinda “Baglayici Proteinler”e ihtiya¢ duymazlarken, steroit
yapisinda olanlar duymaktadirlar. Orn:Testis araya baglayici
dokusunda Leydig hlicreleri tarafindan uretilen testosteron
hormonunun, epididimis’e gidebilmesi icin Sertoli hticreleri
tarafindan uretilen Androgen Baglayici Protein’e baglanmasi
gerekmektedir.



3.HAFTA:DEVAM

4) Bir hormonun, hedef hucre igine girip etki yapabilmesi icin o
hucredeki 0zel reseptorune baglanmasi gerekmektedir.

-Protein ve peptit yapisindaki hormonlarin reseptorleri hedef
hucrenin plazma zarinda bulunmaktadir

-Steroid hormonlarin reseptorleri cekirdekte bulunmaktadir

-Prostaglandin hormonlarinin reseptorleri plazma zarinda
bulunmaktadir

5) Hedef hicre icindeki ve Uzerindeki reseptor sayisi, hucrenin
uyarilma ve o hormona karsi gosterdigi hucresel tepkinin
derecesini kontrol etmektedir

6) Hucredeki reseptor sayisindaki artisi veya azalisi hormonun
kendisi duzenlemektedir

7) Bir hormon bir dokuda baska bir hormonun reseptorunde artis
veya azalisa neden olabilmektedir.



3.HAFTA:DEVAM

Endokrin bez fonsiyonunun kontrolii ve hipotalamus - hipofiz iliskileri

Hipotalamustan, Ureme sureclerinin kontrolu ile iligki olarak u¢ ana grup
hormon Uretilmektedir. Bunlar; saliverme hormonlari(Orn: GnRH),
engelleyici hormonlar (Orn: Prolaktin engelleyici hormon-Dopamin ve diger

peptit hormonlari(Orn:Oksitosin)’dir.

-Hipofiz bezinin on lobundan (Anterior hipofiz; Adeno hipofiz )uretilen
FSH,LH,Prolaktin, GH,TSH, ACTH hormonlarindan esas olarak
FSH,LH,Prolaktin ve ACTH, Ureme surecleri Uzerinde dogrudan etki

gostermektedirler. Hipofiz arka lobunda (Posteior hipofiz;Noro
hipofiz)hormon Uretilmemekte, hipotalamus tarafindan uretilen oksitosin ve

vasopressin (Antiditretik hormon) burada depolanarak gerektiginde kana
verilmektedir.

-Hipofizin on ve orta lobu bezel (epitel) yapida iken , arka lobu sinirsel
yapidadir



3.HAFTA:DEVAM

-Hipotalamus, on hipofiz lobuyla olan iligkisini kan portal
sistemi ile , arka hipofiz lobuyla ise sinirlerle
saglamaktadir. Hipotalamo-hipofizal portal sistem,
hipotalamusta ozel sinir hucreleri tarafindan uretilen
hormonlari (saliverme ve engelleyiciler), sistemik kan
sistemine karismadan, hipofiz on lobuna tasimaktadir

-Ovulasyon oncesi(preovulator) LH yukselmesini (surge)
kontrol eden GnRH hipotalamus’ta surge merkezinde
bulunan hucreler tarafindan uretilirken,tonik LH
salinmini kontrol eden GnRH, Median Eminence (ME)
bolgesindeki hucrelerden uretiimektedir.
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4.HAFTA:HORMON ANALIZ YONTEMLERI
(Polat, 2001.Hormon Analiz Yontemleri. Doktora Semineri.
A.U.Fen.Bilimleri.Enstitiisii.Danisman:Prof.Dr.Giirsel Dellal )

Hormon, i¢ salgi bezler (Endokrin glandlar) tarafindan salgilanarak kana
verilen, bazi organlarin aktivitelerinde etkili olan ve metabolik olaylan regiile
eden maddelerdir. Hormonlar kimyasal Ozelliklerine goére 3 grupta toplanir.
Polipeptit ve protein yapismmda olanlar; Hipotalamus, hipofiz, paratiroid ve
pankreas tarafindan salgilanirlar. Bunlanin bazilari, TSH, FSH, LH, ACTH, STH,
MSH, parathormon, kalsitonin, insiilin gibi.

Steroid yapidaki hormonlar; Surrenal korteksi ve gonodlardan salgilanirlar.
Bunlar, Aldosteron, kortikosteron, testosteron, progesteron, dstrojenler gibi.
Amin hormonlar: bunlar aminoasit yapisinda olup, triod bezi ve surrenal
medulasi tarafindan salgilamirlar. T; (Trilodotironin), T, (Tiroksin), adrenalin,
noradrenalin gibi. |



4. HAFTA:HORMON ANALIZ YONTEMLERI

Hormoniar ¢ok az miktariarda ureulirier. Kandaki oiguler: miktar agisindan
cok azdir. Gorevleri agisindan biiyiik 6nem tasirlar. Patolojik bir olgu durumunda
kandaki miktarlarinin degismesi ( azalmasi veya ¢ogalmasi) hastah@n tamsinda
biiyiik 6nem tasimaktadir. Aym zamanda verilen tedavinin olumlu ve olumsuz
yonleri, tedavi asamasinda hormon diizeylerinin 6l¢iimii 6nemlidir. Dolayisiyla
hormon analiz yontemleri 6nemli bir ver teskil eder.

Giiniimiizde hormon analizleri ileri teknolojiler kullanilarak ¢ok rahat, seri
hizli bir sekilde yapilmaktadir. Analizlerde genelde hormonlarin, antikor-antijen
iliskisinden, protein yapilarindan yararlanilarak tespitleri miimkiindiir.

Son yillarda, hormon analiz yontemlerinin kullamm alanlann veteriner
hekimlikte ve hayvancihk alaninda yayginlasmistir. Ozellikle hayvancilikta dol
verimi, gebelik ve kisirhik kontrollerinde biiyiik ¢nem tasmmaktadir. RIA
(Radioimmunoassay) nanogram ve pikogram diizeyindeki duyarhihigindan dolay
hayvan yetistiriciliginde 6nem kazanmstir.



4.HAFTA:DEVAM

IMMUNOASSAY

Radyoimmunoassay (RIA) ve enzim immunoassay (EIA) radyoaktif veya
enzim isaretli proteinler kullamlarak antijen veya antikor tayin edilir. RIA, pekgok
ilag, hormon, antijen ve benzer maddeleri belirlemede kullandir, teghis, tedavi ve
hormonel fonksiyonlan degerlendirmede faydahdir. EIA, enzim isareth spesifik
antihuman IgG (IgM veya IgA) kullanilarak sabit bir antijene, baglanmasi ile
tayin edilir.

1- RADIOIMMUNOASSAY

Radioassay’lerin bir dali olan, Radioimmunoassay (RIA), adindan da
anlasilacag: gibi, radyoaktif atomlarin spesifik immuno-kimyasal reaksiyonlarda
kullamlmasidir. Radyoaktif atomlarin immiino-kimyasal reaksiyonlarda ilk olarak
1960 yilinda Berson ve Yalow adh arastiricilar tarafindan insiilin tayininde
denenmugtir.



4.HAFTA:DEVAM

Radioimmunoassay yonteminin klinik laboratuvarlarinda kullamlmaga
baglamasindan en fazla etkilenen Tip dallarindan birt de Endokrinoloji ve
metabolizma Hastaliklar olmustur. Bugiin Modern Endokrinoloji ve metabolizma
laboratuvarlarinda kullamlmakta olan klasik metodlar yerlerini RIA yOntemine
birakmaktadir. RIA ile rutin olarak yapilmaktadir.

Bilindigi gibi hormonlar, viicudumuzdaki endokrin glandlar (bezler)
tarafindan salgilanarak kana verilen ve ilgili organlar lizerimde biiyiikk fizyolojk
etkileri olan, metabolik olaylan regiile eden kimyasal maddelerdir. Hormonlarin
biyolojik sivilardaki seviyeleri ug, ng ve pg mertebesindedir. Bu kadar kiigiik
miktarlarda bulunduklar halde fizyolojik tesirler1 biiyiikk olan bu maddelerin
biyolojik sivilarda tesbit ve tayinleri biiyitk 6nem tasimaktadir.



4.HAFTA:DEVAM

RADIOIMMUNOASSAYIN PRENSIBI:

RIA tekniginde serumda miktar tayim yapilacak hormon wveya ilag
molekiiliine kars1 hayvanlarda anti serum hazirlanir. Bu hazirlanan hormon ile
hazirlanan anti serum, maksimum miktarda birbiri ile 6zgiil olarak birlesmesi
gerekir. Anti serumu hazirlana antijen molekiilii radyoaktif madelerle isaretlenir.
*H(Tritium), I'* veya 1" gibi radyoaktif maddeler kullamlir. En ¢ok I'* dir.
Ciinkii yarilanma siiresi (bozulma) 60 gindir. I'°' de ise 8 ginliik yarilanma
siiresi vardir. Anti serum radyoaktif madde ile isaretlenmesi antijem immiinolojik
Ozgilligiini degistirmemektedir.

Testte kullanilabilirligi olan bir anti serum, isareth antijenin % 70 ile
birlesebilmektedir. Testin yapilisinda isaretlenmemis hormon anti serum ile
karistirilir. Daha sonra igaretli antijen ilave ediler. Isaretli antije ve isaretlenmemis
antijen, antikor ile reaksiyona girdikten sonra antijen-antikor kompleksi ¢esitli




4.HAFTA:DEVAM

yontemler ile ¢oktiiriiliir. Cokelekte radyoaktivite 6lgiimii yapilarak, antikorun ne
kadar kisminin isaretsiz antijenle birlestigi saptanir. Cokelekteki radyoaktivite
Olgimii ne karad az ise, antikorun biyik bir kismi numunedeki isaretlenmemis
antijen ile birlesmis demektir. Numunedeki bilinmeyen hormon veya cesitli
antijenik maddelerin niceliksel ol¢iimii i¢in, bu antijen i1le daha 6nceden standart
egrisinin ¢izilmesi gereklidir. Sekil 1 deki grafikte gorildagii gib1 test,
isaretlenmemis antijeni {i¢ ayn sulandirm ile yapilir. Bu ii¢ ayn sulandinmdaki
antijen miktar apsis iizerinde, ¢okelekte saptanan radyoaktivite dlgiimii ordinat
iizerinde gosterilerek standart egri ¢izilir. Daha sonra numunelerdeki hormon
miktan testte okunan radyoaktif degerlerin egriye uygulanmasi ile saptanir.



4.HAFTA:DEVAM

Bu yontemin ikinci safhasi, reaksiyon sona erdikten sonra, isaretli serbest
antijen ile isaretli baglanmis antijeni birbirinden aymrmaktir. Burada antijen
molekiilii ¢ok kiigiik oldugundan kendiliginden bir ¢okme olmamaktadir. Bu
ayrimda gesitli fiziko kimyasal veya immiinolojik teknikler kullanilabilir. Ornegin;
talk veya aktif komiir ile serbest antijen baglanarak ¢oktiiriiliir. Ust sivida antikor
ve isaretli antijen kalir. Imminolojik teknik ile antijen-antikor kopleksi
¢oktiiriilebilir. Ortama teknikte kullamilan antikora karsi hazirlanmis anti serum
ilave edilerek antijen-antikor kopleksi presipite edilir genellikle bu immiinolojik
yontem kullanilmaktadir. Burada kullanilan anti-antikorun hi¢cbir hormon antijeni
ile birlesmemis olamasi gerekir. Antijen antijen kopleksini ¢oktiirmek igin Farr
tekmg de kullamlabilir. Bu teknikte antijenle birlesen antikoru ¢okertmek icin %
50 amonyum siilfat kullamlir. Burada serbest kalan antijenin amonyum siilfatta
¢ozelti halinde olmas1 gerekir. Cokeltigi santrfiij ve yikama ile ayirdiktan sonra
radyoaktif saya¢da (gama spektrometresi) okunarak bagh antijen orani hesaplanir.

Steroit hormonlar antijenik olmadiklan i¢in tasiyici proteinler baglanarak
bu hormonlara kars1 6zgiil antikorlar olusturulur.



4.HAFTA:DEVAM

RIA ILE TAYIN EDILEN BELLI BASLI HORMONLAR VE
BILESIKLER

HIPOFiZ BEZININ FONKSIYONLARIO ICIN:
- FSH (Follikiila stimiile eden hormon)
- LH (Luteinlestiren hormon)
- STH (Somatotropik hormon)
- TSH (Tiroidi stimiile eden hormon)
- MSH (Melanositleri stimiile eden hormon)
- ACTH (Adrenokortikotropik hormon)
- Prolaktin
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TiROID BEZININ FONKSIYONLARI ICIN:
- T3 (Truodotironin)
- T4 ( Tetraiodotironin = Tiroksin)
- TBG (Tiroksin baglayan globulin)
- Serbest T;
- Serbest T4
- Revers T;
- Tiroid hormonlarimin, baz1 formiiller yardum ile etki ve fonksiyonlarimmn
tayini (FT1, FTA, ETI v.s) v.s.

PARATIROID BEZININ FONKSIYONLARI iCiN:
- Parathormon
- Cyclic AMP
- Calcitonin (Ayni zamanda tiroidin muayyen tiimérlerinin tesbiti i¢in)

PANKREAS FONKSIYONLARI IiCIN:
- Insiilin
- Glukogon
- Proinsiilin
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SURRENAL FONKSIYONLAR ICIN:
- Plazma kortizolu
- Pregnanetriol
- Dehidroepiandrosteron
- Androstendion
- Aldosteron, Renin, Angiotensin
- Medulla hormonlar ve deriveleri, c-AMP, c- GMP v.s.

GONAD FONKSIYONLARI iCiN:
- Testosteron
- Dehidrotestosteron
- Total Ostrojenler ve fraksiyonlari
- Progesteron
- Etiokolanolon
- Androsterone, v.s.

GASTRO-ENTESTINAL HORMONLAR:
Gastrin v.s.

Bunlarin diginda RIA ile Viriitik arastirmalar, Anti DNA antikorlar,
Prostaglandinler, IgE ve Vitamin B 12 tesbitide yapilmaktadir.
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Sekil 1: Bir standart veya Doz-Cevap Egrisi

( x-ekseninde antijen konsantrasyonlari, y-ekseninde % bagl R.A gésterilmistir.)
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isaretsiz Antijen( Ag ) (Standart veya Numune)
+

isaretli Antijen ( Ag * )
+

Spesifik Antikor
+

inkiibasyon

Uygun teknikle Separasyon (Ayirma)

\ v

Serbest Antijen Antijen * - Antikor Kompleksi
Sayilir Sayilir

Sekil 2: Bir Radioimmunoassay ¢alisma semasi
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DIGER RADIOASSAY’LER:

Radio-enzimatik assay: Bu yontemde baglayici ajan olarak enzimler kullanilir.
Radioreseptor assay: Bu yontemde baglayici ajan olarak kismen saflagtiriim
doku reseptorlerinden faydalanihir,

Immuno-radiometrik assay: Bu yontemde RIA’nin, aksine, anngen yering
antibody bir radyoaktif atomla isaretlenmistir.

Radio-“Displacement”assay: Bu yontemle hasta serumuna fayin edilecel
hormonun, isaretli ve isaretsiz preparati asist miktarlarda ilave edilerek
inkiibasyona tabi tutulur. Bagh ve serbest fonksiyonlar RIA’daki gibi aymdir.
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2- ELISA IMMUNOASSAY:

Enzime bagh immunosorbent teknigi-Enzyme linked immunosorbent assay.
Elisa yontemi (EIA) ile giiniimiizde en ¢ok kullanilan yontemlerden biridir. Hem
hizh sonu¢ vermesi hemde asamalannmn daha kolay olmasi nedeniyle tercih
edilmektedir. Giiniimiizdeki tiim hastanelerin laboratuvarmmn tercih ettigi
yontemden birisidir. Bu yontemde hormonlarin  protein  yapisindan
vararlanilmaktadir. Bu proteinleri tamiyan spesifik enzimler uygun ortamlarda
cesitli asamalardan gegirilerek birlesmesi saglanir. Bu bilesikler filitre sistem: ile
siizillerek bir yiizeyde (filtre yiizeyi) toplamr. Bunlar tzerinde cesith dalga
boylarinda 151k (spektrofotometrik) gecirilerek yiizde konsantrasyonlan
hesaplanir. Her teste 6zgii bir kalibrasyon uygulanarak hesaplamalan ortaya
¢ikarthr. Giniimiizde bu yontem tamamen otomasyon seklinde yapilmaktadir.
Manuel sistem hemem hemen yok gibidir. Cok spesifik ¢calismalarda kullanilir.

EIA yonteminin bir ¢cok versiyonlari mevcuttur. Bunlardan EMIT Enzim -
Multiplied Imminoassay teknigi, CEDIA Cloned enzyme donor immiinoassay,
FPIA Fluorasan Plolarizasyon immiinoassay, MEIA Mikropartikiiler Elisa
immunoassay. Bunlarin bir ¢ogunda aym sistem uygulanmaktadir. Degisik olan
knmlar kullamlan baz birlesiklerin farkh olmasindan kaynaklanmaktadir.
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ANTIKOR OLCUMUNDE KULLANILAN INDIREK YONTEM:

Bu yontemde plastik kaplara bilinen antijen adsorbe edilir. Daha sonra
bilinmeyen veya hasta serumu ile isleme sokulur, lastik kaba adsorbe ettigimiz
antijen Ozgiil antikoru var ise, antijen- antikor birlesmesi olacaktir. Daha sonra
enzim ile isaretli anti insan gamaglobulini igsleme sokulur. Bu coombs serumuda,
viriis ile birlesen antikora baglamir. En sonunda yikanmadan sonra cooms
serumuna bagh enzim substirati ilave edilir. Cooms serumunun isaretlenmesinde
peroksidaz, alkelen fosfotaz ve beta galaktosidaz enzimleri kullamhr. Bu
enzimler1 agiga ¢ikmasi i¢in de, drnedi alkelen fasfotaz igin 4-nitro-fenil fosfat,
peroksidaz igin S5-aminosalisilik kullamhr. Substrat ilaveis ile agiga ¢ikan renk
gozle veya spektrometre ile okunur. (Sekil 3)
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«Elisa_,
+
Ozgiil Antikor

Klinik Ornek
(Coziiniir Antijen)

isaretli Ozgiil
Antikor

bt -8

Enzim isaretli

=Y

Enzim Substrat

A )
i
7

Enzim raeksiyonunun kolorometrik methotlarla saptanmas:

Sekil 3: Elisa Yonteminde Antikor 8lgimiinde kullanilan indirekt yéntem.
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Bilinen Antijen !a

Hasta serumunda
mevcut antikor

Enzim lgaretli
Anti Ig Antikorlan

Enzim Substrat
ilavesi

Enzim reaksiyonunun
kolorumetrik
methotiarla saptanmasi

Sekil 4: Elisa yonteminde antijen veya viriislerin dlgiimiinde kullanilan
cift antikor sandvi¢ yéntemi.



4.HAFTA:DEVAM

ANTIJEN VEYA VIRUSLERIN OLCUMUNDE KULLANILAN CiFT
ANTIKOR SANDVIC YOMTEMI:

Bu yontemde ozgil antikor plastik kaba baglanir. Daha sonra aranan
antijeni igeren sivi ile igleme sokulur. Daha sonra virusa veya antijene Ozgiil
enzim ile isarethi antikor ilave edilir. En son olarak enzim substart1 ilave edilir.
Burada renk olusmasi ile ilk adsorbe edilen antikora 6zgil antijenin varhg

gosterilir. (Sekil 4)

ANTIJENI OLCMEK ICIN INDIREK ELISA YONTEMI:

Once antijene 6zgiil antikor plastil kaba adsorbe edilir. ikinci olarak test
materyeli ilave edilir. Antijen var ise baglanir. Daha sonra o antijene Ozgiil
antikor ilave edilir, en sonra da enzimle isaretli cooms serumu ve enzim substati

konulur ve renk dlgiiliir.
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3- CHEMILUMINESCENSE: immiinoassay-CL= CL:

Bu yontemin esasi kimyasal reaksiyonlar sonucunda meydana gelen
isigin(Foton) emisyonu ile yapilir. Genellikle oksidasyon reaksiyonlar yiiksek
enerjilidir. Bu enerji bir 151n (foton) veya mavi 1sin 450 mm ve 63.5 kcal/mol “diir.
Bu 1sinlar genellikle luminometri denilen bir cihazin eemisyonundan yararlamlir.
Bu emisyonun konsantrasyonuna gore degerlendirme daha once yapilmis olan
kalibrasyon egrisi iizerinden ¢ikanhr. Kimyasal reaksiyonlarda kullanilan
bilesikler 1se genelde akridium ester, oksalat ester, siilfonamid ve luminol dur.
Ayni zamanda her hormana 6zgii bir anti-hormon antikorlan kullanilmaktadir. Bu
reaksiyvonlar esnasmda olusturulan bir kararsiz yapmin bazik ve asidik bir
ortamda karsilastinlmas: sonucunda ok bir reaksivonla enerjinin yani
1is1gin(foton) ortaya ¢ikmasi ile olur. Genelde bazik olarak sodyum hidroksit
(NaOH) ve asidik madde olarak hidrojen peroksit (H202) kullanilir. Bu
reaksiyonun sonucunda ¢ikan igilar kisabir sireli oldugundan 20 saniye
icerisinde okuma yapilir.

CL ile bir ¢ok hormon, vitaminler, timer markirlarn, viral tarama. DNA
analizi, enzim analizi, steroidler ve bazi proteinlerin miktar ve tayini
yapilabilmektedir.
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4- IMMUNOFLORESANS TESTI:

Immunofloresans yonteminin temeli, antikor molekiiliiniin cesitli floresan
veren kimyasal bilesikler ile birlestikten sonra antikor molekiiliiniin immiinolojik
Ozgilliginin degismemesidir. 1941 yilinda Coons’un dokudaki pnomokok
polisakkaridlerinin yerlesme yerlerini saptamak iizere, pnomokok anti-serumunu
beta-anthracene 1le baglamasi, bu yontemin kullamm alanina girmesini
saglamistir. Mikrobivolojik tamida ve otoimmiin hastaliklarm tamsinda cesitli
sekillerde uygulanmaktadir.
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DIREKT YONTEM:

Direkt yontemde 6rnegin, bir bakteri tamisinda o bakteriye 6zgiil antiserum,
Fluorescein isothiocyanate (FITC) ile kimyasal olarak baglamr. FITC yerme diger
bir floresans veren madde rhodamin ile de isaretleme yapilabilir. Rhodamin ile
isaretlenen antikor boyanmalarinda mikroskopta kirmizi renkli bir floresan
goriilir. Bu bakterinin siiphe edildigi ortamda aliman &rnek, lam iizerine
damlatilir. Belirli bir siire bekletildikten sonra yikanir ve floresan isik veren i1sik
kaynag ile mikroskopta tetkik edilir. Mikroskopta bakterinin 6zel morfolojisinde
floreasn go6riiniimlerin saptanmasi, olumlu sonucu gosterir. FITC ile isareth
antiserumlar ile yapilan boyamada, bakteriler yesil-sar1 renkte goriiliir.

Direkt yontem Ozellikle hasta numunelerinde bakteri teshislerinde ¢ok
kullamlmaktadir. Bugiin digkidan enteropotojenik E.coli, bogazdan alinan
omeklerde Beta-hemolitik streptokok grup A tamsinda, kuduz tamsinda kuduzlu
beyinlerinde yapilan siirme preparatlarda Negri cisimciklerinin saptanmasinda ve
diger bir¢ok bakteri ve virus tamsinda kullamilmaktadir. (Sekil 5)
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INDIREKT YONTEM:

Indirekt yontem genellikle hasta serumununda antikor varhgm saptamak
igin kullamlmaktadir.

Bu yontemde antijen bir bakteri, bir hiicre veya bir hiicre organeli, 6rnegin
hiicre gekirdegi olabilir. Bu antijen iizerine hasta serumu kondugunda, eger hasta
serumunda, o antijene 6zgiil antikor var ise, antijen ile birlesir ve daha sonra
yikandiginda, birlesmemis antikorlar veya diger serum proteinleri temizlenmis
olur.

Bu preparat iizerine daha sonra FITC ile isaretlenmis anti insan
gamaglobulini ilave edilir. Hasta serumunda antijene 6zgiil antikor var ise bu
antikor preparatta antijene bagh olarak kalir. Daha sonra ilave ettigimiz isaretli
anti-insan gamma globulini, antijene bagh kalan antikor molekiiliine baglanir.
Florescein 1g1kh mikroskopda tetkik edildiginde antijen varhg 6zel morfolojisi ile
goriilir. Bu yontemde bir tek isaretli anti-insan Ig kullanarak ¢ok cesithi
antijenlere karsi hasta serumunda bulunabilecek antikorlarin arastirilmasi
vapilabilir. Bu kolayhigin yaninda indirekt yontemde floresans daha parlak olarak
goriilmektedir. indirekt yontem, frenginin serolojik teshisinde ¢esitli viruslarin
serolojik tamisinda ve engok otoantikorlarin saptanmasinda kullaniimaktadir.

indirekt teknik, anti-kompleman antiserumunun FITC ile isaretlenmesi ile
de daha degisik bir gekilde uygulanabilir. Soyleki indirekt teknikte antijen ve
insan serumundaki antikorun birlegmesinden sonra ortam kompleman ile muamele
edilir, daha sonra isaretki anti-kompleman serumu ilave edilerek 6zgiil antijen ve
antikor birgelmesinin varhg gorterilebilir. (Sekil 5)
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isaretlenmemig Antikor Fluorescein ile isaretienmis Antikor

2

Doku Kesiti

»

UV Isik (a) Direkt Metod

Anti Immunoglobulin “
% Antijen

(b) indirekt Metod (c) Sandvig Metod

Plazma Hiicresinde
Antikor

Sekil 5: iImmunoflorasan Yéntemi
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SANDVIC YONTEM:

Bu yontem bazi 6zel hallerde kullambir. Ornegin, bir plasma hiicresinde tifo
basiline karsi antikor varhg, géstermek istiyoruz. Bu hiicrelen preparat iizerinde
ethanol ile tesbit ettikten sonra, tifo antijen ile muamele ederiz. Tifo antikoru var
ise tifo antijeni ile birlesme olacaktir. Daha sonra tifo antijenine karsi hazirlanmis
ve FITC ile isaretlenmig antikor ile muamele edersek ortada tifo antijeni olmak
iizere ticlii bir birle®meyi floresan mikroskopunda gostermis oluruz. (Sekil 5)

ANTIKOR  MOLEKULUNUN DIGER MADDELER iLE
ISARETLENMESI:

Fluorescein isothyocyanate ile yvapilan antikor baglamalarinda preparatlar
sadece floresan 1sikta tetkik edilebilmekte ve en fazla 2-3 hafta
saklanabilmektedir. Daha sonra floresan goriiniim solmaktadir. Bu sakincalardan
otiirii. Antikor molekiiliinii bagka isaretleme yollart aragtirilmigtir.

Horseradish peroxidase ve phosphatase enzimleri ile yapilan
isaretlemelerde preparatlar normal 151k mikroskoplar ve elekteron mikroskoplar
ile tetkin etmek imkanlan olmustur. Elektron mikroskopi tetkikler i¢in demir
ihtiva eden bir protein olan ferritin ile antikor molekiiline baglama vapilmistir.
Antikor molekiilime I'* radyoaktif isotopu gayet kolaylikla baglanabilir. Bu
antikorunkullamldi@i preparatlar, duyarli fotograf filmleri ile ortiilerek, siyah
renkli gimiis noktaciklan antikorun bulundugu yeri gostermekte kullamilir. Bu
yonteme otoradyografi denir.
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iIMMUNOFLOREASN TEKNIGININ KULLANIM ALANLARI:

immunofloresans teknigi bugiin en fazla otoantikorlarin aranmasinda,
Bobrek glomeriilleri ve deri gibi, gesitlh dokularda Ig ve C birikmelerinin
arastirlmasinda, B lenfosit sayiminda, ¢esitli dokularda tiimér ve transplantasyon
antijenlerinin  arasgtinlmasinda, mikroorganizmalarin ve diger antijenlerin
saptanmasinda kullanilmaktadir.

5- BIOASSAY:

RIA yonteminden evvel, hormonlarin serum veya plazmada tayinlert,
kompleks ve zaman alici ve biyosimik metodlarla yapimaktaydi. Omegin;
iizerinde pek ¢ok arastirma yapilms olan polipeptid hormoniann tayinleri ancak
bio-assay dedigimiz indirckt bir yontemle yapilirdi. Bioassay yonteminde 24
saatlik idrar konsantre edilerek bir deney hayvammna enjekte edilir ve meydana
getirdigi hormonal etki, bilinen hormon preparatinmn aym cins diger bir deney
hayvaninda meydana getirdigi hormonel etki ile kiyaslanirdi. Bu metodlar,
duyarhig ve segiciligi az, ¢ok zaman alic1 ve neticeleri de tekrarlanabilir degildi.
Biitiin bu dezavantaflarina ragmen, Bio-assay vontemi ile polipeptid hormonlar
hakkinda pek ¢ok kiymetli fizyolojik bilgiler saglanmugtir.



4.HAFTA:DEVAM

KAYNAKCA

I-Kologlu, Selahattin Prof. Dr. Radioimmiinoassay 1977, Ankara Universitesi Tip
Fakiiltesi Yaymlar.

2-Bryant, Neville J. Laboratory Immunology and Serology 1992 Serological
Servicesltd. Toronto, Ontario, Canada.

3-Tokgdz, Giner Prof.Dr. Klinik Immiinoloji 1997 A.U.Tip Fak. Antip A.S
Yaynlari.

4-Giilmezoglu, Ekrem ProfDr. Bagsikligoin Temelleri 1983 H.U. Tip Fak.
Mikrobiyoloji Anabilim Dah Yaymlan.

5-Kaymakg¢i1, Mustafa Prof Dr. Ureme Biyolojisi 1991 Ege Univ. Ziraat Fak.
Yaymnlart.

6-Ozsar, Semin Doktora Tezi 1983 H.U. Biyoloji Boliimii.



ENDOKRINOLOJiI VE HAYVANSAL
URETIM

5. Hafta

Prof.Dr. Guirsel DELLAL



5.HAFTA: MEMELI VE KANATLI CiFTLIK HAYVANLARINDA
UREME SURECLERININ ENDOKRINOLOIJISI

Memeli ¢iftlik hayvanlarinda tireme siirecleri
a) Ergenlik donemi (Pubertas )

b) Kizginlik dongtisi (Estrus Cycle)

-Kizginlik (Estrus)

-Ovulasyon (Ovulation)
-Dollenme(Fertilization=Fekondation)

c) Gebelik(Pregnancy)

d) Dogum (Partiration)

e) Dogum sonrasi donem(Postpartum period)
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Ureme siiregleri lizerinde etki gosteren endokrin
bezler:

-Epifiz

-Hipotalamus

-Hipofiz

-Ovaryum ve testisler (Disi ve erkek gonadlari)
-Uterus

-Plasenta

-Bbébrek Ustl bezler

-Tiroit
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Ureme hormonlarinin kimyasal yapilarina gére siniflandiriimalari

1) Peptit yapisinda olanlar: Cok az sayida(yaklagsik 10) amino asit
icerirler: Uremede etkili olanlar esas olarak hipotalamus’tan
Uretilirler.Orn:Gonadotropin saliverme hormon(GnRH) 10, oksitosin
ise 8 amino asit icermektedir.

2) Protein yapisinda olanlar: Polipetit zincirinde ¢ok sayida amino asit
icerirler: Uremede etkili olanlar esas olarak on hipofiz bezinden
uretilirer.Orn: Prolaktin 198 amino asit icermektedir.

3)Glikoprotein yapisinda olanlar: Protein yapisinda olan hormonda
karbohidrat molekuller de bulunmaktadir.Orn:
eCG(PMSG),HCG,FSH,LH.

4)Steroit yapisinda olanlar: Esas olarak gonatlar, adrenal korteks ve
plasenta kaynakldirlar.Orn:Estrogen, progesteron, testosteron,kortizol

5)Lipit yapisinda olanlar:Prostaglandinler(PG).Esas olarak PGE, ve
|:2a



Tablo.5.1.a Ureme Dongiileri Uzerinde Etkili Hormonlar
(Senger 1999)

Endokrin Bez m Kimyasal Yapisi Esas fonksiyonlari

Estrogenler-Estradiol 17-B Steroit -Kizginhk aktivitesini uyarmak
(Granuloza hiicreleri) -ikincil cinsiyet ozel

-Disi genital kanalinin gelisimi ve
***Estrogenler,blylk tersiyer fonksiyonu
ve Graaf foliklller tarafindan -Meme gelisimi

uretlirler***Teka
hiicreleri(testosteron)

inhibin(Folikiilostatin)(Granul ~ Protein On hipofizden FSH saliniminin

oza hicreleri) kontrol{i

Progesteron (Korpus luteum-  Steroit -Uterusu gebelige hazirlama

Lutein hiicreleri) -Gebeligin devami:tim memeli
turlerinde gebeligin devamllig
icin gereklidir

Ovaryum -Meme blylumesi ve sut sentezi

-Final folikller baylimenin
kontroli

Relaksin Protein -Dogum icin pelviks’in ve
serkviks’in gevsemesi

***Domuzda korpus -Miyomteriyal kasilmalarin

luteumlar Uretir engellenmesi



Tablo.5.1.a Ureme Dongiileri Uzerinde Etkili Hormonlar
(Senger 1999)

Endokrin Bez m Kimyasal Yapisi Esas fonksiyonlari

Andgrogenler- Steroit -Libido
Testis TestosteronL(eydig hiicreleri) Sermatogenezis
-Spermasitogenezis
-Erkek genital kanalin
fonksiyonun devamliligi

inhibin (Sertoli hiicreleri) Protein FSH saliniminin kontrolu
Adrenal korteks Glikokortikoitler Fetils tarafindan dogumun
Steroit baslatiimasi
Kortikosteroitler(Kortizol) Sit sentezi

Stres tepkisi



Tablo.5.1.b. Ureme Déngiileri Uzerinde Etkili Hormonlar
(Senger 1999)

Endokrin Bez m Kimyasal Yapisi Esas fonksiyonlari

insan Koryonik Glikoprotein LH benzeri

Gonadotropin(HCG) aktivite;kadinda gebeligin
sekillenmesi ; korpus
luteum’un olusumu ve
desteklenmesi

Gebe Kisrak Serum Glikoprotein FSH benzeri aktivite;bazi
Gonadotropin(PMSG)=Eq durumlarda LH benzeri
uine Koryonik aktivite;gebelik esnasinda
Gonadotropin(eCG) fetlisiin immiuinolojik
korunmasi;
Plasenta
Estrogen/Progestinler Sterioit Gebelikte plasental kan

akisinin dizenlenmesi
Relaksin Protein Dogum igin serkviks’in
gevsemesi ve genislemesi

Plasental Laktojen Glikoprotein Meme blylimesini ve st
sentezini uyarma




Tablo.5.1.c. Ureme Dongiileri Uzerinde Etkili Hormonlar
(Senger 1999)

Endokrin Bez m Kimyasal Yapisi Esas fonksiyonlari

Uterus Endometriyumu PGF2a ve PGE Lipit Korpus luteum
regresyonu;miyometriyal

***Diside graaf folikil kasiimalarin

ve erkekte vesikula uyarilmasi;ovulasyon;spe

seminalis bezi, PGE rm nakli

Uretmektedir.

Karaciger insiilin Benzeri Biiylime Protein Sterogenezisi, meme
Faktorleri | ve II(IGF-1 ve blylimesini ve fetal
IGF-11) gelisimi uyarma;

Epifiz Bezi Melatonin Biyojenik amin Koyun,keci,geyik ve atta

uremenin mevsime
baghliginin kontroli

Hipofiz arka lobu Oksitosin Oktapeptit Sperm nakli, dogum ve
*** Uretilmez yalnizca sttlin indirilmesi igin
depolanir miyometriyal kasilmalarin

uyarilmasi



Tablo.5.1.d. Ureme Dongiileri Uzerinde Etkili Hormonlar
(Senger 1999)

Endokrin Bez m Kimyasal Yapisi Esas fonksiyonlari

Folikul Gelistirici Glikoprotein Diside folikul gelisimini ve
Hormon(FSH=Folikotropi estrogen sentezini ve
Hipofiz On Lobu n) erkekte spermatogenezisi
uyarma;
Luteinlestirici Glikoprotein Diside ovulasyonu uyarma;
Hormon(LH=Luteotropin) korpus luteum olusumunu ve

progesteron sentezini
destekleme;erkekte
testislerde Leydig
hiicrelerinde testosteron
Uretimini uyarma

Prolaktin Protein Sut sentezini uyarma;siit
sentezi icin metabolizmayi
diizenleme;analik davranisini
kontrol etme

Adrenalkortikotropik Protein Adrenal korteks’ten

Hormon(ACTH) kortikosteroitlerin ve
glikokortikoitlerin salinimini
uyarma;dogumu baslatma



Tablo .5.1.e.Hafta: Ureme Dongiileri Uzerinde Etkili Hormonlar
(Senger 1999)

Endokrin Bez m Kimyasal Yapisi Esas fonksiyonlari

Hipotalamus Gonadotropin Saliverme Dekapeptit Hipofiz 6n lobunda FSH
Hormonu(Gonadotropin ve LH salinimini uyarmak
Parlodel - Relasing Hormone GnRH)
Bromkrlptlr? Dopamin Biyojenik amin Prolaktin salinimini
Ergotalkaloid
engellemek
Kortikotropik saliverme Peptit ACTH salinimi uyarmak
hormonu(CRH)
Blyime Hormonu(GH) Protein GH salinimini uyarmak
saliverme Hormonu(GRH)
Prolaktin Oktapeptit *** Hipofiz arka lobunda

depolanir
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6.HAFTA:SUT URETIMININ HORMONAL KONTROLU

« Sut buyume ve gelisme icin gerekli olan protein,
karbonhidrat, yag, vitamin ve mineralleri igerisinde
bulundurmaktadir. Sutte bulunan besin
maddelerinin (biyokimyasal bilesenlerin) buyuk bir
Kismi meme bezinde sentezlenmesine karsin,
bazilari 6zel tasima mekanizmalari ile annenin kan
sisteminden meme bezine ve dolayisiyla da sute
tasinmaktadir.

« Meme bezinde sentezlenen sut yagi, laktoz,
kazeinler, a-laktalbouminler ve (-laktoglobulinler
dogada sadece sutte bulunmaktadir.



6.HAFTA:DEVAM

Farkl turlerin sutleri arasinda bu bilesenlerin
miktar ve kalite ozellikleri bakimindan bir
degisim soz konusudur.

Bu degisimin esas nedeni ise meme
bezindeki sut salgi hucrelerinde (alveol epitel
hucreleri= AEH =meme bezi epitel hucreleri
=MEH) sut besin maddesi bilesenlerinin
biyosentezi ve alveol lumenine tasinma
oranlarindaki genetik ve endokrin
farkliliklardir.



6.HAFTA:DEVAM

« Sut uretiminin fizyolojisi:
a)Mamogenesiz
b)Galaktopoesiz
c)Laktogenesiz

d)Sutun indirilmesi

Laktasyon: mamogenesiz + laktogenesiz



6.HAFTA:DEVAM

Gen—>Hormonlar
->Buyume faktorleri
- Enzimler
- Karbonhidratlar
- Proteinler
-> Yag asitleri
- Minerallerler

- =2 2> 2>Meme gelisimi, sut sentezi ve
sutun bosaltiimasi



6.HAFTA:DEVAM

Meme bezinin yapisi

Butun salgi bezleri ve organlar, hayvanlarin buyumesi
uzerinde onemli fonksiyonlar gercgeklestirmelerine
karsin, meme bezi bu bezlerden dokusal ve
fonksiyonel olarak daha buyuk farkhlik
gostermektedir. Meme bezi esas olarak iki onemli
fonksiyon gerceklestirmektedir Bunlar;

Yavrunun beslenmesini saglamak,

Yavrunun pasif bagisiklik sisteminin kaynagini
olusturmaktir

Kaynak: (Lawrence, T.L.J. and Fowler, V.R.2002.
Growth of Farm Animals, Chp. 5. CABI (2'nd Edition);
103-118. USA).



6.HAFTA:DEVAM

 Meme bezi gelisimi ve yapisi, sut uretimi ile yakin
iliski gostermesi nedeniyle, yavru gelisiminde ve
dolayisiyla yavrunun leri donemlerdeki
verimlerinin istenilen seviyelere ¢cikmasinda onemli
duzeyde katkida bulunmaktadir

« Memeli ciftlik hayvanlari turleri arasinda meme
pezinin yapist ve fizyolojisi bakimindan farkllik
soz konusudur. Asagida esas olarak sigir meme
pezine ait yapisal ozellikler anlatilacaktir.

Kaynak: Lawrence, T.L.J. and Fowler, V.R.2002.
Growth of Farm Animals, Chp. 5. CABI (2'"d
Edition); 103-118. USA.




Sekil 6.1. Sut salgilama sisteminde alveol ve kanal yapilari
(http://babcock.cals.wisc.edu/.../de_html/ch20.en.html)
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6.HAFTA:DEVAM

 Meme bezi gelisimi ve hormonal kontrolu

¢ Sut uretiminin Istenilen duzeylerde
gerceklesebilmesi icin;
— Normal meme bezi gelisiminin olmasi,

— Bez icerisinde yer alan parankim ve stroma
dokusunun olusmasi gerekmektedir.

 Meme bezi yapisinin gelisimi mamogenesiz olarak
adlandiriimaktadir

Kaynak:Lawrence, T.L.J. and Fowler, V.R.2002.
Growth of Farm Animals, Chp. 5. CABI (2’9 Edition);
103-118. USA).
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7.HAFTA:DEVAM

Mamogenesiz 6 donem igerisinde incelenmektedir. Bu donemler
sirasliyla;

Fotal donem,
Prepubertal donem,
Postpubertal donem,
Gebelik donemi,
Postpartum donemi,
Laktasyon donemidir

Bu donemler esnasinda meme gelisiminin hormonal kontrolunde bir
cok hormon gorev yapmakta ve bunlar bu etkileri nedeniyle
mamogenik(=mamotropik) hormonlar olarak adlandiriimaktadirlar.
Bircok mamogenik hormonun stroma kokenli buyume faktorlerinden
koken aldigi dusunulmektedir

Kaynak: Hurley, W.L.2006. Lactation Biology.
http://classes.aces.uiuc.edu/AnSci/308/ Erisim tarihi: 15.04.2007



http://classes.aces.uiuc.edu/AnSci/308/

7.HAFTA:DEVAM

Fotal donemde meme gelisiminin hormonal kontrolu;

Bu donemde esas olarak plasental laktojen (PL),
buyume hormonu (GH), estrogen (E), testosteron (T)
ve prolaktin (PRL) hormonlari gorev almaktadirlar.

PL ve E: Tum turlerde etkili iken BH, esas olarak
farelerde etki gostermektedir.

T. disi fotusta meme kilifi olusumunu engellemektedir
(maskulizasyon). Bu etki ergin donemde
gorulmemektedir.

PRL: Memeli ciftlik hayvanlarinda fotal donemdeki
meme gelisiminde cok dusuk veya yok denecek
duzeyde etkilidir.



7.HAFTA:DEVAM

Dogumdan pubertasa kadar olan donemde meme
gelisiminin - hormonal kontrolu:Bu domende esas
olarak plasental laktojen (PL), progesteron (P),
buyume hormonu (GH), estrogen (E), ve prolaktin
(PRL) hormonlari gorev almaktadirlar.

E ve P : Dominant etkilidirler ve ovaryum
kaynaklidirlar.

PL: Sigirlarda kismi etkisi saptanmistir.

PRL:Yalnizca disi duvelerde etkili oldugu belirlenmistir.
Buna karsin, PRL sutcu ruminantlardan sigir ve kecide
gebe hayvanin kendi memesinin gelisiminde etk
gostermemektedir.



7.HAFTA:DEVAM

 Gebelik ve laktasyon doneminde meme gelisimi ve
sut uretiminin hormonal kontrolu: Bu donemlerde
ureme hormonlarindan  estrogen, progesteron,
prolaktin, plasental laktojen ve oksitosin, metabolik
hormonlarda da buyume hormonu, glikokortikoidler,
tiroid Hormonlar (T3 ve T4) ve insulin hormonu etki
gostermektedir.

« Dikkat= PRL'nin sutctd ruminantlardan yalnizca
sigirda, meme gelisimi Uzerinde etki yapmamaktadir.
Sigir ve kecide laktasyonun devamliliginda esas etkili
hormon ise esas olarak GH’ dir. PRL, bu iki turde
laktasyonun devamliliginda etki gostermemekte
ve/veya cok dusuk duzeyde gostermektedir.



7.HAFTA:DEVAM

« Sutun indirilmesinin hormonal kontrolu:Sutun
meme bezi haznesinden indirilmesi icin
gerekli olan noronumoral refleks esas olarak
oksitosin hormonu tarafindan yaratiimaktadir.

 Meme involusyonunun hormonal kontrolu:

« Laktasyonun durmasindan sonra meme
pezinin morfolojik ve enzimatik olarak normal
nalini kazandigi sure¢ olan bu donemde esas
olarak PRL , GH,E, P ve glikokortikoidler etkili
olmaktadir.




7.HAFTA:DEVAM

» Kolostrogenesiz'in hormonal kontrolu:

» Kolostrum sutunun salgilanmasinin
devamliligi kolostrogenesiz olarak
tanimlanmaktadir.Bu donemin kontrolunde
Ise esas olarak estrogen, progesteron ve
prolaktin hormonlari etkili olmaktadirlar.
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8.HAFTA:MEMELI VE KANATLI CIFTLIK
HAYVANLARINDA ET URETIMININ HORMONAL
KONTROLU

Ciftlik hayvanlarinda et Uretimi esas olarak dogum oncesi ve
sonrasi buyume ozellikleri tarafindan belirlenmektedir.

Memeli ciftlik hayvanlarinda dogum oncesi donemde
buyume:
Memeli c¢iftik hayvanlarinda dogum oOncesi (prenatal)

donemdeki buyume Uc¢ ana periyotta gerceklesmektedir (Sekil
9.1). Bunlar:

(1): dollenmis yumurta (zigot ) donemi,
(2): embriyo donemi ve
(3): fotal donemdir.

Kaynak: 1)Lawrence, T.L.J., Fowler, V.R. 2002. Growth of Farm Animals. Cabi
Publishing, ISBN: 0851994849, New York, USA.2)Gillespie, J.R. 1998. Animal
Science. Delmar Publishers. ISBN: 082737797, New York, USA.



8.HAFTA:DEVAM

Memell |ftI| hayvanlannggkldog'gt[nmon%ea dorbemln 11 2/3 UK bPIumu

esn n kism erinin
ba 3 ndek]| art ﬁl ertrofl son cun'élyu rcekl egl,?rkeln gsbelll in

emi éLn Itib re P/ 8 das a ||%< ihda erlnln
saylsmda | artls |perplaz ?s nucun ager% egme te |r

Kaslarin me hizlar nd ere gore rkIIk stermektedir:
i %uyu ak ve Iszjrttelakl?LlI(gslalfl %abeyLﬂ( SO| rvleI §(j)umdm n son}a

Haq“zll bu ume gosterirler.

Fotal kasi su eri a |erleme | olarak azalir:Su icerigindeki
azalma éo%umdlg gon¥a%ﬂ lljme |Ie Iekt %Jevam eder. gerig

gofr f’?“.ﬂggﬂ'sgn b u)yul’kmg?tllg, ggecg)beehlll(cjlne%r(;‘?lsIc?c()jr?em(ljr%g I§Igergglc<)lsé[§rrrl1reﬁt tglr

Bu ne efnle memel gtllk h@g/ nlari t|r|¢|I| inde istenilen duzeylerde et,
su ve |if veriminin elde edi eS| Ig §ellg|ﬁ son doneminde eslemenlﬂ
grl]gﬁ]lrcjmeQ ve diger uygulamalara“daha™ fazla ozen gosterilmesi ¢o

Kaynak: Lawrence, T.L.J., Fowler, V.R. 2002. Growth of Farm Animals. Cabi
Publishing, ISBN: 0851994849, New York, USA. Gillespie, J.R. 1998.
Animal Science. Delmar Publishers. ISBN: 082737797, New York, USA.



SEkI' 7.1. Slélr fotisunde buyu me egriSi/Kaynak: Lawrence, T.L.J., Fowler,

V.R. 2002. Growth of Farm Animals. Cabi Publishing, ISBN: 0851994849, New York, USA.
Gillespie, J.R. 1998. Animal Science. Delmar Publishers. ISBN: 082737797, New York, USA.
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Tablo 7.1. Civciv embriyosunun gelisimindeki 6nemli agamalar
(Ertugrul, M. (Editor) (1997). Hayvan Yetistirme (Yetistiricilik). Ankara: Baran Ofset.)

ZAMAN PERIYODU GOZLENEN DEGIiSIMLER
Yumurtlamadan nce Blastodermin dollenmesi ve embriyonun sekillenmesi i¢in hiicre boliinmesinin baslamasi
yumurta olusumu
Yumurtlamada? sonra Eger yumurta yaklasik 27 C de muhafaza edilir ise embriyoda aktif hiicre béliinmesi olmaz
ve kulu¢ckadan once
KULUCKA DONEMIi(GUN)
1.GUN Omurga, merkezi sinir sistemi, bas, gozler ve sindirim sistemi gelismeye baslar
2.GUN Kulak gelismeye baslar. Kalp sekillenir ve atmaya baslar
3.GUN Amnion, ve allontois zarlari1, bacaklar, kanatlar, ve gaga yapisi gelismeye baslar
4.GUN Dil sekillenmeye, allontois ise fonksiyon yapmaya baslar
5.GUN Ureme organlar1 sekillenir ve embriyonun cinsiyeti belirlenebilir
6.GUN Gaga sekillenmeye ve embriyo hareket etmeye baslar.
7.GUN DEGISIM GORULMEZ
8.GUN Tiyler sekillenmeye baslar
9.GUN Embriyo kus benzeri sekilde goriinmeye baslar
10.GUN (Gaga sertlesmeye baslar
11.GUN DEGISIM GORULMEZ
12.GUN Ayak parmaklarinin olusumu tamamlanir
13.GUN Ayaklarda pul ve tirnaklar ortaya ¢ikar, embriyo viicudunda alt tiiyler sekillenir
14.GUN Embriyonun basi yumurtanin kiit ucuna dogru doner
15.GUN Ince bagirsaklar viicut icine girer
.. Pullar, tirnaklar ve gaga sertlesmelerini tamamlar, albouminin biiyiik
16.GUN . . <
bir kismi kullanilmistir ve sar1 kisim ana besin kaynagidir
17.GUN Gaga hava bosluguna dogru doner ve amniotik sivinin ¢ogu kaybolur
18.GUN DEGISIM GOZLENMEZ
19.GUN Sar1 kese viicut bosluguna girer
.. Civciv tamamen sekillenmistir ve yumurtadaki tiim boslugu hemen hemen doldurur.
20.GUN .. .
” Hava boslugu icindeki havay1 solur -
21.GUN Civciv yumurtayi kirar ve disari ¢ikar




8.Hafta:Memeli ciftlik hayvanlarinda dogum
sonrasi donemde buyume

anlarda nra kronolojik ve fizyolojik
Elayt\fme olmakduoel#ren?q'ap Bﬁy&me vardir. Ji%ve T2y0lo)

Kronolopk buyume ha vanin yasinin ilerlemesi ile birlikte
ﬂ<en ?lzyolonﬁ IBI

orta a} |kan tf }/ urg vucu
or nlari ?e minde ve mevcut’® vlcu okularinin
tarln k| artis sonucunda gergeklesen buyumedir.

E]j‘ tw' ve 1irk icerisindeki h vanc?r arasinda ergin vucut
uyu ugune ulagsma suresi bakimindan degisim vardir.

A Krong astak| vanlar O|Oj|k olarak k
ﬁ%%]%r%zrqg \é%/@%d:haojatgﬁle (#J er?erlrﬁcljen flzm)lloﬂog

Kaynak: Lawrence, T.L.J., Fowler, V.R. 2002. Growth of Farm
Animals. Cabi Publishing, ISBN: 0851994849, New York,
USA. Gillespie, J.R. 1998. Animal Science. Delmar
Publishers. ISBN: 082737797, New York, USA.



8.Hafta:Memeli ciftlik hayvanlarinda dogum
sonrasi donemde buyume

M_emelilé:iftlik ha?/vaqlar nda (1? _

sutten kesim, cinsel olgunlu ubertas) ve ergin _donem o

uzere 3 ana donem suresince 1amja mdaktfil r. Bu asamalari

iger(a‘ekl_e%me suresi bakimin ir ture _dahil irklar ve a}/ncgI r
Indeki bireyler arasinda far I<| lar gorulur Ye bazi kgrezyleb_ aha
rken zasta er%ln VL[ICU’[ buyuklugune ulasirlarken, bazi bireyler

daha géc yasta Ulasirlar.

Hayvanlarin dogumdan, ergin vucut buyuklugune_ulasilinc kadar

ge%;eilegen ba%melerininggraf%cl; stlgm%tljda l|Jr egH §2l<||nn(?3@|r

buyU deli, tU li ciftik h I
Eelljrﬁﬁﬁgrecia a%mz(llsermwge. 3|.)b.. u:- "memhel Ci v| dayvan arlk. vli
S L N R W b gt
akat erg cut ‘agirligina yaklasildiKkKca da onemli Olgude
yavaslamaktaair.

Q(L{Jorrlgian sonra bi]cﬁ[]me;,esas o\argté
a

Kaynak: Lawrence, T.L.J., Fowler, V.R. 2002. Growth of Farm
Animals. Cabi Publishing, ISBN: 0851994849, New York, USA.
Gillespie, J.R. 1998. Animal Science. Delmar Publishers. ISBN:
082737797, New York, USA.



Sekil 9.4. Kas, yag ve kemik dokunun dogum sonrasi donemde
normal bliyume egrileri
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Kaynak: Lawrence, T.L.J., Fowler, V.R. 2002. Growth of Farm Animals. Cabi Publishing,
ISBN: 0851994849, New York, USA.

Gillespie, J.R. 1998. Animal Science. Delmar Publishers. ISBN: 082737797, New York,
USA.
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9.Hafta:Buyumenin hormonal kontrolu

« GEN->Hormonlar,buyume
faktorleri,reseptorler,enzimler,amino asitler,glikoz
ve ATP,yag asitleri,mineraller->Kas proteinleri>ET

 Diger canlilarda oldugu gibi ciftlik hayvanlarinda
da buyume ve gelisme endokrin sisteme onemli bir
sekilde baglilik gostermektedir(Tablo 9.6)

Kaynak: Lawrence, T.L.J., Fowler, V.R. 2002. Growth of Farm Animals. Cabi
Publishing, ISBN: 0851994849, New York, USA. Gillespie, J.R. 1998. Animal
Science. Delmar Publishers. ISBN: 082737797, New York, USA.



Tablo 7.2. Ciftlik hayvanlarinda bliyiime ve gelismeyi etkileyen 6nemli hormonlar

Ads Hormon Kaynagi Onemli Etkisi
Biiytime H. Hipofiz (On lob) Viicut (6zellikle kas ve kemik) hiicrelerinin biiytimesi
Adrenokortikotropik H. Hipofiz (On lob) Adrenal korteksi uyararak, adrenal kortikoid steroid
(ACTH) H.larin tiretimi

Glukokortikoidler

Adrenal (Korteks)

Proteinlerin karbonhidrata doniismesi

Mineralokortikoidler

Adrenal (Korteks)

Sodyum-Potasyum ile su dengesini saglama

Tiroid Uyarict H. (TSH)

Hipofiz (On lob)

Tiroidi uyararak hormon salgilamasini saglama

Tiroksin

Tiroid

Metabolizma hizini diizenler

Testosteron

Testis

Libido; eklenti bezlerinin gelismesi;
erkek sekonder esey 1ralari; Permatogenesis

Follikiil Uyarict H. (FSH)

Hipofiz (On lob)

Yumurtalikta follikiil gelismesi; spermatogenesis

Liiteinlestirici H. (LH)

Hipofiz (On lob)

Yumurta olgunlagmasi; ovulasyon; Corpus Luteumun
olusmasi; Testislerde testosteron olusumunu uyarma

Prolaktin
(Luteotropik H. veya LTH)

Hipofiz (On lob)

Siit saliniminin baslama ve devami; Corpus luteumun
gebelik boyunca devamlilig:

Ostrogen

Ovaryum (Follikil);
plasenta

Disi iireme organlarmin biiylimesi; disi sekonder esey
iralarinin olusumu; meme bezi kanallarinin biiylimesi

Vasopressin
(Antiditiretik H. veya ADH)

Hipofiz (Arka lob)

Bobreklerin su kaybini denetleme

Oksitosin

Hipofiz (Arka lob)

Uterus kasilmalari; memede sit indirilmesi

Relaxin

Ovaryum; plasenta

Dogum sirasinda pelvis ligamentlerinin gevsemesi

Kaynak: Lawrence, T.L.J., Fowler, V.R. 2002. Growth of Farm Animals. Cabi Publishing, ISBN: 0851994849, New York, USA. Gillespie, J.R.3998.
Animal Science. Delmar Publishers. ISBN: 082737797, New York, USA.
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10.HAFTA:HAYVANSAL LIF URETIMININ HORMONAL
KONTROLU

* Dogal ve kimyasal lifler

 Dunyada bitkisel ve hayvansal kaynakli olmak
uzere her yil yaklasik olarak 35 milyon ton dogal lif
uretilmektedir.

-Bitkisel kaynakli dogal lifler: pamuk, abaka (Manila
keneviri), Hindistan cevizi lifi, keten, kenevir, jut,
rami ve sisal kendiri

-Hayvansal kaynakli dogal lifler: yapagi, ipek, tiftik,
késmir, Ankara tavsani yunu, Keci ust kaba lifleri
ve Asya ve Guney Amerika develerinden elde
edilen liflerdir

-Kimyasal kaynakli lifler: akrilik, naylon, polyester ve
polipropilen



10.HAFTA:DEVAM

* Son 50-60 yildir dogal liflerin endustrideki
yerini onemli olgude kimyasal lifler almistir.

Cunku;
Uretim maliyetleri disuktur.

- Mukavemet, uzunluk ve renk gibi ozellikler
bakimindan daha uniform bir sekilde hizli
ve yuksek miktarlarda uretiimektedirler.

- Islenmeleri daha kolaydir (FAO, 2009;
naturalfibres2009.org., 2009).



http://www.naturalfibres2009.org/

10.HAFTA:DEVAM

* Son 50-60 yildir dogal liflerin endustrideki
yerini onemli olgude kimyasal lifler almistir.

Cunku;
Uretim maliyetleri disuktur.

- Mukavemet, uzunluk ve renk gibi ozellikler
bakimindan daha uniform bir sekilde hizli
ve yuksek miktarlarda uretiimektedirler.

- Islenmeleri daha kolaydir (FAO, 2009;
naturalfibres2009.org., 2009).



http://www.naturalfibres2009.org/

10.HAFTA:DEVAM

-Dogal liflerin_ birgcok  olumlu etkileri
belirlenmistir: Termoregulasyon ve saglik.

-Organik tanm#Do”aI lifler kimyasal liflere
gore daha saglikhdirlar).

-Eko  sistemlerin . surdurulebilirligi  igin
Eereklldlrler (Ozellikle de gen
aynaklarinin korunmasi).

-Cevre koruma duyarlihgr  (Yenilenebilir
kaynaklardir, dogada % 100 ayrisabilir
olmalart  ve arbon  emisyonlarinin
azaltilmasinda olumlu etkileri vardir).



10.HAFTA:DEVAM

-Kirsal ekonominin korunmasi ve geligtiriimesi.

-Endustriyel uretimde ve tuketici egilimlerindeki
duzeydeki degisimler.

-Geli mig olan bazi ulkelerde (Avustralya ve Yeni
Zelanda gibi) ekonominin esas unsurudurlar.

-Gelismekte olan bircok ulkede de c¢ok sayida kuguk
olcekli ham lif ureticisi ve igleyicisi igletmenin
ekonomik faaliyetleri icin hayati onemleri vardir.

-lleri teknolojiye ve endistriye yUksek diizeyde uyum
gosterebilmektedirler.

-Dunyada artis egilimi gosteren eko-moda ve
surdurulebilir giysilerin uretimi _icin de oldukca
uygundurlar (FAO, 2009; naturalfibres.orqg., 20093:.



http://www.naturalfibres.org/

10.HAFTA:DEVAM

« FAO 2009 yilini dunya dogal lifler yili ilan etti
Amac:

Ureticilerin, e trinin, tuketicilerin _ve diger
evre Pln d%ga? Herm lé)knemine dlkkat?e%m
ekme

Cunku:

-Dunyada dogal liflere olan ilgide artig var.
- Gerek sentetik I|fler e rekibette
nakl naE gerekse evcut Vrese
rlzm e iInmeleri ogql flﬁrln
ur? meS| | mesine gl
| gara |g|

onarcak msanln uzerinde
suz etkiler azaltilmak istenmekte



10.HAFTA:DEVAM

 Pratikteki durum ne ?

» Son yillarda Avrupa Birligi (AB) ulkelerinde
tarima uygun olmayan alanlarin
degerlendirilmesi ve bu alanlarda bulunan
kucuk aile isletmelerinin ekonomik olarak
desteklenmeleri icin ince hayvansal lif
uretiminin gelistiriimesi yonunde onemli
duzeyde calismalar yurutulmektedir (Russel,
1993; Saul et al., 1993; Hopkins, 1993a).



Diinyada Ticari Olarak Uretilen Hayvansal Lifler ve Kaynaklari

Tablo 1. Diinyada Ticari Uretimi Yapilan Hayvansal Lifler, Bazi Biyolojik Ozellikleri ve Esas
Uretim Bolgeleri (Hopkins, 1993; Russel, 1993a,b; Russel et al., 1993)

Uretilen hayvan

Lif tipi kaynag Lif capi
Merinos (ince) yapagisi:
Yapag| Evcil koyun 13-18 p Hali yapagisi
(kaba yapagi): 3645
Tiftik Ankara kegisi 25-35 |
Kesmir kecisi irklari ve
Kesmir Ankara kecisi digindaki 13-19
diger keciler
Ankara kecisi x kesmir
Kaggora Ureten kegiler 19-23 4
Ost kaba kil Ankara kecisi digindaki 64-93 1

keci irklari




Tablo 1. Diinyada Ticari Uretimi Yapilan Hayvansal Lifler, Bazi Biyolojik Ozellikleri ve Esas
Uretim Bélgeleri (devam) (Hopkins, 1993; Russel, 1993a,b; Russel et al., 1993)

Lif tipi

Uretilen hayvan
kaynagi

Lif capi

Ankara tavsani

Ankara tavsani

Ust kaba 1if:30-120 p

yunu Alt ince lif: 12-14 p
Ipek Ipek bdcegd 10-13
Alpaca lifi (yunu) Alpaka 24-28 |
Lama Ust kaba ve Lama Ust kaba lif: 34 -80 p
alt ince lifi (yanu) Altince lif: <34 p
. e e Vicuna
Vicuna lifi (yunu) (yabani) 6—10 p
e e Guanaco
Guanaco lifi (yunu) (yabani) 40-80 p

Deve ust kaba ve
ince alt lifi (yunu)

ki horgliclii deve

Ust kaba lif: 80 p
Alt ince lif:14-28 y




Tablo 1. Diinyada Ticari Uretimi Yapilan Hayvansal Lifler, Bazi Biyolojik Ozellikleri ve Esas
Uretim Bolgeleri (devam) (Hopkins, 1993; Russel, 1993a,b; Russel et al., 1993)

Uretilen hayvan

Lif tipi kaynag Lif capi
Yak Ust kaba ve alt Vak Ust kaba lif; > 52.5
ince lifi (yanu) Alt ince lif:14-16 p
Musk ox ust kaba . ”
kili ve alt ince lif Musk ox Ust kaba |if: > 20y

(yunU=Qiviut)

Alt ince lif:12 p

Kuzey Amerika
mandasi ust kaba
ve alt ince lifi

Kuzey Amerika
mandasi (yabani)

Ust kaba lif: 21-110 p Alt
ince lif: 12—-29 u

11




Lif folikuli ve lifin genel biyolojik ozellikleri
(Bostanci, M.M. 2009. Memeli giftlik hayvanlarinda lif Gretiminin biyolojisi, A.U.F.B.E. Zootekni A.B.D.,
Doktora semineri, Turan, B. 2010. Memeli ¢iftlik hayvanlarinda buyume faktorleri ve lif Gretim biyolojisi,
A.U.F.B.E. Zootekni A.B.D., Yiiksek lisans semineri, Razzaghzadeh, S. 2011. Hayvansal lif Gretiminde
uygulanan biyoteknolojik ydntemler, A.U.F.B.E. Zootekni A.B.D., Doktora semineri)

* Derinin Yapisi
Memeli derisi esas olarak iki ana kattan  olusmaktadir:
»  Ince yapidaki dis kat epidermis,
. Daha kalin yapidaki alt kat ise dermis(corium)
olarak isimlendirilmektedir.

Dermis kati papilla kati olarak da bilinir ve yumusak
baglayici dokudan olugsmustur. Kan damarlari ve
sinirlerce zengindir ve bu yapilar birlikte vucut 1sisinin
duzenlenmesinde rol alirlar.
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« Dermisin altindaki kollagen lifler daha kalindir
ve daha acik bir ag yaparak dermisin retikular
katini olustururlar.

* Birgok hayvanda  (ornegin sigir) dermisin
tabaninda yag kati (adipoz) bulunur ve bu
yag kati, vucut kaslarini kaplayan yuzeysel
yag katmani ile karistirlmamalidir.

* Derinin bu kati koyunda genel olarak yoktur
veya 1yl gelismemistir.
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 Lifleri Ureten folikuller, epidermisten asagiya
dogru geliserek dermise yerlesirler ve lif
uretimleri burada gerceklesir.

* Dermiste ayni zamanda folikullerin yardimci
organlari olan yag ve ter bezleri ile birlikte lif
kasi da bulunmaktadir.

 Folikullerin ve folikul yardimci organlarinin
buyume ve gelismeleri icin gerekli olan besin
ve diger fizyolojik destekler deri tarafindan
saglanmaktadir.
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Sekil 8.1. Derinin vertikal gértinlisti(Lyne and Heideman 1958)
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- Lif folikula ve lif olugumu

« |llk folikul gelisimi epidermis ve dermis (mezensim)
dokusu arasindaki interaksiyonlar  sonucunda
baslamaktadir.(Sekil 8.2)

« Baslangic asamasinda epidermis, asaglya mezensim
(fiboroblast) hucrelerinin igcine dogru buyuyerek dermal
Eapnla olusturmakta ve daha sonra ise folikulun dis

ilifini sarmaktadir.

Folikulleri gelistiren dermal kat genellikle papilla
kati olarak isimlendirilir ve damar ve sinirlerce
zengindirler.

_Ergin Dbireylerde, gelisimini tamamlamis bir
folikulun yapisi komplekstir ve birbirini izleyen 5-6 adet
hucresel kata sahiptir. Bu katlarin bazilari sadece
kendilerine ozgu proteinlere sahiptirler.



Sekil. 8.2. Lif folikllinUn ve bir yag bezi geligsiminin sekilsel olarak gosterimi.
1:Epidermis(a) ,dermis(b)’in Uzerinde asagiya dogru kalinlagsmaktadir;
2:Epidermis , dermisin icine girmis durumdadir;

3:Baglayici doku papillasi(c) , dermise girmis olan epidermis(d) ten olusan kilf
tarafindan ¢evrelenmektedir;

4.Epidermis, yag bezi(c) ve dig kok kinini(d)olusturmak icin genigleme yapar ve
epidermis hucreleri life (f) ve i¢ kok kini katina(e) farklilagirlar

Kaynak:Lawrence and Fowler 2002.
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« Lif folikulunun yapisi

 Yapisal, Kimyasal ve fiziksel ozellikler
bakimindan farklilik gosteren liflerin
(yapagi, tiftik, kesmir,ust-kaba kil gibi) ve
kanatli tuylerinin uretim yerleridir.

« Sekil 10.3" den gorulebilecegi gibi bir lif
folikulu ve urettigi lif Dbirbirlerinden farkl
doku katlarindan olusmaktadir.



By b kok kum

1l katikulas
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Sekil 8.3. Folikul yapisindan genel bir gorunum(https://www.personal.une.edu.au/-
decottle2/211-lecture2.pdf.Erisim tarihi:22.06.2006.
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MI%%UII? E<at|n| orlugtﬁra Irr|1eurc:rell_¥ rg?tlé Skat nmI
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Sekil 8.4.Lif folikula ve lifin yapisi (Lawrence and Fowler 2002).
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Lif,
d Merkezi kisimda bulunan medulla,
d Korteks (medullayi sarar)
d  Kdtikula katlarindan olusmustur.
« Med tabakasi e kab liflerde bulunur. Medulla

lla s. olara
igrtlgnﬁlcr’]lryaplsmga iken, A<ger Iki tabaka yumusak keratin

o Kutikula tabakaﬁ,l I|f| en dguqcu?( rmaktadollr Ve b|(b|rler|

uzerine b| ucr n) mey na gelm
talfl)akrlé Ind lﬁ(\(yagl%u el?I bai}ﬁllrr%lgcld Lir vek Utlllili Lar
raSIt%?me aprar all(ﬁllekr I%irﬁ zeIhH rlnp ﬁ(uFe erBCfmeI(E é

L ume hizi Ise pu cu modell uzerm onemli
etkiye ‘sahiptir.
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Korteks bolgesi lifin esas kismidir. Uzamis durumdaki bir lifte
bu tabaka ortho ve parakorteks tipteki esas bolgeler(hucreler)
ile birlikte bunlarin arasinda yer alan intermedier yapidaki
mezokorteks hucrelerden meydana gelmistir.

Kortikal hucreler, iplik seklindeki makrofibrillerden olusan
kompleks C?/apldakl matriksi  olusturur.  Makrofibriller,
mikrofibrillerden qu_gmu%_ kumeleri icerir. Mikrofibriller ise,
matriksin arasina giren birlestirici lifli” protein ve lifli yapida
olmayan protein benzeri ipliklerden meydana gelmektedir

Mikrofibril matriks yapi ortho and parakorteks bolge arasinda
farkhlik gost_erl_r._Parakprteks bolge disulfit baglar ile daha siki
bir sekilde birbirine baglanmis durumdadir ve daha fazla sistin
icermektedir.
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Sekil 8.5. Yapagi lifinin dokusal yapisi
(http://csiropedia.csiro.au/pages/viewpage.action?pageld=5177347.



http://csiropedia.csiro.au/pages/view
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« Orthokortikal hucreler, parakortikal hucrelerden daha
buyuk olma egilimindedirler ve bu iki hucre tipi folikul
icinde farklilasma bakimindan ayri yol izlerler.

 Lif icindeki kortikal hucre tiplerinin yerleri ve oranlari
lifin kivrim ve boyanma ozelliklerini etkilemektedir. Bu
Iki ozellik ise lifin islenme performansi ve elde edilen
urununun kalitesi uzerinde etki gostermektedir.

« Parakortikal hucreler, lif kivrim egrisinin i¢c kisminda
bulunurlar ve daha az boya alirlar. Buna karsin,
orthokorteks hucreler kivrim egrisinin dis kisminda
bulunurlar ve daha yogun olarak boyanirlar.
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« Ortokortikal hucrelerin orani irklar, ayni irka mensup
bireyler ve ayni bireyden elde edilen lifler arasinda,
lifin gapina gore, farklilik gostermektedir. Lif kivrimi ve
bu nedenle de, dolayli olarak, kortikal yapi ile lifin
mukavemeti arasinda onemli iliski soz konusudur.
Kortikal yap! bakimindan gorulen farkhliklar ayni
zamanda lifin elastikiyetini de etkileyebilmektedir.

* Medulla tabakasi, hava ile dolu hucrelerin lifin
merkezini doldurmasindan meydana gelir. Medulla kati
boya kabul etmediginden medullali lifler kumas
yapimina uygun degildirler. Bununla birlikte hali ve
Kilim Uretiminde belirli oranlarda medullali lifler
kullaniimaktadir (Horio and Kondo 1953;Rogers
1959;Ryder and Stephenson 1968).



10.HAFTA:DEVAM

Lif folikulu ve lif morfogenesisinin molekuler

biyolojisi ve

Lif folikul gelisim sureci morfolojik olarak birbirine
baglh 8 asamada gerceklesmektedir. Bu
asamalarin her birisi buyume faktorleri, buyume
faktoru reseptorleri, buyume faktoru antagonistleri,
adhezyon molekulleri ve hucre ici sinyal lletici
bilesenler tarafindan uyarilmakta ve uyarim
yalnizca 0 gelisim donemine ozgun olan
fonksiyon modelleri tarafindan belirlenmektedir.

- Kaynak:Botchkarev and Paus 2003
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Sekil.8.6. Lif folikulu ve lifin olusumu ve farklilasmasinin molekuler kontrolU
(Paus et al.199b;Nanba et al.2000: Botchkarev and Paus 2003).
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* Lif buyume(uretim)donguleri

. Hax\_(anlarda dogumdan once lif gomlegini olusturan
folikullerin olugsumu, tur ve irka gore degismekle
birlikte, buyuk cogunlukla tamamlanmaktadir.
Postnatal yasam doneminin baslamasi ile birlikte ise
folikillerde “biyolojik olarak - birbirlerinden farkl
periyodik donemler(fazlar) gercekleserek Iif Uretimi
gerceklestirlimektedir,;

« Bu donemler (fazIaR sirasityla aktif buyumenin
erceklestigi ve lif saftinin olustugu lif uretim donemi
anagen), lif olusumunun ~ geriledigi- durdugu
donem(katagen) ve daha sonra da Ilif folikullerinin
dinlenme fazina gectikleri donemdir(telogen)

« Kaynak:Millar 2002



¢~ Stimulators )
Depilation
Cyclosporin A
Substance P
Mast cell
secretagmogues
Estrogen receptor
antagonists
STAT3 activators
Shh

L MNogein S

Avrrector pili
muscle

FGFS
Substance P Outer root sheath
Mast cell ke X =T
secretagogues
Neurotrophins
TGFRB-1
Endothelin-1
IGF-BP3/4/5
Interleukin-1 o3
Witamin D receptor
Prolactin

Stimulators w = Hair shaft

Inner root sheath

MMelanogenic
area

Sekil 8.7.Memeli lif dongusu(Botchkarev and Paus 2003)
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Katagen fazi: Apoptosis tarafindan yonlendirilen katagen fazinda
folikullerin papilla kisimindaki hucreler programlanmis hucre
olumune girmektediler. Katagen fazda melanositler lif folikdl
uzunlugunda yaklasik % 70°e kadar varan kisalmaya yol
acmaktadir.

Telogen fazi:Katagen fazini izleyen bu fazda, yeni bir
buyume fazinin baslamasindan once, folikullerde nisbi olarak
dinlenme  gerceklesmektedir. Bu asamada  folikuler
keratonistler ve dermal papilla fibroblastlari arasindaki
minimal duzeyde sinyallesme gerceklesmekte ve folikullerin
germinatif Kisimlarinda keratinosit proliferasyonu
olmamaktadir

Anagen fazi:Anagen fazinda lif folikilinde yogun bir bayume
gerceklesmekte ve lif safti uretilmektedir.

Kaynak: Stenn et al.1998; Stenn and Paus 2001: Botchkarev
and Paus 2003
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 Hayvansal lif Giretiminin hormonal kontroli:Lif
Ureten tium hayvan tirleri ve irklari arasinda ve
icinde folikul ve lif bGylime ve dokim
dongulerinin hormonal kontrolleri bakimindan
var olan farklliklar acik olarak ortaya
konulamamistir. Buna karsin,esas olarak fare,
koyun ve insanda olmak tzere memeli lif
foliktlleri Gzerinde yapilan molekiler calismalar
sonucunda ise; folikul olusumunun baslamasi ve
gelisiminin molekuler kontrolinin memeli tirleri
arasinda buyuk olcude benzerlik gosterdigi
anlastimistir
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* Deride folikulun ve olusturdugu lifin ilk
buyumesi esas olarak buyume faktorlers
tarafindan kontrol edilirken, lifin foliktlden
ciktiktan sonra dongusel olarak
gerceklesen buyumesi endokrin bezlerden
uretilen hormonlar tarafindan kontrol
edilmektedir.
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* Buyume faktorleri: Fotal donemde epidermis ve
dermis dokusu arasinda gecis gostererek folikul ve lif
olusumunun baslamasi ve gelisiminin kontrolinde lokal
olarak fonksiyon yapan molekduler iletisimlerin 6nemli
bir kismi buyime faktorleridir Bayume faktorleri ve
reseptorleri, ayni zamanda yavrunun dogumundan
sonra normal folikul ve lif bUyime dongusunin
gerceklesmesinde de cok dnemli dizeyde rol
oynamaktadirlar ve her bir sirecin kontrolinde birden
fazla buyuime faktora yer almaktadir.Buyime
faktorlerinin folikal ve lif olusumu ve lif buyime
dongusu Uzerindeki etkileri genel olarak sunlardir
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a) Buylme faktorleri, deride hiicre cogalmasi ve farklilagmasini
uyarmaktadirlar.Ornegin,yapagi folikil gelisimi basladigi zaman fotus derisinde cok
sayida buyume faktora ortaya cikmaktadir.

b)Foliktl olusumunun baslangicinda biylime faktorlerinin, epidermis ve dermis
kati arasindaki gecisleri engellenir ise, folikilin olusumu ve gelisimi durmaktadir.

c)Folikil olusumunun tamamlanmasindan sonra baslayan lif bliylime dongisinin
proanagen, anagen, katagen ve telogen fazlarinin kontroli de esas olarak biylime
faktorleri tarafindan dizenlenmektedir.

d)Blylme faktorleri, lif folikllleri Gzerindeki fonksiyonlarini otokrin ve parakrin
olarak gostermektedirler ve ayni zamanda fibrilli proteinler, glikoproteinler ve
proteoglikanlar’dan meydana gelmis olan hiicreler arasi matrikse (HAM)
baglanarak ta bu doku icine gomulmus olan lif folikillerini etkilemektedirler.
Blyume faktorleri, HAM bilesenleri tarafindan aktive edilerek HAM'In sentez ve
parcalanmasinda rol almaktadirlar.

e)Blyume faktorleri lifin olusumunu, blyime hizini ve diger 6zelliklerini folikil
sogani hiicrelerinde cogalmalarini ve keratinositlere farklilasmalarini uyararak
gerceklestirmektedirler.

f)Bu blylme faktorleri arasinda epidermal ve fibroblast blytme faktorleri
prominent —tirler.Clinkd bunlar deride expressed olmazlar-it is anticipated —ki bu
biylime faktorleri gelecekteki- sanirim deri olusumundan sonraki folikil bliyime
surecinde- hicre biylime ve proliferasyon lzerinde diizenleyici bir goreve
sahiptirler.
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e Sistemik (endokrin) hormonlar:Lif Greten hayvanlarda
folikul ve liflerin olusumlari ve fonksiyonlari Gzerinde
etki gosteren sistemik hormonlar epifiz, hipotalamus ve
hipofiz,tiroit ,adrenal bezler ve cinsiyet bezlerinden
salgilanmaktadirlar . Bu hormonlar melatonin,
prolaktin, tiroid hormonlari adrenal
hormonlar/glukokortikoidler,retinoidler(kozmesétikler),
cinsiyet steroitleri, blylime hormonu ve insulln
hormonudur.Bu bezlerden epifiz, hipotalamus ve
hipofiz, lif bliylimesi Gzerinde merkezi 6neme
sahiptirler ve farkli uygulamalar ile fonksiyonlarinin
engellenmesi, lif baylimesini durdurmaktadir .
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Blyume faktorleri, sitokin ailesi icinde yer alan, pek cok doku ve
vicut sivisinda dogal olarak bulunan, mitojenik etkili maddelerdir.
Sitokin ailesi, hiicreler tzerinde dizenleyici etkileri bulunan protein
grubudur. Ozel hticreler tarafindan cesitli uyarilara cevap olarak
salgilanirlar ve hedef htlicreler tizerinde etkide bulunurlar.
Sitokinlerin etkileri sistemik veya lokal olabilmekte otokrin, parakrin
ve endokrin yolla tasinabilmektedir. Sitokinler hiicre boélinmesi ve
farklilasmasinin kontrolli, hematopoez,bagisiklik sisteminin
regulasyonu, yaralarin iyilesmesi, kemik formasyonu ve hicresel
metabolizmanin degistirilmesi gibi biyolojik olaylarda rol
oynamaktadir. En dnemli etkileri hticre bolinmesi ve farklilasmasi
Uzerinedir (Glnes 1999).

Glnes, H. 1999. Sitokinlerin hiicre dongulsu uzerinde etkileri.
Derleme makale. Tr. J. Of Biology 23:283—-292 s. Izmir.
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Sitokinler temel olarak asagidaki gruplara ayrilabilirler;
1. Buyume faktorleri (EGF, IGF, NGF, FGF, HGF v.b.),

2. Transforme edici buyume faktorleri (TGF-, TGF-),

3. Koloni sitimile eden faktorler (GM-CSF, EPO, LIF),

4. Tumor nekroz faktorleri (TNF-, TNF-),

5. Interldkinler (IL-1, IL-2, IL-3, IL-4 v.b.),

6. nterferonlar (IFN-, IFN-, IFN-) (Glines 1999).
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* Buyume faktorleri, hticresel fonksiyonlarini endokrin,
parakrin, otokrin veya intakrin mekanizmalarla saglarlar.
Endokrin yolla etkileyen faktorler hedef hicreye kan yoluyla
gider ve uzaktaki hiicreleri de etkilerler. Parakrin yolla etki
eden faktorler salgilandiklari bolgede etkilidirler. Otokrin
faktorler, salgilandigi hicrelerinin fonksiyonlarini etkilerler.
Bazi transforme fibroblastlar, hi¢ salgilanmamis faktorlere
hiicrenin kendi icinde, intakrin mekanizma ile yanit verirler
(Ciger 1996).

e Ciger, S. 1996. Yara iyilesmesi ve buyume faktorleri. Web
sitesi.Http://www.dermaneturk.com/yara_online/buyume_
faktor.doc. ErisimTarihi: 28.08.2013.



12.HAFTA

Bliyime faktoru reseptorleri membran ici bolge, sitoplazmik bolge ve hicre
membrani disinda bulunan bir amino ucuna sahiptir. Hiicre disindaki bolim, ikisi
ligand baglayan,ikisi yon tayin eden toplam dort kisimdan olusur. Membran ici
bolge reseptorlerin birbirleriyle temasindan ve dimerlesmesinden sorumludur.
Sitoplazmik bolge; ligand baglama 6zelliklerini degistiren fosforilasyon bolgesi,
ikinci haberci sistemi ile etkileserek bu sistemi harekete geciren fosforilasyon
bolgesi ve tirozin kinaz bolgesi olmak lGizere ¢ kisimdan olusur (Glines 1999).
Blyume faktorleri, antagonistlere, inhibitorlere, protein baglanmasina, proteolitik
bozunmaya, reseptor ¢oziinmesine, reseptorlerini artiracak veya azaltacak sekilde
regulasyonuna ve sekresyonlarini etkileyen mutasyonlara duyarlidirlar. Yapilarinda
proteolitik aktivasyon gerektiren kismen aktif veya inaktif halde prekursorlerden

olusabilirler (McKay ve Leigh 1993).

-Gunes, H. 1999. Sitokinlerin hiicre dongusu Gzerinde etkileri. Derleme makale. Tr.
J. Of Biology 23:283-292 s. Izmir.

-McKay, I. A., Leigh, I. M. 1993. Growth factors: A practical approach. IRL Press at
Oxford University Press. pp. 251. England.



Sekil.12.1. Biiyiime faktorlerinin etki yollari (Erickson 1994)
Erickson, G.F. 1994. Nongonadotropic regulation of ovarian function: Growth hormone
and IGFs. In Ovulation induction: Basic science and clinical advances, pp
73-84. Amsterdam.
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Cizelge 1:Buyiime faktorleri, liretim kaynaklari ve fonksiyonlari
Ciger, S. 1996. Yara iyilesmesi ve biiylime faktorleri. Web sitesi.Http://www.dermane turk.com/yara_online/buyume_faktor.doc.

ErisimTarihi: 28.08.2013.
McKay, I. A., Leigh, I. M. 1993. Growth factors: A practical approach. IRL Press at Oxford University Press. pp. 251. England.

Cizelze 1.1 Buyume faktorleri, tretim kaynaklan ve fonksiyonlan

Biiviime Faktirii Uretim Kaynag Fonksiyonlan
Mezangimal, gliyal keratinosit ve

Epidermal Submaksiller bez, fibroblast hiicrelerinde mitojenik

HE 1ume Fakiori brunners bezi, tzelllige sahiptir. Keratinositlerin epitel

{Fé]:] fibroblastlar, hticrelerine gic etmelerini saglar,

o makrofajlar, monositler. | Hucrede iyon alimmm, glikolizi, DNA
ve RNA sentezini arttine: dzelligi vardar,
Cogu hicre tipinde mitojen ve morfojen
roller Ustlenir. Sulfat proteoglikanlar ile

instlin Benzeri Karaciger, plazma kollajen sentezini ve fibroblast

Buytume Faktort-1 | fibroblastlar, pridontal ]:nmllfcrﬂ_ﬁ}'m_unu ug.r'an_r. Frcna_ml ve

GE-T) dokular postnatal gelisme Lu:f:rmdc c1}=_:1

' ' ’ etisterirler. Hucreler apoptozise kars:
koruyucu etkileri vardar. Lif folukulo
buyumesinde etkilidir.

_ Dogum tncesi donemde fetusun

Insulin Benzer: buyumesinde ¢ok dnemli bir role

Biiyiime Faktorii-11 | Karaciger. sahiptir. Fetus tzerindeki etkilerinin

(1GE-1I) IGE-T'den daha fazla oldugu
dustuntimekiedir,




Cizelge 12. 1.Devam

Cizelge 1.1 Buylime faktorleri, Uretim kaynaklan ve fonksiyonlan (devam)

Fibroblast Buyume
Faktort (FGF)

Pituter bez, monositler,
keratinositler,
fibroblast, makrofaj ve
endotel hticreleri.

Fibroblastlar, osteoblastlar, duz kas
hticreleri. endotel hucreler. kondrositler
ve melanositler gibi gegitli mezoderm ve
noroektodermden tureyen hitcreler igin
kuvvetli mitojenik aktiviteye ve
ndrotropik tzellige sahiptir.

Duntigturict
Buyume Faktoru
(TGF)

Trombositler, kemik
TH1 hucreleri ve dogal
ilduroct (NK) hucreler.

Mezensimal, epitel, endotel hilcre
btytumesini ve endotel hucre
kemotaksisini uyanr. Kollejen sentezinin
en guglt uyancis: olarak bilinir ve
kollejenaz: aktive eden diger fakttrlerin
uyanci etkisini azaltir. Yara
iyilesmesinde anti-inflamator etki ile
makrofaj ve lenfosit gogalmasim inhibe
eder.

Vaskller
Endotelyal
Buyume Faktoru
(VEGF)

Bishrek, vaskuler
endotel hiicreler.

En kuvvetli fizyolojik ve patolojik
anjiogenez uyancisidir. Damar
olugumunda kritik rol oynar. Endotel
htcrelerinin yapti@ birgok fonksiyonda
zirev alir.

Trombosit
Kaynakl Buytume
Faktort (PDGF)

Trombositler, endotel
hticreleri ve plasenta.

Makrofajlar ve polimorf nitveli
l1okositlerin kemotaksisini, fibroblast ve
duz kas hucrelerinin hem kemotaksisini
hem mitogenezini uyanr. Kollajen,
hyaltran ve fibronektin sentezi Uzerinde
etkilidir ve kollajenaz aktivitesini arttinr.

Sinir Buytme
Faktort (NGF)

Submaksiller bez.

Noronlarin sag kalimlan ve 8lim
olaylanm duzenleyerek akibetlerini
belirker. Birgok organda inflamasyonun
baglatihp devam ettirilmesinde anahtar
role sahiptir. Ovulasyonun saglanmasina
yardimcr olur.

Hepatosit Buyume
Faktort (HGF)

Karaciger.

Hepatositler, epitelyal hucreler,
melanositler, endotelyal ve
hematopoietik hitcreler gibi gesitli hiicre
tiplerinde proliferasyon, migrasyon ve
morfolojik degisiklikleri uyarir.

Keratinosit
Buyume Faktoru
(KGF)

Hipotalamus ve
fibroblastlar.

Embriyonik dinemde salimin
embriyonik gelismenin regtilasyonu,
erigkinlerde salimma hilcre migrasyonu,
proliferasyonu, diferasyonu ve
sitoproleksiyon ile homeostazin
reglilasyonunda tnem tagir.




Cizelge 12. 1 devam

Cizelge 1.1 Buyume faktorleri, tretim kaynaklan ve fonksiyonlan (devam)

Plasental Buyume
Faktoru (PIGF)

Gebelikte plasenta

Aterosklerotik lezyonlar ile iliskili plak
iltihabr ve neovasktler blylime uzerinde
etkilidir.

Endotelyal Hucre
Buyume Faktoru

Goz ve nidrogliyal

Endotel hticrelerini hiicre btilinmesi igin
uyanr. Faaliyetleri vasktler hucreler, duz

b hitcreleri. kas lifleri ve fibroblastlarin areolar bag
(ECGF) dokusu tzerinedir.
Hepatoma Mitojenik ve DNA baglanma aktivitesi
Kaynakh Buytme | Karaciger olan etkiye sahiptir. Hocre

_ - ) proliferasyonu ve farkhlagmasinda rol
Faktort (HDGF) oynar.

. . Beyninin gelisim doneminde immatir

g‘;g?rzgf;h wr | Noronlar. noronlann buytmesini ve farklilagmasim
(BDNF) : saflar. Noronlarm yagamlanm

stirdurmelerinde rol oynar.

Gozden Turetilmis
Buyume Faktoru
(EDGE)

Gozun akiw humir
salgisinda

Henitz tam olarak bilinmiyor.

Grantilosit
Makrofaj Koloni
Uyanc: Faktir
(GM-CSF)

Makrofajlar, endotel
hocreleri, fibroblast.

Endotel htcreleri ve notrofillerin
blyumesini tegvik eder. Endotelyal
hticreler, enflamatuar hiicreler,
keratinositler ve nitrofil gogalmas: ile
kemotaksisi uyarr.

Grantilosit Koloni

Endotel makrofajlar ve

Grantilositleri tretmek igin kemik iligini

Uyanc: Faktor diger bagisikhk uvanr
(G-CSF) htcreleri. yant.
] Endote] hicreler, Fibroblastlanin gogalmasim saglayarak
Interlkin - 1 dendritik hticreler, kollajen tretimini artinr. T ve B
(IL-1) keratinositler, lenfositler ile dogal sldurict (NK) htcre
fibroblastlar, ntitrofiller. |etkinligini artinr.
T ve B lenfositler ile timositlerin
interlokin - 2 TH 1 hucreleri ve NK | cogalmasim artinr. NK ve LAK
(IL-2) huereleri, CD4 ve CD8 | huicrelerinin sitotoksisitesini saglar.
- T lenfositler. Buytime hormonu ve prolaktin
salimmuna yol agar.
Eritrositlerin ¢ogalmasim ve
Eritropoetin Bobrek farkhlagmasim tegvik eder. Kirmuz: kan
(EPO) . hticrelerinin olgun hale dontismeleri igin
UYarim yapar.
- Trombosit tretimini duzenleyerck,
'[l"'][gl(l;]:opocun Kemik iligi. trombosit ve megakaryositlerin

farkhlagmalarim saglar.




12.Hafta: IGF’lerinin Ureme Siireglerindeki Fonksiyonlari

* |GF-I ve IGF-Il hiicre metabolizmasi, proliferasyon ve
farklilasmadaki rollerinin haricinde en 6nemli etkilerini
ureme sureclerinde gosterirler. Ozellikle fotal ve
postnatal gelisimde cok 6nemli gorevlerde yer alirlar.
Guclu granuloza hicre mitojenidirler ve FSH ile LH’In
reseptorlerine baglanma kapasitelerini arttirirlar. Ayrica
bulgular IGF’'lerin FSH regllasyonunu saglayarak
granuloza hucrelerinin indiklenmesinde sinerjistik
etkisi oldugunu da gostermektedir (Akyildirim ve
Memisogullari 2011).

-Akyildirim, H., Memisogullari, R. 2011. Polikistik Over Sendromu’nda gozlenen biyokimyasal
bozukluklar. Derleme. Konuralp Tip Dergisi 2011;3(1):42-48 s. Diizce.



12.Hafta: IGF’lerinin Ureme Siireglerindeki Fonksiyonlari

* Sigirlarda yapilan arastirmalar IGF-I ve insulin hormonunun
progesteron Uretimini arttirici etkileri oldugunu 6stermistir.
Yine sigirlar Gzerinde yapilan birkac calismadaterminal
blyume sirasinda lokal ovaryum kokenli IGF sistemi ile
foliktiler hiicre proliferasyonu ve degisiminden sorumlu
gonadotropinler arasinda etkilesim oldugundan
bahsetmektedir. Ayni zamanda IGF’lerin tekaintestinal
hicrelerde LH ve androjeniretimini uyaran hCG (insan
koryonik gonadotropin) hormonunu arttirdigi da
bilinmektedir (Spicer vd. 1993).

e« -Spicer, L. J., Alpizar, E., Echternkamp, S. E. 1993. Effects of insulin, insulin-like growth factor I,
and gonadotropins on bovine granulosa cell proliferation, progesterone production, estradiol
production, and(or) insulin-like growth factor | production in vitro. J. Anim. Sci. 1993.
71:1232-1241. USA.



12.Hafta:IGF’lerin Ureme Siireclerindeki Fonksiyonlari

* Qosit olgunlasmasinda IGF-I’in rolu

* |GF-I bircok tirde oosit olgunlasmasini stimile eden ve
daha sonra embriyo gelisiminisaglayan bir faktorddar.
Mandalarda yapilan bir calismada IGF-I'in granulosa
hiicrelerinin proliferasyonu ve oositlerin
olgunlasmasinda etkili oldugunu gosterilmis,ayrica IGF-
I’in varliginda olgunlasmis oositlerin béliinme
oranlarinda ve blastosit asamasina gecislerinde 6nemli
bir artisa neden oldugu gérilmustur

Pawshe vd. 1998. Pawshe, C. H., Rao, K. B. C., Totey, S. M. 1998. Effect of insulin-like growth factor | and its
interaction with gonadotropins on in vitro maturation and embryonic development, cell proliferation, and
biosynthetic activity of cumulus-oocytecomplexes and granulosa cells in buffalo. Molecular Reproduction

and Development. Vol: 49, Iss: 3, pp. 277-285. USA.



12.Hafta:IGF’lerin Ureme Siireglerindeki Fonksiyonlari

Gebelikte fotal dokularda IGF’lerin roli

nsanlarda gebelik doneminde, 9. haftadan itibaren bircok fotal dokuda IGF-
saptanmistir. Fotal IGF dizeyleri gebelik boyunca artar ve termde erken gebelik
duzeylerinin 2 katina ¢ikar. Erken gebelikte IGF konsantrasyonlari ekstraembriyonik
boslukta ve amniotik sivida maternal serumdan belirgin 6l¢ude ylksektir. Bu fotal
membranlarinda IGF-I'i sentez ederek fotal blylmeyi etkiledikleri iddiasini ortaya
cikartmistir (Saltan 2008). Ayrica kiglk bir grup kisrakta yapilan arastirmada IGF-|

konsantrasyonunun gebelik oraniyla pozitif korelasyona sahip oldugu tespit
edilmistir (Macpherson vd. 1999).

Macpherson, M. L., Simmen, R. C. M., Simmen, F. A., Sheerin, B. R., Miller, C. D.,
Loomis, P. 1999. Insulin-like growth factor | and associated binding proteins

in seminal plasma of stallions. University of Florida, Departments of Large
Animal Clinical Sciences and Animal Science. USA.



12.Hafta:IGF’lerin Ureme Siireclerindeki Fonksiyonlari

* |GF-l olusumu fetusta baslar ve bir 6mur boyu
devam eder. IGF-Il ise dogum 6ncesi ddnhemde
fetusun buylimesinde cok 6nemli bir role sahiptir.
Eriskinlerde ise IGF-Il geni yalnizca koroid
plaksusta ve beyin zarinda gorulir. IGF-II'nin
sitotrofoblast,ekstravillus trafoblast, fotal
endotelyal hiicreler ve villideki fétal mezensimal
hlcreler tarafindan bol miktarda sentezlendigi
bildirilmektedir ( Saltan 2008).

Saltan, S. 2008. Termdeki insan plasentalarinda insulin benzeri biylime faktér-1 reseptéri (IGF-1R)'niin
imminohistokimyasal lokalizasyonu. Ylksek lisans tezi. Kafkas Universitesi Saglik Bilimleri Enstitlisi Histoloji ve
Embryoloji Anabilim Dali. 65 s. Kars.



12.Hafta:IGF’lerin Ureme Siireclerindeki Fonksiyonlari

* Negatif enerji dengesinin iireme lizerindeki IGF-1 kaynakh etkileri

Sigirlar Gzerinde yapilan arastirmalar beslemenin IGF-I diizeyi ve bununla
baglantili olarak treme Uzerinde etkileri oldugunu géstermistir. Pozitif
enerji dengesindeki neklerde bliiyime hormonu reseptorleri ile
karacigerde Uretilen IGF-1 uyumlu oldugunda hipofizden bliyime hormonu
salinimi yavaslatilmakta ve dokularin instline duyarliligi artmaktadir
(Gorgult vd. 2011). Negatif enerji dengesindeki ineklerde keton
maddelerin ve biylime hormonunun diizeyiartmakta, insulin, IGF-I ve
leptin diizeyleri dismektedir. Negatif enerji dengesinde diisen plazma
glukoz, insulin ve IGF-I yumurtaliklarda folikil gelisimini olumsuz
etkilemekte, 6strojen tretim kapasitesini dustirmektedir. Dogum sonrasi
normal ovulasyon sergileyen ineklerde, ovulasyon gostermeyen ineklere
oranla plazma IGF dizeyi %40-50 daha yuksek bulunmustur (Gorgulu vd.
2011).

Gorgiillii, M., Gonci, S., Serbester, U., Kiyma, Z. 2011. Siit sigirlarininin Giremesinde beslemenin rolii. 7. Ulusal Zootekni
Bilim Kongresi. 43 s. Adana.



12.Hafta:IGF’lerin Ureme Siireclerindeki Fonksiyonlari

IGF-I'in erkek bireylerin lireme 6zelliklerine etkileri

IGF-I erkek bireylerde tiim testis dokusunda tanimlanmis ve kendisinin sertoli
hicrelerinde, reseptorlerinin ise leyding, sertoli ve germinal hiicrelerde Uretildigi tespit
edilmistir. IGF-I'in leyding hicre steroidogenezini ve sertoli hiicre transferin Gretimini
arttirici etkisi bulunmaktadir. Ayrica spermatogeneziste gorev alan peptit hormonlar,
androjen ve gonadotropinler ile etkilesimdedir. Arastirmalarda bogalarda IGF-|
uygulamasinin fertiliteyi ve fekunditeyi arttirdigi gorilmustir (Bulgurcuoglu vd. 2003).
Atlar Gzerinde yapilan bir calismada IGF-I ve IGFBP-2 seminal plazmada tespit edilmis
ve seminal plazmada sperm hareketliligi ve IGF-I konsantrasyonu arasinda pozitif
korelasyon oldugu gorilmustir. Domuz spermleri Gzerinde yapilan baska bir calismada
ise IGF-I'in dondurulmus spermler Gzerindeki etkileri incelenmis ve IGF-I ilavesinin
fruktoz kullanimini azaltarak spermlerin saklanma siiresini uzattigi bulunmus, saklanan
spermlerin motilite ve kalitesinde artis oldugu belirlenmistir (Silva vd. 2011).

Silva, D. M., Zangeronimo, M. G., Murgas, L. D. S., Rocha, L. G. P., Chaves, B. R., Pereira, B. A,,
Cunha, E. C. P. 2011. Addition of IGF-I to storage-cooled

boar semen and its effect on sperm quality. Growth Hormone and IGF Research. Volume 21,
Issue 6, Pp. 325-330. Canada.



12.Hafta:IGF’lerin Sut uretimi Gizerindeki etkileri

* |IGF’lerin Meme Bezi Gelisimi ve Laktasyondaki
Fonksiyonlari

* |GF’ler sut uretimi Uzerinde cok onemli etkilere neden
olurlar, dyle ki IGF-1 diizeyi ne kadar ylksek olursa,
Uretilen st miktarindaki artista o derecede yuksek
olur. Sigirlarda IGF-I dlzeyini arttiran maddelerin
basinda sigir somatotropini (bST) gelir. Ayrica uzun gin
1sig1 (uzun fotoperiod) da IGF-I Gretimini arttirici etkide
bulunur. bST ve uzun fotoperiod IGF-I seviyesini
birbirlerinden bagimsiz olarak etkilerler. Dolayisiyla
bagimsiz olarak veya her ikisinin birlikte kullanimi
mumkuindir (Gorgulu vd. 2011).

Gorgiilii, M., Goncii, S., Serbester, U., Kiyma, Z. 2011. Siit sigirlarininin {iremesinde beslemenin rolii. 7. Ulusal Zootekni Bilim
Kongresi. 43 s. Adana.



12.Hafta:IGF’lerin Sut uretimi Gizerindeki etkileri

e S{it veriminin arttirilmasinda IGF’lerin kullanim olanaklari

Kirk inekle, 84 giin yapilan bir denemede, yirmi inek 13
saatin altinda normal isiklanma suresinde tutulurken, diger
20 inege gunde 18 saat aydinlik 8 saat karanlik olacak
sekilde ek aydinlatma saglanmistir. Aydinlatilanlar, giinde
inek basina % 4 yaga gore dizeltilmis (FCM), 1,8 kg fazla sit
vermislerdir Isik saglanmayan ineklerden glinde ortalama
36 kg, ek 1sik saglanan ineklerden giunde ortalama 37,8 kg
sit elde edilmistir. IGF-I seviyesi aydinlatma ile 52,6 ng/ml|
‘den 60 ng/ml’ye yikselmistir. Sttteki kuru madde ve yag
konsantrasyonlarinda ise degisme olmamistir (Goncu 2013).

-Goncd, S. 2013. Sat sigirciliginda barinak cesitleri. Web sitesi.
Http://traglor.cu.edu.tr/objects/objectFile/03j5417Y-
2032013-35.pdf. ErisimTarihi: 23.09.2013.



12.Hafta:IGF’lerin Sut uretimi Gizerindeki etkileri

e Altisiyah alaca inek Gzerinde yapilan bir calismada bST ve laktasyon
doneminin insulin, IGF-I ve IGF-Il konsantrasyonlarina etkileri
incelenmistir. bST, instlin konsantrasyonunu arttirarak kuru
donemde 255 pmol/Il, gec laktasyonda 149 pmol/l ve erken
laktasyonda 14 pmol/| seviyesine getirmistir. bST etkisiyle IGF-I
diizeyleri erken laktasyonda 74,1 mikrogram/|, gec laktasyonda
123,6 mikrogram/| ve kuru donemde 146,0 mikrogram/I olmustur.
IGF-Il incelendiginde ise erken laktasyonda 479,5 mikrogram/I|, kuru
donemde 289,2 mikrogram/| seviyesinde oldugu tespit edilmistir.
Bu veriler sut Uretiminin dliizenlenmesinde insulin ve IGF'lerin ne
kadar 6nemli bir role sahip olduklarini géstermektedir (Vicini vd.
1991).

Vicini, J. L., Buonomo, F. C., Veenhuizen, J. J., Miller, M. A., Clemmons, D. R., Collier, R. J. 1991.
Nutrient balance and stage of lactation affect responsesof insulin, insulin-like growth factors |

and Il, and insulin-like growth factorbinding protein 2 to somatotropin administration in dairy
cows. J. Nutr. 121(10). p.p. 1656-64. USA.



12.Hafta:IGF’lerin Sit Uretimi Uzerindeki etkileri

Laktasyon boyunca IGF-I, IGF-ll ve IGFBP konsantrasyonlarinin degisimi

*  Otuzsiyah alaca inek Gzerinde yapilan bir calismada serum ve meme bezi

* salgilarindaki IGF-I, IGF-Il ve IGFBP konsantrasyonlari kuru donem ve erken

* laktasyonda incelenmistir. Kuru donemde dogumdan bir hafta 6nce IGF-I

*  konsantrasyonu 24 ile 81 ng/ml, IGF-1l konsantrasyonu ise 150 ile 173 ng/ml araliginda

*  bulunmustur (Vegavd. 1991). Laktasyonun basladigi sonraki hafta yapilan 6l¢cimlerde serum IGF-I
dlizeyinin 100 ile 157 ng/ml araligina ¢ikarak yaklasik %57 oraninda arttigini, IGF-Il konsantrasyonun

* 126ile 150 ng/ml oraninda bulunarak 6nemli dl¢lide degismedigini gostermistir. Meme
*  bezisalgilarindaki IGF-I, IGF-II ve IGFBP konsantrasyonlari ise dogumdan iki hafta

* Once artmaya baslayarak dogum 6ncesi donemde en yliksek seviyesine (sirasiyla 2.95,

* 1.83 ve 7.27 mikrogram/ml) ulasmistir ve bu maddeler kolostrumda oldukga yliksek

* dlizeyde bulunmustur (Vega vd. 1991). Bulunan veriler IGF-I'in meme bezi epiteli ile tasinabilir
oldugu hipotezini desteklemekte ve IGF-I, IGF-Il ve IGFBP salgi mekanizmalarinin birbirleriyle iliskili

* olabilecegini gostermektedir (Vega vd. 1991).

° Vega, J. R, Gibson, C. A, Skaar, T. C., Hadsell, D. L., Baumrucker, C. R. 1991.
Insulin-like growth factor (IGF)-I and -Il and IGF binding proteins in serum
and mammary secretions during the dry period and early lactation in dairy
cows. J. Anim. Sci. Vol. 69, No. 6, p.p. 2538-2547. USA.



12.Hafta:IGF’ lerin Sut uretimi Gizerindeki etkileri

* Primipar ve multipar inekler Gzerinde yapilan baska bir
calismada ise sigir stitindekiimmmunoreaktif IGF-I
seviyeleri 6lcilmus multipar ineklerde daha yliksek (40
umol/l),primipar ineklerde daha diistik (19,2 umol/l) oldugu
tespit edilmistir. Laktasyonun 2.gintnde IGF-I
konsantrasyonlari, baslangictakinin multipar ve primipar
inekler icinsirasiyla %30 ve %50'si kadar olmustur.
Laktasyonun 56. giininde kombine paritegruplarinda IGF-
konsantrasyonu 4,5 umol/I'ye diismustir. Ayrica yeni
dogum yapmismultipar ineklerin kanlarindaki IGF-I
diizeyinin 183 umol/I oldugu gorilmdistir (Campbell ve
Baumrucker 1989).

-Campbell, P. G., Baumrucker, C. R. 1989. Insulin-like growth factor-I and its association with binding proteins in bovine milk.
Journal of Endocrinology 120, 21-29 s. United Kingdom.



12.Hafta:IGF’lerin Sut Gretimi lizerindeki etkileri

Involusyon déneminde etkili biiyiime faktérleri

Laktasyon déneminin sonunda emme ve sagim uyariminin bitiminin
ardindan involusyon donemi baslamaktadir. Bu donem memeli
ciftlik hayvanlarinda servisperiyodu donemi icerisinde
incelenmektedir. nvolusyon doneminde salgi yapici epitel doku
seklini degistirmekte ve yaklasik olarak gebelik dncesi donemdeki
sekline donmektedir. nvolusyon doneminde gorevli uyarimlar esas
olarak lokaldir. Gergekte bircok buyime faktorinin meme bezi
blyumesinin dizenlenmesinde lokal olarak rol oynadigi ve bu
faktorlerin eksojen hormonlara tepki gosterme bakimindan
onemlidizeyde fonksiyon yaptiklar bildirilmektedir. Bu btiyime
faktorlerinden ozellikle IGF-1, TGF-, hepatosit buylime faktoru ve
amphiregulinin 6nemli rol oynamaktadir (Svennersten ve Olsson
2005).

Svennersten-Sjaunja, K., Olsson, K. 2005. Endocrinology of milk production. Domestic Animal
Endocrinology, 29; 241-258. Hungary.



12.Hafta:IGF’lerin Sut uretimi Gizerindeki etkileri

e Kolostrum ve sutin mitojenik aktivitesi

e Yapilan bir arastirmada farklilasmamis sigir meme epitelyal
hiicrelerinin primer kultlirinde sitin mitojenik aktivitesi
incelenmistir. Kolostrumum mitojenik aktivitesinin normal slitten 3-
4 kat fazla oldugu, mitojenik aktivitenin buzagilamadan sonra hizla
azaldigi, orta ve gec laktasyonda uyarici etkisinin yok oldugu
gorulmustur. Kolostrum ve normal sit arasindaki mitojenik farkin
sebebinin bluyuk 6lcude IGF-I icerigindeki degisimden kaynaklandigi
disunulmus ve sutteki IGFBP'lerinde IGF-I gibi orta ve gec
laktasyonda diistise gectigi tespit edilmistir (Sejrsen vd. 2001).

Sejrsen, K., Pedersen, L. O., Vestergaard, M., Purup, S. 2001. Biological activity ofbovine milk: Contribution of IGF-I and

IGF binding proteins. Livestock Production Science. Volume 70, Issues 1-2, Pages 79-85. Denmark.



12.Hafta: GH’nin meme bezi tizerindeki etkileri ve rBGH
kullanimi

*  GH’In meme bezi lGizerindeki etkileri ve rBGH kullanimi

*  GHIn sit verimini artirma etkisinin, meme bezine olan besin akisinda ortaya ¢ikardigi

* degisiklikler nedeniyle dolayli mi, yoksa luminal epitel bélge izerinde gdéstermis oldugu
* dogrudan bir etkiden mi kaynaklandigi acik degildir. Bununla birlikte, yapilan

* calismalarda ratlarda laktasyon stresince GH salgilanmasinin engellendigi durumlarda
* sit veriminde azalma saptanmis ve bu bulguya dayanarak, GH'nin meme epitel bolgesi
* Uzerine direk olarak etki gosterdigi ileri strilmustir (Husvéth 2011).

*  GH, karacigerde ve muhtemelen de meme bezi stromasinda IGF-I Gretimini artirmakta
* ve saglamis oldugu bu parakrin efektor (IGF-I) araciligi ile hiicre yasama glicline

* aracilik etmekte ve sonucta sit Gretimini dolayli olarak artirmaktadir. Buna karsin son

* vyillarda ortaya konulan bulgular ile GH’in rolii daha da karmasik hale gelmistir. Clink;

* elde edilen son verilere gore; farelerde meme gelisimi boyunca, meme bezi stroma ve
* epitel dokusunun her ikisinde de GHR bulunmakta, meme bezinin kendisi GH

* Uretebilmekte ve koyunlarda GHR ve PRLR’ye ait heterodimerler fonksiyon

*  yapabilmektedirler (Husvéth 2011).

-Husvéth, F. 2011. Physiological and reproductional aspects of animal production. 105 s. Hungary



12.Hafta: IGF’lerin Lif Folikulu ve Lif Olusumundaki
Fonksiyonlari

* |IGF’lerin Lif Folikului ve Lif Olusumundaki
Fonksiyonlari:IGF'ler diger bircok biyolojik sistemde
oldugu gibi foliktl ve lifler Gzerinde de 6nemli
fonksiyonlara sahiptirler. Kil folikillerinin gelisimi ve
cogalmasinda oynadigi rollertizerindeki calismalar
devam etmektedir. IGF’'ler, hem in vivo hem de in vitro
keratinosit cogalmasini uyarici ve lif foltkullerinin
blyume fazlarini uzatici etkide bulunurlar. Sekil 12.2°de
gorulen kil folikulinin temel bilesenlerinden olan
dermalpapilla ve germinatif matriks hicreleri IGF ve
IGF reseptorlerinin temel hiicresel orijinlerindendir
(Turan 2010).

Turan, B. 2010. Memeli ciftlik hayvanlarinda biiyiime faktorleri ve lif liretimi biyolojisi. Yiiksek Lisans
Semineri. Ankara Universitesi Fen Bilimleri Enstitlisii Zootekni Anabilim Dali. 31 s. Ankara.



Sekil 12.2 Kil foliktlinin yapisi ve temel bilesenleri (Anonymous

20 13E) Anonymous. 2013e. Web Sitesi. Http://www.surviving-hairloss.com/hair_follicle.html.
Erisim Tarihi: 07.12.2013.
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12.Hafta:IGF’lerin Biiyiime ve Gelisme Uzerindeki
Fonksiyonlari

IGF’lerin Biiyiime ve Gelisme Uzerindeki Fonksiyonlari

IGF'ler lineer biylime, glikoz metabolizmasi, organ homeostazisi,
bagisiklik ve norolojik sistemler tzerinde etkileri olan pleiotropik
faktorlerdir. IGF-1 embriyonik donemde IGF-Il'ye kiyasla daha az
eksprese edildigi ve seviyesi dogumdan sonrakidonemde ylkseldigi
icin, IGF-1I'nin dogum oncesi donemde, IGF-I'in dogum sonrasi
donemde daha fazla etkili oldugu distnilmektedir. Ancak yapilan
son arastirmalar IGF-I'in embriyonik gelisim icinde oldukca gerekli
oldugunu, yetersizliginde kas, kemikve organ kutlelerinde azalma
gerceklestigini gostermektedir (Powell-Braxton vd. 1993).

Powell-Braxton, L., Hollingshead, P., Warburton, C., Dowd, M., Pitts-
Meek, S., Dalton, D., Gillett, N., Stewart, T. A. 1993. IGF-I is required
for normal embryonic growth in mice. Genes. Dev. 7(12B):2609-17
s. USA.



12.Hafta:IGF’lerin Buyume ve Gelisme
Uzerindeki Fonksiyonlari

* |n vitro calismalarda IGFBP-2'nin, IGF-I'e bagli hucre
cogalmasini inhibe etigi belirlenmistir. Farelerde yapilan
arastirmalarda IGFBP-2'nin yuksek dliizeyde ekspresyonu
sonucunda vicut agirliginda dusus gerceklestigi
gorulmaustir. Ve bu vicut agirligindaki dasus, organ
agirliklarindan (dalak haric) degil diistik karkas agirligindan
kaynaklanmistir. Elde edilen bu veriler, IGF-1I'in biyolojik
etkilerini azaltan IGFBP-2'nin, postnatal bliiyimenin negatif
regilatori oldugunu kanitlamistir(Hoeflich vd. 1999).

Hoeflich, A., Wu, M., Mohan, S., Foll, J., Wanke, R., Froehlich, T., Arnold, G. J.,Lahm, H., Kolb,
H. J., Wolf, E. 1999. Overexpression of insulin-like growth factor-binding protein-2 in
transgenic mice reduces postnatal body weight gain. Endocrinology. 140(12):5488-96.
Germany.



12.Hafta:IGF’lerin Biiyiime ve Gelisme Uzerindeki
Fonksiyonlari

Hayvan islahinda IGF-I konsantrasyonunun bir kriter olarak kullanimi

Farelerde vicut agirhgi ile serum IGF-I konsantrasyonu arasinda pozitif
genetikkorelasyon bulunmasi nedeniyle ciftlik hayvanlarinin islahinda,
serum IGF-lkonsatrasyonun et uretimi ve et kalitesi acisindan fizyolojik bir
belirleyici olarakkullanimi konusunda calismalar devam etmektedir.
Domuzlardaki arastirmalarda

IGF-I'in glvenilir bir kriter olmadigi belirlenmistir (Suzuki vd. 2004).

Et sigirlarinda ise IGF-I konsatrasyonu ile karkas ozellikleri arasinda negatif
genetik korelasyon oldugu gorulmdistur. Ancak tim bunlara ragmen serum
IGF-1 konsantrasyonun hayvan islahinda kullanimi konusunda henliz cok az
sey bilinmektedir (Davis ve Simmen 2000).

-Suzuki, K., Nakagawa, M., Katoh, K., Kadowaki, H., Shibata, T., Uchida, H., Obara,Y., Nishida, A. 2004. Genetic
correlation between serum insulin-like growth factor-1 concentration and performance and meat quality traits
in Durocpigs. J. Anim. Sci. 2004. 82:994-999. USA.

-Davis, M. E., Simmen, R. C. 2000. Genetic parameter estimates for serum insulin-like growth factor-I
concentration and carcass traits in Angus beef cattle. J.Anim. Sci. 78(9):2305-13. USA.



12.Hafta:Epidermal biiyiime faktoriiniin (EGF) Gireme
suireclerindeki fonksiyonlari

EGF’nin lireme siuiregleri tizerindeki fonksiyonlari
Ureme sistemlerinde gerceklesen biiyiime ve gelisim iretilen cesitli biyime
faktorlerinin etkisi altinda sekillenir. EGF, erkek ve disi canhlar Gzerinde hem dogum

oncesi hem de dogum sonrasi donemlerde 6nemli biyolojik etkilere sahiptir.
Disilerde uterusta blylumeyi tesvik edici ve trofoblastlarda ¢cogalma, farklilasma
gibi fonksiyonlari varken, erkeklerde bosaltim kanallarinin gelisimi, cinsel olarak
olgunlasma, testis gelisimi ve spermatogenezde gorev almaktadir. Testislerde yer
alan EGF’nin baslica kaynagi leyding hiicreleridir (Yan vd. 1998).

Yapilan immunohistokimyasal calismalar EGF ve reseptorinin sigirlarda ovaryum,
oviduck ve uterusta bulundugunu gostermis ve en ¢cok EGF miktarina ise
ovaryumdakiantral folikiiliin teka eksterna hiicrelerinde rastlanmistir. Ayrica
granulosa hiicrelerindeki EGF reseptort miktarinin estrus ve proestrusun son
donemlerinde,diestrus donemine oranla daha yiksek oldugu gorilmustir (Yan vd.
1998).

Yan, Y. C., Sun, Y. P., Zhang, M. L., Koide, S. S. 1998. Identification and expression of epidermal growth factor gene in mouse testis.
Shanghai Institute of Cell Biology, Chinese Academy of Sciences. Cell Res. 7(1):51-9. China.



12.Hafta: EGF’'nuin Gireme surecleri tizerindeki fonksiyonlari

EGF’nin Uireme hormonlariyla etkilesimleri

EGF cesitli Greme hormonlari Gzerinde de bir takim etkilere sahiptir. EGF,
disilerde oosit olgunlasmasi, ovulasyon ve luteinlesmeyi saglayan hormon
olan LH"In sinyalininyayilabilmesi icin parakrin aracilik gorevini
ustlenebilmekte ve LH'In etkilerini taklitederek benzer etkilere neden
olabilmektedir. EGF'nin ayrica genel olarak FSH iledizenlenen preantral
foliklllerdeki granuloza hticrelerinin steroidogenezi ve farklilasmasi
Uzerinde negatif etkiye sahip oldugu kabul edilmektedir (Park vd. 2004).

-Park, J. Y., Su, Y.Q., Ariga, M., Law, E., Jin, S. L., Conti, M. 2004. EGF-like
growth factors as mediators of LH action in the ovulatory follicle.
Division of Reproductive Biology and Division of Reproductive
Endocrinology and Infertility, Department of Obstetrics and Gynecology,
Stanford UniversitySchool of Medicine. Science. 303(5658):682-4. USA.



12.Hafta: EGF’niin Ureme surecleri tizerindeki fonksiyonlari

* Oosit olgunlasmasinda EGF’nin rolu

* Sigir oositlerinin olgunlasmasi Uzerine yapilan arastirmalar, EGF’'nin
oosit olgunlasmasi sirasinda sentezlenen proteinlerin olusumunu
sitimule ettigini gostermistir. EGF’ninsigir oositlerinin olgunlasmasi,
fertilizasyonu, polar cisimcik olusumu ve gelisim yetenegi lizerine
arttirici etkileri oldugu bulunmustur. Ayrica EGF’'nin oositlerde
mayozun yeniden baslamasini tetikleyen faktorlerden birisi oldugu
disunulmektedir(Sakaguchi vd. 2000).

e Sakaguchi, M., Dominko, T., Leibfried-Rutledge, M. L., Nagai, T.,
First, N. L. 2000. Acombination of EGF and IGF-I accelerates the
progression of meiosis in bovine follicular oocytes and fetal calf

serum neutralizes the acceleration effect. Theriogenology. 541327-
1342. Japan.



12.Hafta: EGF’'nuin Gireme surecleri tizerindeki fonksiyonlari

Embriyo ile hiicresel iletisimde EGF’nin rolii

EGF, plasenta yoluyla embriyo ve uterus arasindaki hicresel
iletisimde 6nemli bir rol oynamaktadir. Ctinki granulosa ve kiimulus
hiicrelerince salinan EGF oosit gelisimiicin gerekli olan sinyali
saglamaktadir. Bununla birlikte EGF oositte folikller gelisimi
saglarken, embriyoda da blastosist basina disen hicre sayisini
arttirarak mitojenik ve farklilastirici etkisini gostermektedir. Bu
nedenle EGF’nin gebeligin sirdurtulmesinde de oldukca kritik bir
blylime faktori oldugu kabul edilmektedir (Lonergan vd. 1996).

Lonergan, P., Carolan, C., Van Langendonckt, A., Donnay, |., Khatir,
H., Mermillod, P.1996. Role of epidermal growth factor in bovine
oocyte maturation andpreimplantation embryo development in
vitro. Biol Reprod. 54(6):1420-9. France



12.Hafta: EGF’'nuin Gireme surecleri tizerindeki fonksiyonlari

Akrozom reaksiyonunda EGF’nin roli

EGF’'nin Greme Uzerindeki diger bir etkisi ise akrozom reaksiyonu Uzerinedir.
Akrozom spermatozoanin plazma membraninda bulunan bir yapidir. Spermin bas
kisminin yaklasik 2/3’liik kismini olusturur, akrozin ve hyalurinidaz enzimlerini
icerir. Spermin kapasitasyon yetenegini kazandiktan sonra yumurtanin zona
pellucida katina baglanabilmesi icin akrozom reaksiyonu olarak adlandirilan bu
ekzositotik islemin gerceklesmesi gereklidir. Spermatozoonun flizyon yoluyla
yumurtaya gegcisi icin zorunlu olan bu olay déllenmenin gerceklesebilmesi icin
gereklidir (Daniel vd. 2010).

Sperm kapasitasyonu sirasinda spermde EGFR’nin kismi aktivasyonu
gerceklesmektedir. Ancak akrozom reaksiyonunun gerceklesebilmesi icin EGFR’nin
tam aktivasyonu gereklidir, bunu da EGFR’ye baglanan EGF saglamaktadir
(Breitbart ve Etkovitz 2010).

- Daniel, L., Etkovitz, N., Weiss, S. R., Rubinstein, S., Ickowicz, D., Breitbart, H. 2010. Regulation of the sperm EGF receptor by ouabain

leads to initiation of the acrosome reaction. Developmental Biology. Vol 344, Iss 2. pp. 650—657. Israel.

- Breitbart, H., Etkovitz, H. 2010. Role and regulation of EGFR in actin remodeling in sperm capacitation and the acrosome reaction.

Asian Journal of Andrology 13. pp. 106-110. Israel.



12.Hafta: EGF’'nuin Gireme surecleri tizerindeki fonksiyonlari

Cinsiyetin farklhilasmasinda EGF’nin rolii

* EGF, cinsiyetin farklilasmasi Gzerinde de 6nemli etkilere
neden olur. Erkek farelerde yapilan arastirmalarda biyoeril
farklilasma doneminde anti-EGF serumu kullanilarak EGF
yoksunlugu yaratildiginda wolf kanal sisteminin yapisinda
bozulma oldugu tespitedilmis, disaridan EGF verilerek anti-
EGF'nin etkisi giderildiginde ise bu bozulmanin normale
dondugi gortlmdastir (Gupta vd. 1991).

* Gupta, C,, Siegel, S., Ellis, D. 1991. The role of EGF in
testosterone-induced reproductive tract differentiation.
Department of Pediatric Nephrology, Children's Hospital of
Pittsburgh. Dev Biol. 146(1):106-16. Pennsylvania.



12.Hafta: EGF 'niin sut uUretimi tzerindeki fonksiyonlari

EGF’'nin Meme Bezi Gelisimi ve Laktasyondaki Fonksiyonlari

EGF, meme bezi gelisiminde gdrev alan ve sitin bilesiminde
bulunan biytume faktorlerindendir. Ostrojen ve progesteron
hormonlarinin Gretimini tesvik edici sekilde uyararak meme
blyumesine katkida bulunurlar. EGF’ler ve prolaktin sinerjik etki
gostererek alveol loblarinin gelisimine etki ederler ve sentezlenen
sutteki proteinlerin yapisini dizenlerler. Ayrica EGF meme
dokusundaki epitel hiicreler lizerinde de proliferasyonu uyarici
etkide bulunur (Plaut 1993).

Plaut, K. 1993. Role of epidermal growth factor and transforming
growth factors in mammary development and lactation. J. Dairy Sci.
76(6):1526-38. Burlington.



12.Hafta: EGF 'niin sut uUretimi tizerindeki fonksiyonu

EGF’nin laktasyonda hormon salgilayan gesitli hiicre gruplan ile iliskileri

Memelilerde on hipofiz hicreleri tarafindan sentezlenip salgilanan
EGF’nin, GH ve prolaktin hormonlarinin salgilanmasini uyarici etkisi de
bulunur. Ancak etkimekanizmasi henliz tam olarak acikliga
kavusturulamamistir. Hemolitik plak yontemi (HPA) kullanilarak
laktasyondaki sicanlar Gizerinde yapilan bir arastirmada EGF salgilanan
hicre gruplari ile alti 6nemli adenohipofizyal hormonu (GH, LH, FSH,
TSH,ACTH ve prolaktin) salgilayan hiicre gruplari bir araya getirilerek
incelenmis ve hipofizicindeki hiicrelerin yaklasik %20'sinden EGF
salgilandigi bildirilmistir. Hormon salgilayan hiicre gruplari incelendiginde
prolaktinin %27, GH'In %20, LH'In %18,

FSH'In %14, TSH''In %14 ve ACTH'In %5 oraninda EGF ile ayni hticre
gruplarindan salgilandigi tespit edilmistir (Mouihate vd. 1996).

Mouihate, A., Verrier, D., Lestage, J. 1996. Identification of epidermal
growth factorsecreting cells in the anterior pituitary of lactating female
rats. J. Endocrinol. 148(2):319-24. France.



12.Hafta: EGF 'niin lif folikulu ve lif olusumu uUzerindeki
fonksiyonu

EGF 'niin lif folikiuilii ve lif olusumu lizerindeki fonksiyonu

EGF, folikil ve lif olusumu tzerinde etki gosteren ana buyime
faktorlerindendir. Farelerde yapilan calismalar EGF'nin foliktl olusumu icin
proliferasyon gosterenhucrelerin sayisini azalttigini, folikal gelisim hizini
dusitrduglini ve boylece lif bluylumesini gerilettigini gostermistir. Ayrica
EGF uygulamasindan sonra farelerde uretilen liflerin daha kisa, ince ve
dalgali yapida oldugu tespit edilmistir (Turan 2010). Yeni dogan farelerde
EGF'nin kil foliktlli gelisimine etkisini incelemek icin yapilan bir
arastirmada dogumdan sonraki bir hafta boyunca her gtin yapilan
enjeksiyonun kil foliklili populasyonu morfogenezinde onemli
degisikliklere neden oldugu saptanmistir. EGF enjekte edilen hayvanlarin
derilerinde hiperkeratinizasyon gorilmus ve kil foliktilt gelisiminde
gecikme gerceklesmistir (Cros 1993).

Cros D. L. 1993. Fibroblast growth factor and epidermal growth factor in
hair development. Journal of Investigative Dermatology 101, 106—-113 s.
USA.



12.Hafta: IGF 'niin lif Foliklilii ve Lif olusumu lizerindeki
fonksiyonu

* EGF'nin kil dongusu tzerindeki etkilerinin incelendigi bir
calismada folikll gelisiminde anajen fazda gorulen kil sogani
hiicrelerinin sayisindaki artisin EGF tarafindan inhibe
edildigi gorulmustir. Dermal papilla boyutu ve dermal
papilla htcrelerinin sayisinda ise onemli dlciide degisim
gorulmemistir (Moore vd. 1983). Sekil 12.3."te folikil
morfogenezisi ve kil dongusiinde EGF'nin rolu tasvir
edilmistir.

e Moore, G. P. M., Panaretto, B. A., Robertson, D. 1983.
Epidermal growth factor delays the development of the
epidermis and hair follicles of mice during growth of the

first coat. The Anatomical Record. Volume 205, Issue 1,
pages 4/7-55.USA.



Sekil12.3. Folikiil morfogenezisinde EGF’'nin roll (Kingston ve Chan 2003)
Kingston, K. L., Chan, S. Y. 2003. Epidermal growth factor as a biologic switch in hair
growth cycle. The American Society for Biochemistry and Molecular
Biology. Vol. 278, No. 28, Issue of July 11, pp. 26120-26126. USA.
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13.HAFTA:KANATLI HORMONLARI:

Frederick C. LEUNG
Animal Physiology Merck, sharp and Dohne Rescarch Laboratories
Rahway, New Jersey 07065.(In Genetic Engineering of Animals.An Agriculture Pressprective.J.W.
Evans ,H.Alexander ,W M. Claire)

Buyume hormonu(gh)
« Buyume hormonu (GH)'nun ilk kez 1945 yilinda sigir hipofiz
bezinden izole edilmesine karsin, Tavuk GH (cGH)'s1 1977 yilina kadar
1zole edilememistir.
« CcGH gen sirasinin, sigir GH (bGH) gen sirasi ile yuksek
derecede benzerlik (% 79) gostermektedir GH'ni biyolojik fonksiyonu
ve kimyasina iligskin bir cok soru bulunmaktadir.
« Ornegin, buyumeyi hizlandirici fonksiyon GH'nin kendisi
tarafindan mi, somatomedin araciligiyla mi, yoksa her ikisi
tarafindan mi meydana getirilmektedir?
« Farkli biyolojik fonksiyonlardan sorumlu farkli GH formlari mi s6z
konusudur?
« Farkh biyolojik fonksiyonlardan sorumiu effektorler, GH
molekulinun neresinde bulunmaktadirlar? Farkli hedef dokularda,
farkli GH receptorleri mi vardir?
GH molekulinu kodlayan birden fazla gen mi soz konusudur?



Blyume faktorlerinin molekil agirliklari 4.000 ile 60.000 dalton arasinda
degismekte,cok az miktarlari bile hicresel aktiviteleri etkileyebilmektedir.
Bliyume faktorleri etkilerini hedef hiicrelerin plazma membraninda
bulunan 6zgll reseptorlere baglanarak gosterirler. Diger faktorlerle birlikte
iken eklenme, birlikte calisma, etkiyi arttirma veya ters etki yapma
ozelligine sahiptirler. Doku tamiri ve dokunun devamliligini stirdiirmesi gibi
fizyolojik olaylarda rol oynarlar (Aydemir ve Sar1 2009).

Her hiicrenin farkli bliiyime faktorleri icin farklh sayida reseptori bulunur.
Blyume faktorlerinin o bolgedeki konsantrasyonu ve reseptore baglanan
miktari, elde edilecek sonucu belirler. Bliytume faktorlerinin cogu
ekstraselltler matrikste depolanir. Matriks ise blylime faktorlerinin
cozunebilirligini degistirerek, hiicresel aktiviteleri dizenleyecek faktor
konsantrasyonunun degisimini saglayabilir. Ayrica matriks, buytme
faktorlerinin baglanip cozulmesini ayarlayarak, ortamdaki faktorler icin
rezervuar gorevi gorur. Yine matriks, herhangi bir hicrenin, herhangi bir
bliyumefaktorine verecegi yaniti belirleyebilir (Ciger 1996).



13.HAFTA:DEVAM

Normal hayvanlarda, GH'nin buyumeyi duzenlemek

ve  kontrol  etmekten  sorumlu  oldugunun
kanittanmasina kargin, GH konsantrasyonundaki
artisin, buyumede de artisa neden oldugu kesin olarak

anamamistir(farkli sonuclar bulunmaktadir)
H'nin kanath turlerinde buyumeyi duzenleyen
esas faktor dur. Buna karsin eksogen GH
uygulamalarindan farkli sonuclar elde edilmektedir
Dikkat Kanatli buyume hormonunun
ekstraksiyonun  ve  tavuklarin hipofizektomize

kanit
G

edilmelerinin teknik olarak z
uzun yillar hipofizektomize edi
eksogen GH uygulamalari yapi

or olmasindan dolayi,
mis tavuklar kullanarak

amamistir.
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 Erkek piliclerde kanat toplar damari araciligiyla
gunluk olarak 5mg, 10mg ve 50 mg cHG uygulamasi
canli agirlik artisi uzerinde farkl etki gostermektedir:

« Kontrol grubu ile Kkarsilastirildiklarinda gunluk
olarak 5 ve 10 mg cHG uygulamalari gecici fakat
onemli duzeyde daha yuksek canl agirlik artisina
neden olmakta fakat 50mg cHG uygulamasi onemli
duzeyde canli agirlik artisi yaratmamaktadir.

« Bu sonuclara gore; 4 haftalik erkek piliclerde
eksogen GH wuygulamasi canh agirhk artisini
uyarmakta fakat etki yani artis gecici olmaktadir.

« Bu durum; eksogen GH'nin, GH reseptorlerinin
etkilerini azaltici tarzda bir etki yapabilecegini
gostermektedir.
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« Farkh tavuk hatlarinda dolasim GH seviyeleri
Ile buyume oranlari da karsilastiriimistir;

« Dolasim GH konsantrasyonlari ile buyume
arasinda surekli bir ters bir iliski saptanmistir;

* Ornegin, cucelik geni (cinsiyete - bagl cucelik)
tasiyan tavuklar hizli buyuyen broilerlerden % 30-
50 oraninda daha yavas buyumektedirler fakat
bunlardan dolasim GH konsantrasyonlari onemli
derecede daha yuksektir ;

 Et¢ci tavuklara gore daha yavas buyuyen
yumurtaci tavuklar da etci tavuklarla
karsilastirildiginda daha yuksek dolasim GH
konsantrasyonlarina sahiptirler
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 Tavuklarda GH konsantrasyonlari ve
buyume arasindaki bu iliski memeliler igin
bildirilen iliskilerden farklihk
gostermektedir.

» (Gercekte ekstra olarak GH geni tasiyan
cuce fareler, GH geni tasimayan cuce
farelere gore daha fazla buyume
gostermislerdir.
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» Farelerde gerceklestirilen denemelerin
nepsinde daha yuksek dolasim GH
Kkonsantrasyonlari daha yuksek buyume
oranlarinin elde edilmesine neden
olmuslardir.

» Tavuklarda dolasim GH konsantrasyonunun
buyume Ile ters iliski gostermesine karsin,
genomlarina GH geni aktarilmis tavuklarda
buyume hizinin ne olacagini belirlemeye
yonelik arastirmalara ihtiyac vardir.
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 Memeli GH'sinin biyolojik fonksiyonu esas olarak
buyumeyi uyarmak ve kontrol etmektir. Buyume
hormonu ayni zamanda bir gok metabolik aktiviteyi
de etkilemektedir. Bu aktiviteler: (a) protein
sentezini ve amino asit transportunu uyarma, (b)
lipolisizi uyarma, ve (c) Insulin hormonun glikoz
metabolizmasi  uzerindeki  aktivitesini  inhibe
etmektir.

 GH'nin anabolik etkilerinin buyuk c¢ogunlugunu,
somatomedin araciligiyla gerceklestirirken, lipolitik
ve kan glikoz seviyesi Uzerindeki engelleyici
etkisini( anti- insulin-benzeri aktivite) dogrudan
kendisinin duzenledigi kabul edilmektedir.
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cGH'nin biyolojik aktivitesine iligkin veriler azdir;

cGH'nin tavuklardaki buyumeyi hizlandirici etkisi,
memelilerde oldugu gibi daha c¢ok buyume
faktorleri(esas olarak somatomedinler) araciligiyla
duzenlenmektedir.:

cGH, tavuklarda lipit metabolizmasini ayarlamada
direkt olarak gorev almakta olup lipolitik etkiye
sahiptir.Cunku;

GH, tavuklarda insulinin varliginda, karaciger
hucrelerinde lipogenesizi  geriletmekte,  yag
hucrelerinde ise lipolisiz hizini uyarmaktadir.
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Tavuklarda, GH ve somatomedin-C, buyumeyi hizlandirmak igin
kartilaj (kikirdak) doku Uzerinde dogrudan etki gostermektedirler.

GH, kikirdak dokunun farklilasmasi oOncesinde direkt olarak
fonksiyon gormekte ve daha sonra ise kikirdak buyumesini
hizlandirmak i¢cin bluyume faktoru genini (veya genlerini) aktive
etmektedir.

GH'nin  kartilaj (kikirdak) dokunun farklismasi Uzerindeki
fonksiyonu 2 asamada gerceklesmektedir:1)GH ilk agsamada 3T3
Isimli on yag hucrelerinin esas yag hucrelerine donusumunu
hizlandirmakta,yani farklilastirmakta; 2)Daha sonra farklilasmis 3T3
yag hucreleri lizerinde lipolitik etki gostermektedir

Farklilagsmadan sonra ise somatomedin-C (buyume faktoru) bir
mitogen olarak fonksiyon vyaparak bu dokunun buyumesini
uyarmaktadir.
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Tiroid hormonlari

Tiroid hormonlari, kanatlilarda buyume ve gelisme igin gereklidir.

Hipotiroid tavuklarda, embriyo ve civcivlerde buyumede ciddi bir
sekilde gerileme ortaya ¢cikmaktadir.

Buyumedeki gerileme Ozellikle kas ve iskelet sisteminde ortaya
cikmaktadir.

Tavuklarda rasyona T3 veya T4 ilavesi de tiroid hormonu
dlzeylerini yukselterek de buyumeyi ve yemden vyararlanmayi
olumsuz yonde etkilemektedir. Tavuklarda T4, iskelet ve kemik
buyumesi uzerinde dogrudan etki gostermektedlr

T3" canh agirliki ve [14)-I0sin ve 35, birikimini artirmakatdir.

T3'Un, kikirdak buyumesini ve olgunlagsmasini da dogrudan
uyarmaktadir.
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Insiilin
Tavuk insulini, karacigerde glikojen sentezini uyarmakta ve

glikoz alimint ve glikozun kas glikojeni seklinde birikimini
hizlandirmaktadir.

Glikokortikoidler
Kanatlilarda temel glikokortikoid, kortikosterondur.

Bir c¢ok arastirici, enjeksiyon veya yemleme seklinde
uygulanabilen kortikosteronun genel olarak anti-anabolik
etkiye sahip oldugunu bildirmistir. Bu nedenle hormon,
bdyume ve gelismede belirli bir gerileme yaratmaktadir.

Glikokortikoid fazlahgi linear buUyumeyi azaltmakta, yag
birikimini artirmakta ve yemden yararlanma da gerilemeye
neden olmaktadir.
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14.HAFTA:HAYVANSAL URETIMDE EKSOGEN HORMON
UYGULAMALARI

Ureme siireclerinin kontroliine yénelik eksogen
hormon uygulamalari

Kizginlik senkronizasyonu
Sigir:

-Prostaglandinler- PGF2a
-Progstagenler

Koyun

-Progestagenler + PMSG
-PGF2a
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UYGULAMALARI

AT
-PGF2a

-Progetinler

Sut Uretimini artirmaya yonelik eksogen
hormon uygulamalari:

-Rekombinat sigir biytime hormonu(rBST=rBGH



14.HAFTA:HAYVANSAL URETIMDE EKSOGEN HORMON
UYGULAMALARI

Et liretimini artirmaya yonelik eksogen hormon
uygulamalari

-Testosteron, Estrogen
-Biyume hormonu(GH)

Lif Gretiminin kontrolline yonelik eksogen hormon
uygulamalari

-Melatonin
-Prolaktin

-Biyolojik Lif Hasati: Epidermal Bliyime
Faktoru(EBF)



