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Yasam ortami bakimindan berrak, temiz, serin ve
oksijen yontiinden zengin sularda yasamayi tercih eden
alabalik Salmonidae familyasinda yer alirlar. Morfolojik
olarak yag ylizgeci ile karakterizedirler. Salmonidae
familyasinda ekonomik yetistiricilik ve dogal sularin
baliklandirilmasi icin 6nem arz eden cesitli alabaliklar
3 cinsin turleridir:

A- Salmo

B- Salvelinus
C- Oncorhyncus
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Diinya genelindeki en ¢cok taninan turler:
-Salmo salar Linnaeus (Atlantik Salmonu)

-Salmo turutta f.turutta Linnaeus(Deniz alabalig1)
-Salmo trutta f.fario Linnaeus (Dere alabaligi)

-Onchorhynchus mykiss Walbaum (Gokkusagi
alabalig)

-Salvelinus fontinalis Mitchill (Kaynak alabaligi)
-Salvelinus alpinus Linnaeus (Alp alabaligi)

- Salvelinus namaycush Walbaum(Gol alabaligi)
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Ulkemizin yerel alabaliklar::

- Salmo trutta macrostigma Dumeril (Anadolu dag
alabalig1)

- Salmo trutta abanticus Dumeril (Abant alabaligi)
-Salmo trutta caspius Kessler (Aras alabaligi)
-Salmo trutta labrax Pallas (Karadeniz alabalig)

- Salmo trutta f.lacustris Linneaus (G0l alabaligi)
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Bu tirler icerisinde en yaygin olanm1 Gokkusagi
alabaligidir. Bu turtin secilmesinin en oOnemli
nedenleri:

Gokkusagr alabaliginin cevre kosullarina cok iyi
uyum gostermesi yaninda ozellikle ytiksek sicakliklara
oransal olarak dayanikli olmasi,

- Aktif yem almasi nedeniyle yemlenmesinin kolay
olmasi ve yemi degerlendirmesinin daha iyi olmasi
yontinden iyi bir biiylime gostermesi,

- Daha yiiksek ilkbahar sicakliginda dere alabalig1 ve

kaynak alabalig1 gibi diger alabalik tiirlerine gore daha
kisa stireli kulucka donemine sahip olmasi.
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SU KOSULLARI

Kaynak tipleri:

- Kaynak sulan

- Dere veya irmak sular
- Gol veya golet sularm

Yer alt1 sular
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SU KALITESI
Kabul edilen baz1 degerler:

Sicakhik : 20
Oksijen . 7mg/lt
PH . 5)5'8)5

Oksijen tiik.: 6 mg/lt
Amonyum : 1,0 mg/lt

Nitrit :  o0,2mg/lt
Nitrat :  10mg/lt
Kol : 40 mg/lt

BOI :  15mg/lt



SU MIKTARI ILE BALIK URETIM ILISKISI

1 kg alabaligin 1 saatte tiikettigi oksijen esas alinarak

hesaplandiginda 50 gr'dan kiiciik baliklarin 1 kg 1nin 1 satte
500-600 mg oksijen tiikettigi, 50 gr dan daha buyik
baliklarin ise toplam 1 kg'inn 1 saatte 400-500 mg oksijen
tukettikleri goz oniinde bulundurulur. Bu verilerr esas
alinarak:

UBM (kg)= Kul. Oksijen x 3600 x Suyun debisi (It/sn)
400-500
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Oksijenden yola c¢ikilarak tretilecek balik miktar:
hesabinda 1 kg yemin balik tarafindan tiiketilmesinde
harcanan oksijenin esas linmasidir. Bu ise:

_Hav. giren O2 - hav. ¢ikan Q2. x d= kg yem/giin

2

d= debi = litre/sn

2= beslenme fizyolojisi bakimindan belirlenmis katsay1
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DAMIZLIK BALIKLAR

Damizlik baliklarin seciminde aranan nitelikler:

Hizli biiytimeyle birlikte yemi iyi degerlendirme,
Hastaliklara kars1 dayaniklilik,

Diizgiin ve uyumlu vucut formu,

Yiiksek tireme verimi

Cinsi olgunluga gec ulagsma.
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DAMIZLIKLARDA CINSIYET AYRIMI

Gokkusagr alabaliklar1 okenlerine gore vyilin farkh
donemlerinde yumurtlama olgunluguna erisirler. Yilin eken
donemlerinde yumurtlayanlar Temmuz/Agustos, orta
donemdekiler Kasim/Aralik, gec donemdekiler Mart/nisan
aylarinda tremeye hazirdirlar. Damizlikbaliklar treme
sezonunda 4 hafta Oncce cinsiyet ve yaslarina gore
ayrilmalidir. Bu ayrimda disilerde karin daha siskin,
cinsiyet deligi etrafi kirmizi renkte gortiinimiindedir.
Ureme zamani erkek lerde alt cene one dogru uzamis ve bir
kanca seklinde yukar1 kivrilmistir. Erkeklerde vucut daha
yassidir. Ozellikle erkekler {ireme zamami yaklastiginda
yanal cizgi boyunca daha koyu ve parlak kirmizi bir serit
tasirlar.
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SAGIM VE YUMURTALARIN DOLLENMESI

Balik tiretiminde damizlik baliklar aireticiler eliyle hafif bir
masaj uygulanarak disi baliklardan ve erkek baliklardan siit
(spermatazoa iceren beyazimsi renkte sivi) alim iglemi
sagim olarak adlandirilir. Sagim doneminden 2-3 hafta
once damizliklara verilen yem miktar1 azaltilir. damizlik
baliklarin strese girmemesi ve islemleri daha seri
yapabilmek icin  baliklara narkoz  uygulanabilir.
Damizliklara uygulanan preparatlar:

- MS - 222 (Tricainemethansulphonat)
- Trichlormethylpropanol(TCMP)
- Quinaldin (2 Methylchinolin)
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Alabalik sagiminda ana kural islemin kuru kosullarda
yapilmasidir. Clinkii yumurtanin su ile temasi halinde
yumurtanin mikrofili 1-2 dk i¢inde kapanarak iceri
sperm girisini engeller. Yine spermlerde su icerisinde 1
dk kadar yasayabilir.

Diger bir kural ise baligin uygun sagim zamaninin
tesbitidir. Tam olgunluga erismis olan disi kuyrugu
asag1 gelecek sekilde tutuldugunda yumurtalar
kendiliginden akmaya baslar.
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Sagimin yapilis sekli ise:

Baligin sirt1 sagan kisiye donik olur ve baligin sagimi
baligin boyutuna gore tek veya iki kisi ile yapilir. Birkag
disinin yumurtasi kiiciik hacimli plastik kaba sagilir ve bu
yumurtalarin tizerine birden fazla erkegin stitii sagilir. Disi
baliklar yilda 1 defa sagildiklar: halde, erkekler 15 giin ara ile
sagilabilirler. Plastik bir kiivete sagilan yumurta-siit
karigimi elle veya plastik bir kasikla karigtirilir. Daha sonra
bu karisim tizerine bir miktar temiz su ilave edilir. Yaklagik
5 dakikada dollenen yumurtalarin bir kiivet icerisinde 30-
45 dk stireyle su alip sisme isleminin tamamlanmasi
beklenir. Bu evrenin sonunda yumurtalar birkac¢ defa temiz
su ile yikanarak kulucka gereklerine yerlestirilir.
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KULUCKA

Balik tiretiminde dollenmis yumurtalardan embriyonal evrelerin
gelisimiyle yumurtadan larva ¢ikisinin tamamlanmasina kadar
gecen sure¢ kulucka islemi olarak adlandirlir. Gokkusagi
alabaliginin dollenmis kuluckasi icin uygun su sicakligi 7-10 oC
arasindadir. Yumurtalarin larva cikis siiresi giin-derece olarak
ifade edilir. Gun-derece; glinliik ortalama su sicakliklarinin
toplami olarak larva ¢ikis stiresinin belirtilmesidir.

Kulucka doneminde 10 oC su sicakliginda gokkusagi alabaliginin
dollenmis yumurtalarindan 32-36 gin sonra vitellus keseli
larvalar cikar. Larvalarin cikisinda su sicakligi iile birlikte kalitsal
etki ve damizliklarin yasi yaninda suyun oksijen igerigi ve 1s1k
yogunlugu gibi cevresel faktorlerde etkilidir. Alabalik
yumurtalar1 embriyonal gelisme siirecinde 1s1k etkisine kars1 asiri
duyarhdirlar. Bu bakimdan direk giines 1s1i§indan korunmalari
gerekmektedir.
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Kulucka Siiresinde Koruyucu Onlemler

Dollenmis yumurtalarin kulucka doneminde su sicakligi,
oksijen miktari, suyun temizligi, 1sik gibi faktorlere 6zen
gostermekle birlikte , 6lii yumurtalarin ayiklanmasi da ¢ok
onemlidir. Cinki o6len yumurtalarda  Saprolegnia sp.
mantarlar kisa siirede infeksiyona neden olur ve saglikl
yumurtalara bulasarak onlarinda oOlmelerine neden
olmaktadir. Bu hastalik odagi oli yumurtalar, saglikh
yumurtalar zedelemeden cimbiz, 6zel pens yada masalar,
tipta kullanilan lastik puarlarin ucuna 15-20 cm boyunda
cam boru takilarak hazirlanan ozel pipetler,oli
yumurtalarin sifon edilmesi, tuz eriyigi ve fotosel sistemi
ile calisan elektrikli sec;1c1lerden yaralanilarak ayiklanabilir.
Oli yumurtalarin canli yumurtalardan ayriminda hangl
yontem tercih edilirse edilsin, bu islem yumurtalarin goz
lekeli doneminde gergeklestirilmelidir.



Dolllenmis yumurtalar goz lekeli doneme 200-220 gin-
derece sonra ulasirlar. GOz lekeli donemde yumurtalarin
mekanik islemlere duyarliliklar1 azalir. Fakat dollenmeden
yaklasik 8 saat gectikten sonrasi ile goz lekesi olusana
kadar ki donemde ise yumurtalar fevkalade duyarhdirlar.

Kulucka doneminde mantarlasmaya karsi koruyucu olarak
kimyasal maddelerle yumurtalarm ilaglamak faydal
olmaktadir. Bu amacla kullanilan kimyasal maddeler :

- Malahit yesili
- Formol (30)

- Metilen mavisi



KULUCKA TIPLERI

Kulucka kanali 15-25 It/dk 100.000 adet yumurta
Zuger sisesi 1,5-3 It/dk 30-50.000 adet yumurta

Kulucka dolab1 1,2-2 It/dk 100.000 adet y umurta
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Kulucgka kanallar::

Birka¢ metre uzunlugunda kanal ve icerisine konulan
ozellikle tabanlam gozenekli  materyalden vyapilan ,
yumurta yerlestirilen tablalardan olusur. Tablalar arasinda
kanalda enine bolmeler vardir. Bu sistemde su tablaya
alttan girer ve yumurtalarin oksijen ihtiyacini karsiladiktan
sonra ustten cikar. Boylar farkli olmakla birlikte 2-3 m
uzunluk tercih edilmektedir. Yumurta tablalar1 kulucka
kanallarina st tste degil, birbiri ardi sira konulmalidir.
Kulucka kanallarina 4-7 adet yumurta kaseti konulur. Bu
kasetlere suyun kalitesine gore yumurtalar tek kat
konuldugunda 5000 adet, cift kat konulursa 10.000 adet
yumurta birakilir. Kulucka kanallarinin  herbirisine
kuluckanin ilk giinlerinde 15 It/dk su girisi saglaniken, bu
miktar yumurtalardan larva cikisina yakin 25 It/dk
diizeyine ytikseltilir.
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Zuger Siseleri

Bu tip kuluckaliklar alt kisstmlar1 huni bi¢ciminde olan, ilk
kullanan kisinin ismine atfen zuger sisesi olarak
adlandirilan ve genellikle 6,5-8 It lik kapasiteli gereclerdir.
Daha az yer kaplayan, daha az suya gereksinim duyan ve
kurulmalar1 kolay olan bu gereclerin, kapasiteleri 30.000-
50.000 adet yumurtadir. Taban kistmlar1 acik olan ve ters
yerlestirilen bu siselerin, huninin alt kesimi gibi daraltilmis
bogaz kismindan verilen su girisinin basincinin
yumurtalara zarar vermemesi icin, agiz kismina 3 cm
yuksekliginde cam boncuklardan olusan katman
yerlestirilir. Normal boyutta bir zuger sisesi i¢in 0,25 x 0,50
m, cift sirali 8 zuger sisesi icin ise 0,50 x 1.00 cm’lik alana
gereksinim vardir. 8-10 zuger sisesine yerlestirilen yumurta
miktari, kanal sisitemi kuluckaliklarinda 36 adet kulucka
kanalina konulan yumurta miktarina denktir.
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Kulucka dolaplarz:

Kulucka dolaplarinin kullanimi son yillarda ozellikle biytik
kapasiteli igletmelerde hizla artmaktadir. Buna neden olan ¢ok
az alana gereksinim duymalari, kaliteli, fakat az miktarda su
kullanim1 ve iscilik giderlerinden tasarruf gosterilebilir. Kulucka
dolaplar damlalikli ve vertikel olmak tizere iki tiptir. Damlalikli
dolaplarda yumurtalarin larva c¢ikisindan kisa siire once disari
alinarak  kulucka kanallarinda tablalara yerlestirilmesi
zorunludur. Ikinci tipte ise larvalar yemleme dénemi 6ncesine
kadar dolabin tepsilerinde tutulabilmektedir. Bunlar Veco
Dolaplar1 olarak adlandirilir. Bu dolaplarin yumurta tablalari
tepsi seklinde daireseldir. Her dolapta 10 tepsi bulunur. Her tepsi
seklindeki yumurta tablasina 10.000 adet yumurta konur. Bu
dolaplarin su girisi Gisttendir, once birinci tepsiye su dolar, daha
sonra ikinciye vd. ne devam eder. Bu dolaplarda 100.000 adet
yumurta icin 1,2-20 It/dk su yeterli olmaktadir.



LARVA YETISTIRICILIGI

Kulucka doneminin sona erdigi ginlerde 25-35 gin-
derecede yada bir bagka ifadeyle 10 oC su sicakliginda 25
ginde yumurtalarin tamamindan larva c¢ikisi tamamlanur.
Bu arada ortamdaki yumurta kabuklar sifonlanarak giinde
iki defa yumurta tablalarinin tikanmamasi icin
ayiklanmalidir. Yumurtadan cikan larvalara vitellus keseli
larva denir. Bunlar besin kesesi olarak da adlandirilan
keselerini su sicakligina gore 12-17 gitinde tiketirler. Bu
donemde larvalarin barindirildig1 gereclerden en azindan
her iki giinde bir beyaz renkli 6li yumurtalar yada olen
keseli larvalar veya deforme anomalili larvalar sifonlanarak

uzaklastirilmalidir. Belirtilen temizlik islemi yapilmadigi
taktirde hizla mantar olusumu gozlenir.



Lavalarin serbest yiizme donemine ulagsmalari, besin
keselerinin cogunu tiiketmeleri, larvalarin yemlenmeye
baslanmalar1 icin 6nemli gostergelerdir. Vitellus keseli
larvalarin %10 u yem alma giictine ulastiginda yada besin
keselerinin 2/3 liik kismini tiikettiklerinde ve serbest
yuzmeye basladiklarinda yemlenmeye baslanmalidir.
Larvalar belirtilen evreye ulastiklarinda, kulucka
kanallarinda yumurta tablalar1 arasindaki bolmeler
kaldirilir, tablalarda bulunan larvalar yavas bir sekilde
kanallara stoklanir.



ON BUYUTME

Serbest ylizme evresine ulasmis ve suda aktif olarak hareket
eden larvalarin bakim ve beslenmelerine 6zen gosterilerek
ortalama 1 gr canli agirliga erisinceye kadar
yetistirilmelerine 6n yavru biiyiitme denir. On biiyiitme
doneminde larvalarin vyetistirilmesinde bazi oOnlemler
alinmalidir. Bunlar:

-Kaliteli su temini,

-Direkt giines 15181 ndan korumayla birlikte dolayl
aydinlik saglama,

-Yavrularin koselerde veya belli noktalarda birikmelerinin
onlenmesi,

-Yemlemenin sik olarak yapilmasi, fakat her defasinda azar
azar verilmesi ve yem artiklar1 ile digkilarin sirekli
temizlenmesi.
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Kanal ve tanklarda on buyiitme

Alabalik larvalarinin on biyiitmesinde genellikle 3-4 m
uzunluk ve 40-80 cm genislikte kanallar kullanilmaktadir.
Hijyenik acidan polyester kanallar tercih edilir.
Populasyonun stok yogunlugu, kullanilan suyun miktar ve
kalitesine baghdir. Bu kanallarda su degisiminin optimum
diizeyi saatte 4-8 defa olmalidir. Kapasitesi 2-4 ms3,
genelde polyester olan, fakat beton yada eternitten de imal
edilen kanal tipi tanklarda iyi dizeyde oksijen iceren suyla
30.000-60.000 adet larva 6-8 hafta beslenir. Bu tanklara su
girisi 20-40 It/dk/m3 su, olmalidir. Stok yogunlugu 8-12
adet larva/lt. Bu tanklarda taban egimi % 1,5-2 oldugunda
iyi temizlenme olanagi yaratir.
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Yuvarlak tanklarda on buytitme

Bu tanklarda tst kisimdan baslangicla gelen su, tank
icindeki suyu dairevi bir hareket halinde tutar. Dolayisiyla
bu tanklarin her tarafinda oksijen hemen hemen aym
diizeydedir. Bu tanklarda su ¢ikisi tabanin ortasindadir. Su
cikist kismi tzerine 15-20 ¢cm capinda 3.5-4,0 mm goz
acikliginda, paslanmaz metalden vyapilmis bir slizgec
yerlestirilir. Tankin alt kismina yerlesmis olan su cikis
borusu hareketli bir dirsekle dis kismindan yiikselmektedir.
Bu hareketli dirseklerle tank icindeki su seviyesi kolayca
ayarlanabilmektedir.
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/i*;ingerling (parmak bityiikliigiinde balik) Yetistiriciligi

Stok materyali olarak on biylitmesi yapilan genellikle en
azindan o,5-1 g bireysel agirlikta ve 4-5 cm boyunda yavrular
kullanilir. Parmak buytikliigiinde yavru baliklarin yetistiriciligi
yapilan bitiin  dretim  donanimlarinin, yavru baliklar
stoklanmadan once hijyenik yonden onlemlerinin alinmasi
zorunludur. Bu oOnlemlerin basinda dezenfeksiyon gelir.
Dezenfeksiyon etkisi sicakliga baghdir. Dezenfeksiyon
maddesi olarak genellikle formol kullanilir. 3 tip fingerling
yetistiriciligi vardir:

1- Beton kanallarda fingerling yetistiriciligi

2- Havuzlarda fingerling yetistiriciligi

3- Ag kafeslerde fingerling yetistiriciligi
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Pazarlik (sofralik) Alabalik Yetistiriciligi

Yavrularin fingerling tretiminde amac, 140-150 ginlik
yemleme doneminde yavrular en azindan ortalama 10 g
bireysel agirliga ulastirmaktir. Fakat daha iyisi 30 g bireysel
agirligin - ustiine ¢ikmak olmalidir. Pazarlik alabalik
tretiminde genel olarak sofralik balik biyikligi 250-330
g/adet (4 yada 3 adet) olarak kabul edilir. Mutfaklik balik
yetistiriciliginde havuz, kanal ve kafes sistemler kullanilir.
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Havuzlarda sofralik alabalik tiretimi

Bu havuzlarin olc¢tleri, kullanilan suyun miktar ve kalitesi
ile havuz yapilan arazinin topografik durumu ve toprak
yapisina gore buyuk degisiklik gosterir. Havuzlarin beton
olmasi sart degildir. Toprak yapisi killi ve suyu tutma
ozelliginde ise havuzlarin kullanimi, beton havuzlara
nazaran daha fazla iscilik gerektirirse de, sabit yatirim
gideri daha azdir. Beton havuzlarda dezenfeksiyon ile
bakim daha kolay, yemleme ve baliklarin kontrolii daha iyi,
fakat yapim gideri ise yuksektir. Pazarlik alabalik
besiciliginin  gerceklestirildigi  havuzlarin  boyutlar,
genellikle 20-50 m uzunluk, 4-12 m genislik ve en fazla 1.20
m derinlikte olmalidir. Uygun stok yogunlugu su
degisimine ve kalitesine gore saptanir. Ayrica yemleme,
havuz hijyeni, teknik donanim kullanimi, tiretim stiresi gibi
faktorlerde stok miktarini saptama da dikkate alinmalidir.
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Kanallarda sofralik alabalik tiretimi

Derinlikleri 50-65 cm, genislikleri birka¢ metre olan,
betondan vyapilan, uzunluklarn birka¢ yiz metre, su
degisiminin saatte 2-3 defa gerceklestigi tiretim tesisleridir.
Taban egimi 30 m'de 10-20 cm'dir. Birkacyiiz metrelik bu
kanallar 1zgaralarla yaklasik 30 m’lik bolimlere ayrilir.
Uretim kapasiteleri 24/32 kg/m3 dir. Bu kanal tipi
havuzlar, mekanik yemlemeye, hastaliklarla savasa ve
otomotik seleksiyona uygun balik tiretim tesisleridir. Yavru
baliklarin pazarlik boyuta kadar biyitiilmesinde suyun
akis hizi 1,5-3 cm/sn olmalidir. Bir hektar ytizleminde kanal
tipi havuzlarda 1000 It/sn su ile 100 ton alabalik tiretilir.



Kafeslerde sofralik alabalik yetistiriciligi

Ag kafeslerde yetistiricilik goller, baraj golleri, goletler,
kum-cakil goletleri, akarsu golctikleri ve biiytikce yapilmis
sulama kanallarinda, belirli ¢ercevelere takilmis ag kafesler
icinde, baliklarin kontrol altinda buyutilmeleridir. Gerekli
su kosullar:

NITELIK MIKTAR

Su sicakligi 20 oC’ nin alt1
Oksijen 6 mg/It’ nin tsti
pH 8 in alt1

NH4 0,5 mg/It’ in alt1
Zehirli madde Olmamal1

Su derinligi 4 m’ nin Usti

Oksijen tiketimi 600 g/ton/saat
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Kafesin vyerlestirildigi ortamin tabani ile kafesin ag
torbasinin alt kismi arasinda en az 1 m aralik olmalidir.
Kafesin ag torbasi su ortaminda geometrik seklini tam
olarak koruyamayacagindan hacminin %i5’i kaybolur.
Kafesler uzun siire ayni1 yerde konuslandirildiklarinda sulak
alanin su kalitesini etkilerler. Ag kafeslerin buyukligu
genelde s5x5x5 olarak kullanihir. Goz acgikligi baligin
boyunun 1/10'u olmalidir. Kafeslere ortalama 40 g agirlikta
yavru baliklar stoklanir. Yilin mart ayinda stoklanan
yavrular Haziran ay1 ortalarinda, Eylil ayinda stoklanan
baliklar Aralik ayinda hasat edilirler. Kafeslerde
yetistiricilikte ortalama 50 g’lik baliklarin, go-100 yemleme
giiniunde 250g olan sofralik buyluklik hedeflenir. Ag
kafeslerde  gokkusagi alabaligi yetistiriciligi  deniz
ortaminda da gerceklestirilebilir.
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ALABALIKLARIN BOYLANMASI

Bu islemin yapilmasi oldukca onemlidir cinka karnivor
karakterde olan alabaliklar arasinda buylik farklilik
oldugunda biiyiik bireylerin kii¢iik bireyleri yeme olgusu
ile karsilasilir. Bunun yaninda biytik baliklar verilen yemi
kiiciik baliklardan once alirlar ve kiiciik baliklar yeterince
beslenemez ve gelisemez. Sonucta birim canli agirlik artisi
icin tiiketilen yem miktar artar, yani yem degerlendirme
orani olumsuz yonde etkilenir. Ilk boylama larvalarin 6-8
hafta beslenmesinden sonra gerceklestirilir. Bu islemin
uygulanmasinda sabit yada ayarh ayirma kutular kullanilir.
Biitin baliklar ayni biytkliikte olurlarsa, ginlik yem
gereksinimi daha dogru ve havuzun toplam kapasitesi daha
kolay tahmin edilir.



- --"/

\\“_M‘« _ /"

i

=

Hem vyavru baliklar hem de daha buytk baliklar
siniflandirmada ise 1zgaralar ayarlanabilen, havuzlara ve
kanallara monte edilebilen  boylama  sistemleri
kullanilabilir. Bu sisitemin 1zgara aralifini 1,6-21 mm
arasinda ayarlamak mumkindir. Ayrica alabaliklart ayni
anda ikiden fazla boya ayirmak icin su ptskiirtme ve
titresim esasina gore calisan siniflandirma makinalarindan
da vyararlanilabilir.  Bunlarin yami sira  ayirmayn
hizlandirmak, zaman ve iscilikten tasarruf etmek icin;
tretim tesisi disinda kurulan, su akintisi verilebilen ve
baliklar1 yakalama sirasinda boylama yapabilen sistemlerin
kullanilmasi onerilmektedir.
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Yavru alabaliklarin siniflandirilmasi
Alabaliklarin boylanmasinin pratikte iki onemli yarar1 vardir:
1- Farkli boyuttaki baliklarin ayrilmasiyla kanibalizm onlenir.

2- Ozellikle yavru baliklar satis i¢in siniflandirilmis olur.

Yavru balik siniflar::

SINIF BALIK BOYU (cm)

I 6-8
11 8-10
I11 10-12
IV 12-15
\Y 15-18

VI 18-21



ALABALIKLARIN YEMLENMESI

Gokkusagi alabaliklarinin yemlemesinde oncelikli olarak su
faktorler dikkate alinr.

Su sicakligi

Suyun oksijen icerigi
Suyun alkalinitesi
Stok yogunlugu



___—

L

Yemin icerigi

Gokkusagi alabaliginin yetistiriciligi icin optimum su
sicakligi 15-20 oC olmasina karsin, yemlemeye uygun su
sicakligl ise 14-16 oC’dir. Gokkusagi1 alabaliklarinin larva
yeminde %40, yavru yeminde %30 ve sofralik baliklarin
yeminde ise %30 protein bulunmasi genel kullanim
oranlaridir. Bu oranlar larva yeminde %s50’ye, mutfaklik
balik beslenmesinde %6’ya kadar ytikseltilebilmektedir.
Yemleme metodu, su ve isletme kosullarina gore secilir.
Alabalik yemlerinde yag icerigi baslangicta %4-5 oraninda
onerilmektedir. Rasyonda protein miktarinin yiksekligi ile
birlikte yag oran1 %8’e kadar artirildiginda, yem
degerlendirme ve baligin et kalitesi iyilesir. Alabalik pelet
yemlerinde %8-12 oraninda yag ve %42-50 oraninda protein
st sinir olarak kabul edilir.



~ Gortlen déonemlerden kulucka evinde larvalarin yemlenmesi
giinde 8-12 defa yapilmalidir. Yem baliklara su ytizeyine
serpilerek verilmelidir. Larva besiciligi doneminde 2000 adet
larva i¢cin yem gereksinimi ilk bir ay yaklasik 1 kg ,ikinci ay ise
2 kg olarak hesaplanmalidir. Daha sonraki donemlerden yavru
yetistiriciliginde yemleme siklig1 giinde 3-4 defa , pazarlik
balik besiciliginde ise giinde 2 defa olmalidr.

YEMLEME DONEMI YILLIK YEM
(Balik Biyiikliigiine gore ) GEREKSINIMI (%)

[- Kulucka evinde larva besleme ve 6n %2-4
biiytitme

[I- Havuzlarda yavru yetistiriciliginden bir %30-35
yasina kadar

[1I- Bir yasindan iki yasina kadar %s50-60

[V- Damizlik baliklar(3-6 yas) %8-12
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Yemin boyutu

Alabaliklarin yemlenmesinde ozellikle larva ve vyavru
donemlerinde yemin boyutunun balilarin agiz acikligina
uygunlugu cok onemlidir.

Yemleme ve su sicaklig:

Su sicakligi suyun oksijen yoniinden doymuslugunu
etkilemekle birlikte, ayn1 zamanda baliklarin metabolizma
hizina etki eder. Uygun kosullarda 4 m3 hacminde kanal
tipi kiivetlerde,yetistirme icin ideal su sicakligi olan 15 oC
baslangicta 100.000 adet olan stok yogunlugu, 5. haftadan
itibaren 60.000 adete indirgenir.
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Yemleme zamani

On biiyiitmesi yapilmus yavrularin ilkbahar yaz doneminde,
parmak boyuna kadar beslenmesinde, giinlikk yemleme
ogunleri soyledir:

1. Yemleme : 07.00-08.00 saatlerinde

2. Yemleme : 11.00- 12.00 saatlerinde

3. Yemleme : 14.00-15.00 saatlerinde

Sonbahar doneminde fingerling donemine ulasan yavru
baliklar ise;

1. Yemleme : 08.00-09.00

2. Yemleme : 13.00-14.00
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Alabalik yemleme yontemleri

En eski yemleme sekli olan elle yemleme halen kullanilir
ancak iscilik giderleri fazladir. Iscilik {icretlerinin yiiksek
oldugu tlkelerde otomatik yemlikler kullanilir. Bunlardan
en cok kullanilanlar sarkacli yemlikler, yiriyen band
sistemi ile c¢alisan yemlikler ve hava basin¢gli yem
otomotlaridir. Sarka¢l yemliklerde bir yem deposu, yemin
diismesini ayarlayan bir mantar, mantara takilan ve su
icerisine uzayan bir c¢ubuk bulunur. Balik havuzda
yuzerken c¢ubuga dokundugunda belli miktar yem suya
dokdlir. Bu sistemi balik 1-2 giinde 6grenebilmektedir.
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Alabaliklarin tasinmasi

Alabaliklarin yavru ve sofralik boyutlarinda canli olarak
tasima kaplarina konulmadan once uyulmasi gereken
ilkeler:

1- Alabaliklarin havuzlardan hasat sonrasinda asir stresli
olduklar: bilinmels,

2-Baliklarin solungaclari temiz olmaly,

3-Baliklara havuzun taban yapisinin kokusu sinmis olabilir.
Ozellikle havuzlarda bulunan alg, camur ve balcik vd. leri
direkt olarak baligin etini etkiler.

4-Baliklarin sindirim sistemi bos olmalidir. Ciinkl tasima
sirasindaki stresin etkisiyle baliklarin barsak iceriginin
tastma suyuna bosaltilmasiyla olusacak bulaniklik
tasimada buiytik sorunlar yaratir.
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Yavru baliklarin tasinmasi

Alabalik yavrular1 ozellikle kii¢ik donemlerinde plastik
torbalarda oksijen ilave edilerek tasinirlar. Plastik torbalar
50 cm genislik ve 1.20 m yiikseklik boyutlarinda dayanikl:
materyalden tretilmis olmalidir. Plastik torbalarin 1/3"tine
temiz, soguk su konur; 2/3lUne ise saf, gaz formunda
oksijen doldurulur. Bu torbalarla 10-15 It su icerisinde, 4-6
hafta yemlenmis 1000 adedi 400-700 g olan 2000-3000 adet
yavru emniyetli bir sekilde tasinabilir. Fakat yavrularin
tasinma ortaminin su sicakliginin, bulunduklar1 havuz
suyu sicakligi ile ayn1 olmasi zorunludur. Alabalik yavrular
oksijen yoniinden zenginllestirilmis kaplarinda da
tasinabilir,
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Sofralik baliklarin tasinmasi

Sofralik alabaliklar plastik torbalarda 15-20 It su hacminde
250 g bireysel agirlikta 20 adet, yani toplam 5 kg agirliga
kadar tasinabilir.  Sofralik  alabaliklarin  tanklarda
tasinmasinda 100 It su hacminde 20-25 kg stok miktar esas
alimir. Daha fazla miktarda pazarlik balik tasimada ise
kasalarina tank monte edilen kamyon, kamyonet ve agir
vasitalardan vyararlanilir. Bu araclarla tasimada aracta
bulunan oksijen tiiplerinden tasima tanklarina dizenli bir
sekilde oksijen verilir. Bu tip endtstriyel sekilde pazara
alabalik sunmada 500 It suda 75 kg yada 100 It su icinde 150
kg alabalik tasimir. Belirtilen kapasitede tanklardan
araclarin gekic giicine gore bir adet yada birden fazla tank
konabilir.
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Alabalik yamurtalarinin tasinmasi

Gokkusagi alabaliginin yetistiriciliginin diinya genelinde
yayllmasinda, dollenmis yumurtalarinin uygun kosullarda
sorunsuz  bir sekilde kitalar arasinda  kolayca
tasinabilmesinin ~ 6nemi  yadsinamaz. Gokkusagi
alabaliginin yumurtalarinin dollenmesinden sonra 24- 48
saat icerisinde daha cok kisa mesafelerde isletmler arasi
tasindig1r bilinmektedir. Bu stirede yumurtalar hentuz
duyarli doneme ulagsmamuislardir, fakat gokkusagi alabalig
yumurtalar1 en emin bir sekilde goz lekesi olustuktan sonra
en uzak mesafelere dahi tasinabilmektedir. Cinki
gokkusagi alabaliginin dollenmis yumurtalar1 goz lekeli
donemde mekanik darbelere, sarsintilara ve elden gecirme,

sayim, tartim, Olcim vd. islemlere karsi oldukca
dayaniklidirlar.
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Alabalik yumurtalarinin sayiminda, oOrnegin uzerinde
yumurtanin yerlesmesine uygun cukurluklart olan sayim
plakalarindan  yararlanilmaktadir. ~ Kapasitesi 200
yumurtadir. Alabalik yumurtalarinin miktar1 saptandiktan
sonra tagsinmak icin yerlestirilir. Styropor
kasetlerin 6 yada 10 adedi bir kutu yada sandiga yerlestirilir.
Yumurta kasetlerininin ustiindeki kasete de yumurtalara
nemli ortam saglamak yonunden buz parcalar1 konulur.
Goz lekeli en son tasinabilecegi siire¢ 260 giin derecedir.
Eger yumurtalar bu donemden sonra tasinirsa,
yumurtalardan larvalar tasinma esnasinda c¢ikabilir ve
yuksek oranli kayiplarla karsilasilir. Yumurtalarin kutulara
yerlestirilmesinde olc¢t silindirlerinden yararlanarak her
defasinda 5000 adet yumurta olciliir. Kutu kapasitesi ise
100.000- 150.000 adet arasindadir. Kutularin tizerine gerekli
uyarilar  yazilip saglik  sertifikasida referanslarida
hazirlanarak yumurtalar tasinir.
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ACIKLAMALAR

ALAN Denizcilik
DAL Balikcilik ve Su Uriinleri
MODULUN ADI Alabalik Yetistiriciligi
MODULUN SURESI 40/22
. Bireye / d6grenciye alabalik yetistiriciligi ile ilgili bilgi
L VLR UNTELIELS)| ve becerileri kazandirmaktir.

1. Yetistirilecek balik miktarina uygun anag stoku
olusturabileceksiniz

2. Teknigine uygun gokkusaglr alabaliklarinda
yumurta/ sperm sagim ve dollenmesini
saglayabileceksiniz.

3. Yontemlerine  uygun  olarak  dollenmis
yumurtalari kulugkalar ve bakimini
yapabileceksiniz.

MODULUN OGRENME 4. Yetistiricilik sartlarina uygun olarak yavru
KAZANIMLARI cikigini takip eder ve ilk beslenmeyi saglar.

5. Yetistiricilik ~ tekniklerine  uygun  olarak
gokkusagi alabaliklarinda yavru bakimi yapar ve
beslenmeyi saglayabileceksiniz.

6. Yetistiricilik teknigine uygun olarak havuzlarda
gokkusagi alabalig yetistirebileceksiniz.

7. Yetistiricilik  teknigine uygun olarak ag
kafeslerde gokkusagi alabalig1
yetistirebileceksiniz.

Ortam: Balik¢ilik atdlyesi, alabalik iiretim ve
OPSPI . yetistiricilik tesisi
gg?:ﬁl? A(;KI}EEM Dopaplm: Anag bahkljar,' kulugka sistemleri,
DONANIMLARI yetistirme ‘havuzl'arl, cesitli tlI.).t? yemlert hasat
malzemeleri, nakil araglari, kiitiiphane, internet,
bilgisayar, DVD, VCD
Modiil i¢inde yer alan her 6grenme faaliyetinden sonra
verilen 6lgme araglari ile kendinizi
2 degerlendireceksiniz.
glligg[lfL\I;ENDiRME Ogretmen modiil sonunda dlgme araci (coktan segmeli

test, dogru-yanlis testi, bosluk doldurma, eslestirme
vb.) kullanarak modiil uygulamalan ile kazandiginiz
bilgi ve becerileri 0l¢erek sizi degerlendirecektir.
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GIRIS

Sevgili Ogrenci,

Hizli akan dere ve akarsularin popiiler baliklar1 olan alabaliklar bol oksijen ihtiyaci
gosterdiklerinden dolay1 soguk ve temiz sularit sever. Tath su kokenli baliklar olup bazi
tiirleri denizlere beslenme gocleri yapar. Genis bir cografyaya dagilmis olan alabaliklarin
cok sayida degisik tiirleri mevcuttur. Tatli su baliklarinin en fazla ekonomik degere sahip
baliklaridir.

Glinlimiizde besin kaynaklarindaki artis oraninin artan niifusun ihtiyaglarini
karsilayamamasi insanoglunun besin kaynagi olarak balik iiretim faaliyetlerine daha fazla
yonelmelerine neden olmustur. Alabalik kiiltiirii tatli sularda bu faaliyetlerin en 6nemli
boliimiinii olusturmaktadir. Gerek etinin lezzetli, piyasa degerinin yiiksek olmasi, gerekse
yetistiricilige uygun sahalarin ¢oklugu alabalik iiretimi ve yetistiriciliginin hizli gelismesinin
temel sebebidir.

Ancak alabalik iiretiminde yetistiricilige uygun, hizli gelisen, hastaliklara ve ¢evresel
kosullara dayanikli tiirlerin secilmesi basarili bir iiretim icin dikkat edilmesi gereken ¢ok
onemli hususlardir.

Bu modiil sayesinde alabaliklari taniyabilecek, alabaliklar igin gerekli su kalitesinin
ozelliklerini sayabilecek, iiretim i¢in ¢esitli agamalarda yemleme, damizlik se¢imi, sagim,
dolleme, bakim ve kontrol ¢aligmalarini teknigine uygun olarak yapabileceksiniz.






OGRENME FAALIYETI-1

@GRENME KAZANIMI )

Bu faaliyet ile gerekli ortam saglandiginda, 6nemli alabalik tiirlerini ayirt edebilecek,
alabaliklarin ihtiya¢ duydugu su kosullarini ayarlayabilecek, alabaliklarda damizlik baliklari
se¢ebileceksiniz.

@RASTIRMA )

Yakininizda bulunan alabalik iiretim tesislerine gidip burada bulunan iiniteleri
gezerek;

> Uretilen alabalik tiiriiniin 6zelliklerini,

»  Uretim nedenlerini,

> Ortam kosullarini,

> Damizlik baliklarin yapisini gozlemleyiniz ve gdzlemlerinizi rapor halinde

yaziniz.

1. ALABALIKLARDA ANAC STOKU
OLUSTURMA

1.1. Onemli Alabalik Tiirleri ve Biyolojik Ozellikleri

Alabaliklar soguk, berrak, hizli akan sular tercih eder. Saldirgan ve etgil baliklardir.
Yasam ortami bakimindan berrak, temiz, serin ve oksijen yoniinden zengin sulari tercih eden
alabalik tiirleri sistematikte Salmonidae familyasinda yer alir. Salmonidae familyasinda
ekonomik yetistiricilik ve dogal sularin baliklandirilmast igin 6nem arz eden c¢esitli
alabaliklar ti¢ cinsin tiirleridir.

Bu cinsler:

> Salmo
> Salvelinus
> Oncorhynchus



Diinya genelinde en ¢ok taninan alabalik tiirleri sunlardir:

Salmo salar (Atlantik somonu)

Salmo trutta trutta (Deniz alabaligr)

Salmo trutta fario (Dere alabalig)
Oncorhynchus mykiss (Gokkusagi alabaligr)
Salvelinus fontinalis (Kaynak alabaligi)
Salvelinus alpinus (Alp alabalig1)
Salhvelinus namaycush (G6l alabaligi)
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Ulkemizin yerel alabalik alt tiirleri ise s8yle siralanabilir:

Salmo trutta macrostigma (Anadolu Dag alabalig1)
Salmo trutta abanticus (Abant alabalig1)

Salmo trutta caspius ( Aras alabaligi)

Salmo trutta labrax (Karadeniz alabalig1)

Salmo trutta lacustris (Gol alabalig1)

VVVVYYVY

Resim 1.1: Salmo trutta macrostigma

Yukarida belirtilen alabalik tiirleri igerisinde yetistiriciligi en yaygin olanm Kuzey
Amerika kokenli Gokkusagi alabaligi olmustur. Gokkusagi alabalig1 yaklasik 120 yil dnce
Kuzey Amerika’dan Avrupa’ya getirilmistir. Gokkusagi alabaligmin yetistiricilige uygun
ozellikleri agagidaki bagliklar hélinde belirtilebilir.



Resim 1.2: Oncorhynchus mykiss (Gokkusagi alabaligr)

> Gokkusagi alabaligi ¢evre kosullarina ¢ok iyi uyum gosterir ve yiiksek
sicakliklara kismen daha dayaniklidir.

> Aktif yem almast nedeniyle yemlenmesinin kolay olmasi ve yemi
degerlendirmesinin daha iyi olmas1 yoniinden iyi bir bilyiime gosterir.

> Diger alabalik tiirlerine gore daha kisa siireli kulugka donemine sahiptir.

1.2. Su Kosullarn

1.2.1. Alabalik Yetistiriciliginde Su Kaynaklar:

Uretim ve vyetistiricilikte kullanilacak su, alabaligin biyolojik ydnden degisik
evrelerindeki isteklerine cevap verecek niteliklere sahip olmalidir. Ideal 6zelliklere sahip bir
su kaynagi yaz aylarinda kuruyorsa, balik yetistiriciligi agisindan 6nemli riskleri beraberinde
tagir. Bu nedenle alabalik yetistiriciliginde kullanilacak olan sular; kaynaklari, miktart
(debisi), fiziksel ve kimyasal 6zellikleri yoniinden iyice incelenmelidir.

Balik yetistiriciliginde kullanilacak sular yapilarindaki ¢6ziinmiis gazlar ile inorganik
maddelerin oranlar1 nedeniyle farkli 6zelliklere sahiptir. Bu nedenle alabalik iiretimindeki
kullanilabilecek su kaynaklarini 5 kisimda inceleyebiliriz. Bunlar:

Kaynak sular1
Akarsular
Goller

Yeralt sulari
Deniz sulari

VVYYYVY

1.2.1.1. Kaynak Sulan

Bagta alabalik olmak iizere soguk iklim baliklarinin yetistirilmesine uygun sulardir.
Genellikle temiz, berrak ve igme suyu Ozelliklerine sahiptir. Bu sular dogal olarak yeryiiziine
cikar ve c¢ikis sekillerine, ¢iktiktan sonraki durumlarina ve ekolojik 6zelliklerine gore 3 grup
altinda incelenir.



1.2.1.2. Akar Kaynaklar (Rheokren)

Bunlar devamli kaynaklardir. Su yeryiizline ¢iktiktan sonra hemen arazinin egimine
bagli olarak degisik hizda akmaya baslar. Akintinin tabani kaya, tag ve iri ¢akillardan olusan
bir ortiiye sahiptir. Bu kaynaklar temiz, berrak, soguk ve sicakliklart az degiskendir. Yalniz
oksijen bakimindan fakirdir. Bazen de bazi gazlari tasir. Sicakliklari rakima bagli olarak
genellikle 7-10 °C arasinda degisim gosterir. Boyle kaynaklar alabalik yetistirmeye,
ozellikle de kulucka suyu olarak kullanilmaya son derece elverislidir. Oksijen yoniinden
zenginlestirmek i¢in igletmeye aciktan getirilmeli, kanallarin icersine sutlar (engel) yapilarak
suyun kopiirtiilmesi saglanmali ve havuzlara da mutlaka belirli yiikseklikten dokiilmelidir.
Boylece sular oksijence zenginlestirilecek ve zararli olabilecek gazlar da ucgurtulmus
olacaktir.

1.2.1.3. Gol Tipi Kaynaklar (Limokren)

Bu tip kaynaklarda, suyun ¢iktig1 yer ¢anak bigimindedir. Su 6nce bu ¢anagi doldurur
ve kiiciik bir gdl meydana getirir. Bu kiigiik golciigiin derinligi bazen 5—-10 m kadar derin
olabilir. Genellikle 1-2 m derinliktedir. Bu canakta biriken ve tasan sular, arazinin egimine
gore akisa gecer ve akarsulart olusturur. Bu kaynagin ¢ikis yatagi ince kumlu, ¢amurlu ve
gdlciigiin kenarlari, tabani, hatta kaynaga yakin kesimleri bitki ortiisiince kaplidir. Bu kaynak
sular1 oksijence fakirdir. Su sicakliktan az degiskendir. Alabalik yetistiriciliginde 6zellikle
semirtmede ve kulugka ile yavru yetistiriciliginde de kullanilmaya ¢ok elveriglidir.

1.2.1.4. Bataklik Tipi Kaynaklar (Halokren)

Su yeryiiziine az veya bazen kalinca bir toprak tabakasindan gegerek cikar. Su ¢iktigi
yerde topragi islak bir siingerimsi yapiya doniistiiriir. Bu kaynak sular1 mevsimsel sicaklik
degismelerinden g¢abuk etkilenir. Oksijence oldukga fakir sulardir. Su igerisinde organik
madde, 6zellikle de hiimik asit miktar1 yiiksek oldugu i¢in asitli sular olarak kabul edilir.
Alabalik yetistiriciligi yoniinden elverisli degildir. Ozellikle kulugkahanelerde kullanilmast
son derece sakincalidir. Boyle bir su kullanilirsa, gelen organik materyal yumurtalarin
iizerini kaplar ve gaz aligverisini engeller.

1.2.1.5. Akarsular

Balik yetistirme isletmelerinin su gereksinimlerinin karsilanmasinda akarsulardan da
yararlamlir. Ozellikle akarsularin kaynaga yakin kesimleri soguk ve kismen de temiz
olduklarindan yetistiricilik agisindan uygun olarak kabul edilir.

Akarsularin en biiyiik sorunu 6zellikle yagisli mevsimlerde, ani yagislarda taskin
yapmasi ve sularin bulanmasidir. Diger bir sorun da kaynagin, evsel ve sanayi atiklar ile
tarim ilaglar1 tarafindan kirlenmesidir. Bir de akarsulardan havuzlara girmesi olasi arzu
edilmeyen baliklar ile diger canlilarin varligidir. Eger akarsulardan yararlanilacaksa bu
problemlerin ¢oziimlerini de birlikte getirmek gerekir. Bulanmaya ve arzu edilmeyen
canlilara karsi, suyun isletmeye alindigr vere uygun konumda cokeltme havuz sistemi
yapilmalidir.



Akarsular oksijence zengindir. Bu nedenle alabalik yetistiriciligi yoniinden uygun
sulardir. Su sicakliklari, rakima, kaynagin bulundugu bdélgeye, meteorolojik kosullara ve
mevsimlere gore biiyiik degisiklik gosterir. Eger akarsulardan yararlanilmasi diisiiniiliiyorsa,
yaz aylarinda ortalama su sicakliklart 20 °C' nin iizerine ¢ikmayan sular kullanilmali ve
tesisler de akarsuyun kaynaga yakin kesimlerine kurulmalidir.

1.2.1.6. Dogal Géller ve Baraj Golleri

Dogal goller ve baraj golleri de alabalik yetistiriciliginde kullanilabilir. Ozellikle
yiiksek kesimlerdeki gol sular1 soguk, temiz ve akarsulara gore daha iiretken olduklari igin
uygun su kaynaklaridir. Yine bu kaynaklarin sicakligi rakima ve mevsimlere gore farklilik
gosterebilir.

Dogal goller ve baraj gollerinde alabalik yetistiriciligi 1995 yilindan itibaren yiizer ag
kafes sistemleri ile basarili bir sekilde yapilmaktadir.

1.2.1.7.Yer Alt1 Sular:

Bazi isletmeler tarafindan yetistirme suyu olarak kullanilmaktadir. Eger, su enerji
kullanilarak ¢ikarilacaksa ¢ok iyi hesap yapilmali ve ancak ekonomik oldugu kosullarda
kullanilmalidir. Yeralti sularinin ¢ikis noktalarn farkli derinliklerde olabilir. Artezyen sulari
yeryiiziine kendiliginden c¢iktigi igin pompayla ¢ikarilan sulara tercih edilmelidir. Eger
yeralt1 sular1 kullanilacaksa, kimyasal analizleri ¢ok iyi yapilmali ve debileri ile rezervleri iyi
saptanmalidir. Ozellikle yeralt1 sular1 metan, azot ve karbondioksit gazi bakimindan zengin
sulardir. Bu nedenle su havuzlara verilmeden 6nce mutlaka c¢ok iyi havalandirilmali ve
gazlarin ugurulmasina 6zen gosterilmelidir. Genellikle yer alti1 sular1 sabit sicakligi olan
sulardir. Sicaklik degisimleri azdir. Bu nedenle kis aylarinda ozellikle kulugka, yavru
biiyiitme ve semirtme donemlerinde soguk olan kaynak sulari ile karistirilarak en uygun su
kosullarin saglanmasinda da kullanilabilir.

Alabalik vyetistiriciliginde yeralti sulari1 da kullanilmaktadir. Yeraltt sulari,
kuluckahane ve havuzlarda kullanilmadan 6nce CO,, N, gazlarinin uzaklastirilmasi sarttir.
Yeralt1 sular1 diger su kaynaklari ile karigtirilarak ta kullanilabilir.

1.2.1.8. Deniz Sular1 (Tuzlu Sular)

Alabaliklar tuzlu suya dayanikli baliklardir. Bu nedenle son yillarda tuzlu sularda
alabalik yetistiriciliginde tuzlu su kullanimi giderek yaygmlik kazanmaya baglamistir.
Ornegin, gokkusagi alabaligi %o 1820 gibi tuzlu sularda yetistirilmektedir.

(**Kaynak: TEKELIOGLU, N. (2000), ic Su Baliklar1 Yetistiriciligi, Cukurova
Universitesi Fakiiltesi, Yaym Nu: 2)



1.2.2. Alabalik Yetistiricilig¢inde Su Kalitesi

Alabalik yetistiriciliginde ideali, yetistirme ortamindaki baliklara diizenli bir sekilde
daima aymi kalitede su temin etmektir. Ayn1 zamanda su miktar1 ile kalite arasindaki siki
ilisgki de goz ardi edilmemelidir. Bu bakimdan su miktarindaki ani degisimlerin suyun
mevcut kalite degerlerini olumsuz veya olumlu yonde etkileyebilecegi unutulmamalidir.
Alabalik vyetistiriciliginde su kalitesine iligkin suda incelenmesi gereken cesitli
parametrelerin sinir degerleri Tablo 1’°de gosterilmistir.

Alabahk Yetistiriciligi Icin Su Kalite Kriterleri

Ozellikler Degerler Aciklama
<0 9-17
Su Sicakligir "C 12-16 (Optimal)
6.5-8.0 (Hafif a§itlik 6.5.) N
pH 7' Civ'arl (Entansif iiretim  ig¢in
uygun)
Oksijen (O,) 9.2-11.5mg O,/ Doyma derecesinde
0.1 veya 0.02
Amonyak (NH3) mg/1 Yavrular igin
0.005 mg/1
0.1 mg/l
?:% Iégg/\l/eya 0.06 Yumusak sularda
Nitrit (NO,) : ’ Sert sularda
mg N-NOy/1) .
0.012 mg N- Kapali sistemlerde
NO,/I1
100 mg/1
Nitrat (NOs) ﬁéjls) mg N- Kapal1 sistemlerde
Klor (Cl,) 0.01-0.03 mg/I
Klorid (CI") 50 mg/l Yumurta inficari i¢in
Hidrojen Siilfiir (H,S) 0.002 mg/l
D 25 mg/l Mumkun 5° bu'
Karbondioksit (CO,) 10 mg/l degerlerin iizerine
cikilmamali.
Ozon (0;) 0.02 mg/1
Azot (N) 110 % Doyumun maksimal
toplam gaz basinci
Yiizen ve -¢oken
maddeler ’ 15-80 mg/l
0.006mg/1
Bakir 0.03 mg/1 Yumusak sularda
ABG 2=100mg/1 Sert sularda
CaCO;
Cinko 0.005-0.04 mg/1 Su sertligine bagl olarak
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Demir 8? Egi Yavru i¢in
Kursun 0.30.01-0.03
mg/l
0.005 mg/1
Civa 0.0002 rﬁg/l
Yumusak sularda
Kadminyum 8'88241112%/1 (ABG<2)
) Sert sularda (ABG>2)
0.01 mg/1 Hexavalent
Krom 0.05 mg/1 (Trivalent)
Siyanit 0.005-0.25 mg/1
Arsen 0.01-0.5 mg/1
Baryum 5 mg/l
Aliiminyum 0.1 mg/l
Akarsu hizi 0.005-0.03 mg/1
(=Jackson-Turbitite)
Bulaniklik 10JTU Jackson bulaniklik
Olclisli

Tablo 1: Alabalik yetistiriciliginde cesitli su parametreleri sinir degerleri

1.2.3. Kuluckahanede Su Kriterleri

Dollenmis yumurtalarin  kulugkasinin gergeklestirilecegi kuluckahaneye verilecek
suyun kalitesi ¢ok iyi olmalidir. Alabalik yumurtalarinin kulugkasi ve larvalarin gereksinimi
icin miimkiin oldugu kadar temiz ve kirlenmemis su kullanilmalidir. Bu bakimdan
kuluckahaneye verilen suyun onceden filtre edilmesinde fayda vardir. Kulugkahanenin
biiyiikliigli dollenmis yumurta miktar1 ve kullanilan kulugka gereclerinin tipine baglidir. Orta
biiyiikliikte bir kulugkahanenin su gereksinimi saniyede 3-5 litredir.

Su snoc(z;kllgl Oksijen PH Asit baglama kapasitesi Serbest CO,
9-11 mg/l .
8-10 Doymusluk 6,5-7,5 | 2-5ml/l veya daha fazla 20 I;{)trlrrll/(}lanm
degeri %80-100

Tablo 2: Kuluckahane su kriterleri
1.2.4. Su Miktari ile Balik Uretimi Iliskisi

Balik iiretim miktarini, su kalitesi ile birlikte temel olarak suyun miktar1 yani debisi
etkilemektedir. Fakat bunlarla birlikte balik iiretim miktarinda yetistirme sistemi ve
kullanilan teknik donanimlar da etkilidir. Ornegin 1000 m* havuz yiizeyi igin saniyede 8 litre
suya gereksinim vardir.



Bu omekte teknik donanimlardan yararlanmaksizin 400-500 kg alabalik iiretilebilir.
Fakat ilave olarak havalandirma gibi ilave tekniklerden yararlanildiginda ise yilda 1500-
2000 kg alabalik tiretmek miimkiin olabilir. Akarsu kanallarinda yetistiricilikte geleneksel
havuz yetistiriciligine gore 10-20 misli daha fazla suya gereksinim vardir. Yani 1000 m?
yilizeyinde akarsu kanalinda alabalik yetistiriciligi icin saniyede 80-160 litre suya ihtiyag
vardir.

Alabalik iiretiminde ana ilke, kullanilan suyun miktar ve kalitesinin esas alinarak
iiretim miktarinin saptanmasidir. Buradan yola ¢ikilarak onceleri havuzlarda su degisiminin
giinde 3-5 defa gergeklesmesiyle saniyede 1 litre suyla yilda 100-150 kg mutfaklik balik
iiretilebilecegi hedeflenir.

Giiniimiizde balik iiretim miktar1 genellikle m’ te kg olarak ifade edilmektedir.
Havuzlarda degisimin giinde 3-5 defa gerceklesmesiyle 3-5 kg/m’ balik iiretilebilir. Daha
yogun iiretimde bu miktar 1 m’ suda 10 kg’a yiikselmektedir. 0,30-0,50 m derinlikteki
havuzlarda suyun saatte 3 defa degisimiyle m*de 20 kg (=40-60 kg/m’) balik
iiretilebilmistir.

Alabalik tiretiminde su miktar1 kadar kullanilan suyun sicakligi ve yetistirme ortamina
stoklanan baliklarin ortalama canli agirliginin dikkate alinmasi gerekmektedir. Bu faktorlerin
dikkate alimmasiyla saniyede 1 liltre su girisiyle yogun iiretim kosullarinda tretilebilecek
balik miktarlar1 Tablo 3’te verilmistir.

Su sicakhig1 Yavruortalama 1 g | Yavruortalama 10 g | Besi baligiortalama 100 g
c kg kg kg
5 30 50 60
10 25 40 50
15 15 25 30
20 10 20 25

Tablo 3: Oksijen yoniinden doymus, saniyede 1 litre suyla yogun iiretim kosullarinda alabalik
iiretim miktari

Belirli bir miktar su ile iiretilebilecek balik miktarinin saptanmasinda yararlanilan bir
diger kriter suyun oksijen igerigidir. Burada 1 kg alabaligin 1 saatte tiikettigi oksijen esas
alimir. Bu yontemde 50 g’dan kiigiik baliklarin toplam 1 kg’inin 1 saatte 500-600 mg oksijen
tiikkettigi, 50 g’dan daha biiyiik baliklarin ise toplam 1 kg’inin 1 saatte 400-500 mg oksijen
titkettikleri dikkate alinir.

Ayrica kullanilan suyun havuzlardan ¢ikista litrede 6 mg oksijen icermesi zorunludur.

Havuzlara giren suyun igerdigi oksijen ile ¢ikis suyunun kapsadigi oksijen arasindaki miktar,
baliklarin tiiketebilecegi kullanilabilir oksijeni ifade eder.
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1.3. Alabalik Uretiminde Damizhk Bahklarin Secimi

> Damuzlik stokunun isletmenin sofralik balik iiretiminin %1°1 kadar olmasi
yeterlidir. Yani 100 ton iiretim kapasiteli bir isletmede 1 ton damizlik balik
bulundurulacak demektir.

> Damizlik baliklar giinliik su degisiminin defalarca olacagi kaliteli suyun
verildigi havuzlara m”ye 1-2 kg stok yogunlugunda yerlestirilir. Erkek / disi
orani 1/5 ila 1/8 olmalidir.

> Genellikle erkekler 2, disiler ise 3 yilda cinsel olgunluga ulasir. Isletmenin
yumurta iiretim kapasitesini saptamada kg disi bagina 2000 adet yumurta
hesaplanir.

1.3.1. Damizhik Baliklarin Secimi ve Bakimi

Damizliga ayrilacak bireylerin se¢imi ©On biiyiitme doneminden baslayarak
gerceklestirilmelidir. Ayrilan baliklarin yetistirilmesine devam edilerek baliklarin igersinden
damizlik ayriminda belirgin 6zellikler aranmalidir. Bu 6zellikler;

Hizl biiyiimeyle birlikte yemi iyi degerlendirme,

Hastaliklara kars1 dayaniklilik,

Diizgiin ve uyumlu viicut formu,

Yiiksek iireme verimi (sayica fazla ve ¢ap1 biiylik yumurta, kaliteli sperm vb.)
Cinsi olgunluga ge¢ ulagma

YVVVYY

Yukaridaki 6zellikler dikkate alinarak secilen damizlik baliklar, damizlik havuzlarinda
kaliteli pelet yem yaninda taze balik, karides gibi yas yemlerle (pastorize) de beslenmelidir.
Damizlik baliklar yemlemede asiriya kagilmamalidir. Damizliklar yilda yaklasik 0,5 kg artig
gostermelidir.

1.3.2. Damizliklarin Verimi

Ug yasindaki danuzlik baliklarin ortalama agirliklar: 1-2 kg arasindadir. Disi baliklar,
6. yasma kadar birbirini takip eden 4 {lireme periyodunda kullanilir. Ciinkii canli agirlik
artistyla birlikte damizlik baliklarin kilogram viicut agirligina diisen yumurta miktart azalir.
Yapilan arastirmalar 3 yash erkeklerin spermasinin higbir zaman 4-5 yash erkeklerin
spermasinin kalitesine ulasamadigin1 gostermistir. Fakat 3 yaslh erkeklerin spermas1 miktar
bakimindan daha fazladir. Bu bakimdan yetistiriciler damizlik balik giderini de dikkate
alarak 3 yasindaki erkekleri tercih eder.
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Disi damizliklarin yumurta verim &6zelliklerine iliskin temel bilgiler asagidaki sekilde

siralanabilir:

>

Damizlik baliktan elde edilen toplam yumurta miktar1 balik biiylidiikce artis
gosterir. Ornegin 3 yasinda 750 g agirhikta baliktan 1.800 adet yumurta elde
edilirken; 4 yasinda 1300 g agirlikta baliktan 2.500 adet yumurta alinir.

Balik biiyiikliigii arttikca kilogram viicut agirhigina diigen oransal yumurta
miktar1 azalir. Ornegin 3 yasinda 750 g a@irhiktaki balikta kilogram canli
agirliga diisen yumurta sayis1 2400 adet olurken; 4 yash 1300 g agirlikta baligin
kilogram canli agirliga diisen yumurta sayisi ise 2000 adettir.

Yumurta sayisi, yemin miktar ve kalitesiyle etkilenebilir.

Yumurta sayisinin bireylerde farkliliginda genetik kosullarin etkisi ¢ok
biiytktiir.

Yasglhi ve biiyiikk baliklar geng ve kiiciik baliklara oranla daha biiyiikk yumurta
gelistirir ve bu suretle daha kuvvetli larva olusumunu saglar.

1.3.3. Damizlik Alabaliklarda Cinsiyet Ayrimi

>

Gokkusag alabaliklar1 kdkenlerine gore yilin farkli donemlerinde yumurtlama
olgunluguna erisir. Yilin erken déneminde yumurtlayanlar temmuz/agustos, orta
donemdekiler kasim/aralik, ge¢ donemdekiler mart/nisanda iiremeye hazirdir.
Damizlik baliklar iireme sezonundan 4 hafta once cinsiyet ve yaslarina gore
ayrilmalidir. Bu ayrim isleminde erkek ve disi baligin viicut yapisina bakilir.
Disilerde karin daha siskindir. Cinsiyet deliginin etrafi kirmizi gériiniimdedir.
Ureme zamam erkeklerde alt ¢ene dne dogru uzamis ve bir kanca seklinde
yukar1 kivrilmistir. Erkeklerde viicut daha yassidir. Ozellikle erkekler {ireme
zamani yaklastiginda yanal ¢izgi boyunca daha koyu ve parlak kirmizi bir serit
tasir.
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Resim 1.3: Erkek gokkusagi alabahgi

Resim 1.4: Disi gokkusagi alabahigi
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—{ UYGULAMA FAALIYETI

D e ———————

Asagidaki islem basamaklar1 ve Onerileri g6z Oniinde bulundurarak yakininizda
bulunan alabalik iiretim tesislerine gidip ana¢ stoku hazirlama ¢alismalarina katiliniz.

Islem Basamaklar

Oneriler

YV V VY V¥V

Alabaliklarin ekonomik &neme sahip
tiirlerini ayirt ediniz.

Yetistiricilik yapacaginiz su kaynaginin
parametrelerini belirleyiniz

Su miktarma gore iireteceginiz balik
miktarini hesaplaymiz.

Yukarida belirtilen kriterlere ve hedef
kapasiteye gore yeteri kadar disi ve erkek
damuzlik baliklar ayirimiz.

Ayirdiginiz damizlik  baliklart  6zel
karisim yemlerle besleyiniz.

» Hijyen kurallarina dikkat ediniz.
» Gerekli emniyet tedbirlerini aliniz.
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Asagidaki ciimlelerin basinda bos birakilan parantezlere, ciimlelerde verilen
bilgiler dogru ise D, yanhs ise Y yaziniz.

1. () Alabalik tiirleri sistematikte Salmonidae familyasinda yer alir.

2. (' )Alabalik tiirleri icerisinde yetistiriciligi en yaygin olan1 Alp alabalig1 (Salvelinus
alpinus) dir.

3. () Alabalik yetistiriciligi yapilacak suyun oksijen miktar1 7 mg/1’nin iizerinde,
sicaklik ise 20 oC’a kadar olmalidir.

4. () Balik tiretim miktarini, su kalitesi ile birlikte temel olarak suyun miktar1 yani
debisi etkilemektedir.

5. () Balik tiretim miktarini belirlemede suyun igerdigi oksijen miktarinin higbir nemi
yoktur.

6. () Damizlik balik miktar1 isletmenin sofralik balik {iretiminin %1°1 kadar yeterlidir.
7. () Genellikle erkekler 4, disiler ise 7 yilda cinsel olgunluga ulasir.

8. () Damizlik baliktan elde edilen toplam yumurta miktar1 balik biiyiidiikge artis
gosterir.

9. () Ureme zamani erkeklerde alt cene dne dogru uzamis ve bir kanca seklinde yukar1
kivrilmistir.

DEGERLENDIRME
Cevaplarinizi cevap anahtariyla karsilastirimiz. Yanlis cevap verdiginiz ya da cevap

verirken tereddiit ettiginiz sorularla ilgili konular1 faaliyete geri donerek tekrarlaymiz.
Cevaplarimizin tiimii dogru ise bir sonraki 6grenme faaliyetine geginiz.
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OGRENME FAALIYETI- 2

@(}RENME KAZANIMI )

Bu faaliyet ile gerekli ortam saglandiginda, damizlik baliklardan yumurta ve sperm
alabilecek, bunlar1 dolleyebileceksiniz.

(ARASTIRMA )

Yakininizda bulunan alabalik iiretim tesislerine gidip burada bulunan iiniteleri
gezerek;

> Anag baliklar1
> Kulugka iinitesini gbzlemleyiniz ve gézlemlerinizi rapor halinde yaziniz.

2. ALABALIKLARDA YUMURTA/SPERM
ALIM VE DOLLEME ISLEMLERI

2.1. Sagim ve Yumurtalarin Dollenmesi

Balik iiretiminde damizlik baliklara fireticiler eliyle hafif bir masaj uygulanarak disi
baliklardan yumurta ve erkek baliklardan siit (sperm iceren beyazimsi renkte sivi) alim
islemi sagim olarak adlandirilir.

Mikrofil aikligs __y, 45 Pog- 2 Cekirdek

zar

7 Yumurta *
S1V1S1

[Perivitellin

SIVIS1 Yag

damlas:

Resim 2.1: Alabalik yumurtasinin yapisi
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Sagim doneminden 2-3 hafta 6nce damzliklara verilen yem miktar1 azaltilir. Damizlik
baliklarda sagima hazirliga yonelik son kontrollerin yapilmasindan sonra, yani sagimin bir
hafta Oncesinde ise yemleme tamamen kesilir. Yumurtlama olgunluguna ulagmayan
damizliklar ise bir hafta boyunca canli agirliklarmin % 0,5’1 gibi diisiik oranda yemlenir.

Sagimda damizliklara zarar vermemek, islemi ¢abuk ve seri olarak gerceklestirmek ve
sagimi ylriiten kiginin fazla giic harcamadan, ¢ok sayida damizlik baligi sagabilmesi i¢in
damizliklara narkoz uygulanabilir. Damizlik baliklar1 bayiltmada sik¢ca kullanilan
kimyasallar sunlardir:

>
>
>

MS-222 (tricaine methanesulfonate)
Trichlormethylpropanol (TCMP)
Quinaldin (2 Methylchinolin)

Belirtilen anesteziklerden suda kolay eriyen MS-222 1/20.000-1/30.000
(1 g+ 20-30 1 su) konsantrasyonlarinda kullanilir. Baliklar sagimdan
birka¢ dakika Once anestezik madde bulanan suya yerlestirilir. Sagim
islemi bittikten sonra baliklar tekrar oksijen yoniinden zengin temiz suya
birakilir ve burada 2-3 dakika i¢ginde normale doner.

Alabalik iretiminde sagimin ana kurali islemin kuru kosullarda
gergeklestirilmesidir. Ciinkii yumurtanimn su ile temasi halinde spermanin
yumurtaya giris kapicigr olan mikropil 1-2 dakika igersinde kapanir.
Ayrica erkek baliktan elde edilen siitlin igerdigi spermatozoa’lar suda
yaklagik 1 dakika kadar yasabilir.

Alabalik sagiminda dikkat edilmesi gereken bir diger konu, baliklarin
uygun sagim zamaninin saptanmasidir. Tam olgunluga ulagmis disi
alabalik sudan c¢ikarilip kuyrugu asagi gelecek sekilde tutuldugunda
yumurtalar kendiliginden akmaya baslar.

Resim 2.2: Disi bahktan yumurtalarin sagilmasi
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Resim 2.3: Erkek baliktan yumurta iizerine spermin sagilmasi

Genellikle sagimda baligin sirtinin sagan kisiye doniik olmasi geleneksel tutus
seklidir. Damuzlik baliklarin sagimi baligin boyutuna gore tek veya iki kisi
tarafindan gerceklestirilir. Birka¢ disinin yumurtasi kii¢iik hacimli plastik kaba
(legen) sagilir ve bu yumurtalarin iizerine de birden fazla erkegin spermi sagilir.

Resim 2.4:Erkek baliktan yumurta iizerine spermin sagilmasi

Plastik bir legene sagilan yumurta-sperm karigimi elle veya plastik bir kasikla
karigtirilir. Daha sonra bu karigim {izerine bir miktar temiz su ilave edilir.
Yaklasik 5 dakikada dollenen yumurtalarin bir kiivet icerisinde 30-45 dakika
siireyle su alip sisme isleminin tamamlanmasi beklenir. Bu evrenin sonunda
yumurtalar birkag defa temiz su ile yikanarak kulugka gereglerine yerlestirilir.
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Asagidaki islem basamaklar1 ve Onerileri g6z Oniinde bulundurarak yakininizda
bulunan alabalik iiretim tesislerine gidip yumurta/sperm alimi ve dolleme g¢alismalarina
katiliniz.

Islem Basamaklar Oneriler
» Dol verimine gelmis anag baliklart sagim
iinitesine aliniz. » Kullanacaginiz gereglerin tiimii oldukca
» Sagim i¢in gerekli arag geregleri hassas yapidadir. Bu yiizden tagima
hazirlayiniz. esnasinda ve kullanirken ¢ok dikkatli
» Yukarida belirtilen yontemle disi olunuz.
baliklardan aldiginiz yumurtalarla » Hijyen kurallara dikkat ediniz.
erkeklerden aldiginiz spermi karistirip » Gerekli emniyet tedbirlerini aliniz.

dollemeyi gerceklestiriniz.
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Asagidaki ciimlelerin basinda bos birakilan parantezlere, ciimlelerde verilen
bilgiler dogru ise D, yanls ise Y yazimz.

1. () Sagimda damizliklara zarar vermemek, islemi ¢abuk ve seri olarak
gerceklestirmek ve sagimu yiiriiten kisinin fazla gii¢ sarf etmeden, ¢ok sayida damizlik
balig1 sagabilmesi i¢cin damizliklara narkoz uygulanabilir.

2. (' )Sagim doneminden 2-3 hafta 6nce damizliklara verilen yem miktar1 azaltilir.

3. () Alabalik iiretiminde sagimin ana kurali iglemin 1slak kogullarda
gerceklestirilmesidir.

4. () Genellikle sagimda baligin sirtinin sagan kisiye doniik olmasi geleneksel tutus
seklidir.

5. () Birkag disinin yumurtas1 kiiclik hacimli plastik kaba (legen) sagilir ve bu
yumurtalarin iizerine de bir erkegin spermi sagilir.

6. () Plastik bir legene sagilan yumurta-sperm karisimi elle veya plastik bir kasikla

karistirilir.
7. () Yumurta sperm karigiminda déllenme en erken 30 dakikada tamamlanir.
DEGERLENDIRME

Cevaplarimizi cevap anahtartyla karsilastirmniz. Yanlis cevap verdiginiz ya da cevap
verirken tereddiit ettiginiz sorularla ilgili konular1 faaliyete geri donerek tekrarlayiniz.
Cevaplarimizin tiimii dogru ise bir sonraki 6grenme faaliyetine geginiz.
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OGRENME FAALIYETI-3

@GRENME KAZANIMI )

Bu faaliyet ile gerekli ortam saglandiginda, yontemlerine uygun olarak ddllenmis
yumurtalar1 kulugkalayip bakimini yapabileceksiniz.

(ARASTIRMA )

Yakininizda bulunan alabalik iiretim tesislerine gidip burada bulunan iiniteleri
gezerek;

> Yumurta alma {initesini,

> Kulugka {initesini gozlemleyiniz ve gozlemlerinizi bir kompozisyon olarak

yaziniz.

3. KULUCKA (INKUBASYON) ISLEMLERI

3.1. Déllenmis Yumurtalar1 Kuluckalama (inkiibasyon) islemleri

> Balik iretiminde doéllenmis yumurtalardan embriyonal evrelerin (Morula,
Blastula ve Gastrula) gelisimiyle yumurtadan larva ¢ikiginin tamamlanmasina
kadar gecen siire¢ kulugka (Inkiibasyon) islemi olarak adlandirilr.

> Gokkusagi alabaliginin dollenmis yumurtalarinin  kulugkast ig¢in uygun su
sicakligi 7-10 °C arasindadr.
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Resim 3.1:Déllenmis alabalik yumurtalar:

Yumurtalardan larva ¢ikis siiresi giin-derece olarak ifade edilir. Giin-derece;
yumurtalarin  kuluckalanma stiresinde sicaklik ortalamasmnin toplam giin
sayisiyla carpimudir. Ornegin; 10 °C su sicakliginda larvalar 30 giinde
yumurtadan ¢iktiginda, giin derece 300°diir. Buna gore 10 °C su sicakliginda
dollenmis yumurtalardan kag giin sonra larva ¢ikabileceginin gilin-derece olarak
gostergeleri farkli alabalik tiirlerine gére Tablo 4’te gosterilmistir.

Alabalik tiirii Kulucka siiresi Giin-derece
Gokkusgagi alabalig 320-360
Dere alabalig1 410-440
Kaynak alabalig 430-450

Tablo 4: Farkh alabalik tiirlerine gore kulucka siireleri

Kulugka déneminde 10 °C su sicakhginda gokkusagi alabaligmm dollenmis
yumurtalarindan 32 ila 36 giin sonra yedek besin keseli (vitellus keseli) larvalar
cikar.

Larvalarin ¢ikisinda su sicakligr kalitsal 6zellikler, damizliklarin yasi, suyun
oksijen igerigi, 151k yogunlugu gibi ¢evresel faktorler de etkilidir.

Alabalik yumurtalar1 embriyonal gelisme siirecinde 151k etkisine karsi agiri
duyarhdir. Bu bakimdan direkt giines 1518indan korunmalar1 gerekir.

Kaliteli damizliklardan elde edilen yumurtalarin optimum kosullarda
kulugkasinda kayip orani yaklasik % 10-20 olabilir. Bilyiik isletmelerde bu oran
% 20-30’u asmamalidir.
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3.2. Kulucka Siiresinde Koruyucu Onlemler

Doéllenmis yumurtalarin kulugka doéneminde su sicakligi, oksijen miktari, suyun
temizligi, 151k gibi faktorlere 6zen gostermekle beraber, 6lii yumurtalarin ayiklanmasi da ¢ok
onemlidir.

Ciinkii 6len yumurtalarda kirli su mantarlar1 (Saprolegnia sp.) kisa siirede hastaliga
neden olur ve saglikli yumurtalara bulagarak onlarin da 6lmelerine neden olur. Bu 6li
yumurtalar, saglikli yumurtalar1 zedelemeden cimbiz (yumusak ahsap materyalden 6zel imal
edilenler tercih edilmelidir.), 6zel pens ya da masalar, tipta kullanilan lastik puarlarin ucuna
15-20 cm boyunda cam boru takilarak hazirlanan &zel pipetler, 6lii yumurtalarin sifon
edilmesi ve fotosel sistemi ile calisan elektrikli se¢icilerden yararlanilarak ayiklanabilir. Bu
islemler yumurtalarin géz lekeli doneminde gergeklestirilmelidir.

Resim 3.2: Olii yamurtalarin sifon yoluyla temizlenmesi

Dollenmis yumurtalar g6z lekeli doneme 200-220 giin-derece sonra ulasir. Goz lekeli
donemde yumurtalarin mekanik islemlere duyarliliklart azalir. Fakat déllenmeden yaklasik 8
saat gectikten sonrasi ile goz lekesi olusana kadar ki donemde ise yumurtalar fevkalade
duyarlidir.

Kulugka doneminde mantarlasmaya karsi koruyucu olarak kimyasal maddelerle
yumurtalari ilaglamak faydali olmaktadir. Bu amagla kullanilan kimyasal maddeler Tablo
5’te belirtilmistir.

Kimyasal Maddenin Ad1 Kullanim Konsantrasyonu Siiresi
Formalin (%30 ) 1-2 mg/1 Gunde 15 dakika
Metilen mavisi 5-20 mg/1 Giinde 15 dakika

Tablo 5: Kulucka doneminde koruyucu olarak kullanilan kimyasallar

Bu maddelerin tamami kulugka sisteminin giris suyuna ilave edilir. Kosullara gore
belirtilen tedavi 2 giinde bir veya daha fazla siire arayla da uygulanabilir. Kulucka
doneminde yumurtalara Saprolegnia bulagsmasina karsi en yaygin kullanilan kimyasal madde
Malachit yesilidir.
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Bu dezenfeksiyon maddesinin son on yildan beri yogun sekilde kanser etkisinden
bahsedilmekte ve kullamlirken &zenli davramlmasi gerektigi belirtilmistir. Ozellikle pazar
boy balik iiretiminde kullanimi yasaklanmistir. Cilinkii baligin etinde insan sagligi icin
zararsiz diizeye inene kadar 108 giin gegmesi gerekmektedir.

Malachit yesili 10 1 suya 10-15 g Malachit yesili ilave edilerek stok solusyon
hazirlanir. Akintili su ortaminda yumurtalarin banyo isleminde bu stok soliisyondan 100.000
adet yumurta icin 50-100 cm’ kullanilir. Bu banyo islemini gerceklestirenlerin kesinlikle
lastik eldiven giymeleri gerekir. Yumurtalara mantarlagmaya kars1 koruyucu Malachit yesili
banyosu, yumurtadan larva ¢ikisinin 4-6 giin 6ncesine kadar her 2-3 giinde bir kullanilabilir.

Ay
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2. yilin sonu 180
(ancalarin belirlenmesi) +

1. yilin sonu
(pazara arz)

Kulucka kaseti

|

Besin keseli larva Gé2lid yumurta

Biiyiitme havuzlan On vavru biiyiitme (fingeling) ‘

Olii yumurtalarin temizlenmesi ve dezenfeksiyon

Sema 3.1:Gokkusagi alabaliginda yasam dongiisii semasi

3.3. Kuluckahk Tipleri (Inkiibatorler)

Kulucka kanallari: En eski ve halen giiniimiizde de yaygin olarak kullanilan kulugka
geregleridir. Birka¢ metre uzunlugunda kanal ve igerisine konan 6zellikle tabanlar1 gézenekli
materyalden yapilan, yumurta yerlestirilen tablalardan (kasetlerden) olusur. Tablalar arasinda
kanalda enine bdlmeler vardir. Bu sistemde su tablaya alttan girer ve yumurtalarin oksijenini
sagladiktan sonra iistten ¢ikar.

Kulucgka kanallarinin boylari farkli olmakla birlikte 2-3 m uzunluk tercih edilmektedir.
Yumurta tablalari ise 45x45 ¢cm boyutunda kare seklindedir. Yumurta tablalarinin tabani i¢in
1,5 mm c¢apinda yuvarlak delikleri olan aliiminyum materyal kullanilmas: daha uygundur.
Yumurta tablalar1 kulugka kanallarina iist {iste degil, birbiri ardi sira konmalidir. Kulugka
kanallarina 4-7 adet yumurta kaseti yerlestirilir.
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Bu kasetlere suyun kalitesine gore kulugka icin yumurtalar tek kat kondugunda 5000
adet, ¢ift kat kondugunda 10.000 adet yumurta birakilir. Kulugka kanallarinin her birisine
kuluckanin ilk giinlerinde 15 1/dk. su girisi saglanirken bu miktar yumurtalardan larva

¢ikigma yakin 25 1/dk. diizeyine yiikseltilir.

Kulucka dolaplari: Kulucka dolaplarinin kullanimi son yillarda o6zellikle biiyiik
kapasiteli isletmelerde hizla artmaktadir. Buna neden olarak ¢ok az alana gereksinim
duymalari, kaliteli, fakat az miktarda su kullanim1 ve is¢ilik giderinden tasarruf gosterilebilir.
Kulugka dolaplar1 damlalikli ve vertikal akishi dolaplar olmak iizere iki tiptir. Damlalikli
dolaplarda yumurtalarin larva ¢ikigsindan kisa siire 6nce digar1 alinarak kulugka kanallarinda

tablalara yerlestirilmesi zorunludur.
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e v e o cmo e 0 ooy Y DY

m '

Resim 3.4: Dolap tipi kulucka tablalari
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Resim 3.5: Dolap tipi kulucka kasetlerinde 6lii yuamurtalarin ayiklanmasi

Ikinci tipte ise larvalar yemleme ddnemi oncesine (serbest yiizme) kadar dolabin
tepsilerinde tutulabilmektedir. Bunlar Veco (ISVICRE) dolaplar1 olarak adlandirilir. Bu
dolaplarin yumurta tablalar1 tepsi seklinde daireseldir. Her dolapta 10 tabla bulunur. Her
tepsi seklindeki yumurta tablasina 10.000 adet yumurta konur. Bu dolaplarin su girisi
iisttendir, once birinci tepsiye su dolar, daha sonra ikinci vd. ne devam eder. Bu dolaplarda
100.000 adet yumurta igin 1,2-2,0 I/dk. su yeterli olmaktadir.
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_CUYGULAMA FAALIYETI

)—

Asagidaki islem basamaklari ve Onerileri g6z Oniinde bulundurarak yakininizda
bulunan alabalik iretim tesislerine gidip kuluckalama calismalarina katiliniz.

Islem Basamaklan

Oneriler

>

YV V VY VYV

Kulugka donemi i¢in koruyucu dnlemleri
aliniz ve ortam parametrelerini
ayarlayniz.

Kulugka dolaplarini hazirlaymiz.
Doéllediginiz yumurtalar1 kulucka
sistemine aliniz.

Kulugka siiresince yumurtalarin bakimin
yapiniz.

Kulugka siiresince 6lii yumurtalar1
ayiriniz

Kulugka siireci boyunca ortam
parametrelerini siirekli kontrol altindaa
tutunuz.

» Kullanacagimz gereglerin tiimii oldukca

» Hijyen kurallarina dikkat ediniz.
» Gerekli emniyet tedbirlerini aliniz.

hassas yapidadir. Bu yiizden tagima
esnasinda ve kullanirken ¢ok dikkatli
olunuz.
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Asagidaki ciimlelerin basinda bos birakilan parantezlere, ciimlelerde verilen
bilgiler dogru ise D, yanls ise Y yazimz.

1. () Balik iiretiminde do6llenmis yumurtalardan embriyonal evrelerin (Morula, Blastula
ve Gastrula) gelisimiyle yumurtadan larva ¢ikisinin tamamlanmasina kadar gegen
stire¢ kulugka (Inkiibasyon) islemi olarak adlandirilir.

2. () Kulugka déneminde 10 OC su sicakliginda gokkusagi alabaliginin déllenmis
yumurtalarindan 60 giin sonra yedek besin keseli larvalar ¢ikar.

3. ( )Giin-derece; yumurtalarin kulugkalanma siiresinde sicaklik ortalamasinin toplam
giin sayistyla ¢arpimudir.

4. () Déllenmis yumurtalarin kulugka déneminde su sicakligi, oksijen miktari, suyun
temizligi, 151k gibi faktdrlere 6zen gostermekle beraber, 6lii yumurtalarin ayiklanmasi
da ¢ok onemlidir.

5. () Déllenmis yumurtalar g6z lekeli doneme 300 giin-derece sonra ulasir.

6. () Kulugka kanallar1 en eski ve halen giiniimiizde de yaygin olarak kullanilan

kulucka gerecleridir.

7. () Kulugka dolaplarinin kullanim ile az miktarda su kullanimi ve isgilik giderinden
tasarruf saglanir.

DEGERLENDIRME

Cevaplarimizi cevap anahtartyla karsilastirrmiz. Yanlis cevap verdiginiz ya da cevap
verirken tereddiit ettiginiz sorularla ilgili konular1 faaliyete geri domnerek tekrarlaymiz.
Cevaplarimizin tiimii dogru ise bir sonraki 6grenme faaliyetine geginiz.
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OGRENME FAALIYETi- 4

(OGRENME KAZANIMI )

Bu faaliyet ile gerekli ortam saglandiginda, yetistiricilik sartlarina uygun olarak yavru
¢ikigini takip eder ve ilk beslenmeyi saglar.

(ARASTIRMA )

Yakininizda bulunan alabalik iiretim tesislerine gidip burada bulunan iiniteleri
gezerek;

> Larva biiyiitme iinitesini,
> Yavru biiyiitme {nitesini gdzlemleyiniz ve gdzlemlerinizi bir kompozisyon
olarak yaziniz.

4. LARVALARIN CIKISI VE BAKIMI

4.1. Larva Cikisi

Kulugka doneminin sona erdigi giinlerde 25-35 giin-derecede ya da bir baska ifadeyle
10 °C su sicakhiginda 2,5 giinde yumurtalarin tamamindan larva ¢ikisi tamamlanir. Bu arada
ortamdaki yumurta kabuklari, yumurta tablalarmin delikleri tikanmamasi i¢in giinde iki defa
sifonlama yoluyla ayiklanmalidir. Yumurtadan ¢ikan larvalara besin keseli larva denir.
Bunlar besin kesesi olarak da adlandirilan keselerini su sicakligina gore 12-17 giinde tiiketir.

Resim 4.1: Besin keseli larvalar
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Bu donemde en azindan her iki giinde bir beyaz renkli 6lii yumurtalar ya da 6len
keseli larvalar veya sekil bozuklugu olan larvalar sifonlanarak uzaklastirilmalidir. Belirtilen
temizlik islemi yapilmadigi durumda hizli bir sekilde mantar enfeksiyonu ile karsilasilir.

Larvalarin serbest ylizme donemine ulasmalari, besin keselerinin ¢cogunu tiiketmeleri,
larvalarin yemlenmeye baslanmalar1 i¢in 6nemli gostergelerdir. Besin keseli larvalarin
%10’u yem alma giiciine ulastiginda ya da besin keselerinin 2/3’liik kismin1 tiikettiklerinde
ve serbest yiizmeye basladiklarinda yemlenmeye baslanmalidir. Larvalar belirtilen evreye
ulagtiklarinda, kulugka kanallarinda yumurta tablalar1 arasindaki bdlmeler kaldirilir,
tablalarda bulunan larvalar yavag bir sekilde kanallara stoklanir.

4.2. On Yavru Biiyiitme

Serbest yiizme devresine ulasmis ve suda aktif hareket eden larvalarin bakim ve
beslenmelerine 6zen gosterilerek ortalama 1 gram canli agirliga kadar yetistirilmeleri genel
olarak “0n biiyiitme” olarak tanimlanir.

Bu devre 60-80 glinde tamamlanir. Bu donemde yetistirme ortami olarak daha ziyade
biliylitme kanallar1 kullanilir. Ayrica 6n bilyiitme donemi kulugkahanede tank ya da
kanallarda gergeklestirilir. Su degisimi, stok yogunluguna ve su kalitesine bagli olarak 4-8
kez/saat, olmalidir. Belirtilen kosullarda stok yogunlugu 100.000 larva/m® sudur. Larvalarin
yemlenmesine her 30-60 dakikada bir giinde 12 saat devam edilir. Bu donemde kayip orani
yaklasik % 30-35’tir.

On biiyiitme déneminde larvalarin yetistirilmesinde asagidaki dnlemlerin alinmasinda
fayda vardir:

Kaliteli su temini,

Dogrudan giines 1s18indan korumayla birlikte dolayli aydinlik saglama,
Yavrularin koselerde veya belli noktalarda birikmelerinin 6nlenmesi,
Yemlemenin sik olarak yapilmasi, fakat her defasinda azar azar verilmesi ve
yem artiklar1 ile diskilarin siirekli temizlenmesi gibi konularda 6zen
gosterilmelidir.

VVVY

4.2.1. Kanal ve Tanklarda On Biiyiitme

»  Alabalik larvalarinin 6n biiyiitiilmesinde genellikle 3-4 m uzunluk ve 40-80 cm
genislikte kanallar kullanilmaktadir.

> Genelde betonarme insa edilirlerse de, hijyenik agidan polyester kanallar tercih
edilmelidir.

> Stok yogunlugu, kullanilan suyun miktar ve kalitesine baglidir. Bu kanallarda
su degisiminin ideal diizeyi saatte 4-8 defa olmalidir.

> Derinlikleri 30-80 cm olan bu kanallarda su yiiksekligi balik boyutuna bagl
olarak vyiikseltilir. Ornegin 3,60 m uzunluk, 40 cm genislik, 17 cm su
derinliginde kanala yaklagik 30.000 adet gokkusagi alabaligi larvasi, yani
122.000 larva/m’ stoklanarak yemlenebilir.
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>  Yemleme doénemindeki larvalarda genellikle 100.000 adet/m’, yani 100 adet/l
stok miktarlar1 uygulanir. Belirtilen stok miktarlar1 uygulandiginda kanallarda
saatte 4-8 defa su degisimi i¢in 1-2 I/sn./m’ su gereklidir. Bu kosullar altinda, 8-
10 °C’lik su sicakliginda 8 giinliik yemleme sonunda stokta 50.000 yavru/m’, 15
giinlilk yemlemeden sonra ise 20.000-30.000 yavru/m’ seklinde seyreltme
yapilir.

> Kapasitesi 2-4 m’, genelde polyester olan, fakat beton ya da eternitten de imal
edilen kanal tipi tanklarda iyi diizeyde oksijen igeren suyla 30.000-60.000 adet
larva 6-8 hafta beslenir. Bu tanklara su girisi 20-40 1/dk./m’ su, olmalidir. Stok
yogunlugu 8-12 adet larva/l bu tanklarda taban egimi %1,5-2 oldugunda iyi
temizlenme olanag yaratir.

Resim 4.1: On yavru biiyiitme kanallari

4.2.2. Yuvarlak Tanklarda On Biiyiitme

Bu tanklarda {ist kisimdan basingla gelen su, tank igindeki suyun dairesel bir hareketle
donmesine neden olur. Dolayisiyla bu tanklarin her tarafinda oksijen hemen hemen ayni
diizeydedir. Bu tanklarda su ¢ikigi tabanin ortasindadir. Su ¢ikig kismi tizerine 15-20 cm
capinda 3,5-4,0 mm g6z agikliginda, paslanmaz metalden yapilmis bir siizgeg yerlestirilir.

Tankin alt kismina yerlesmis olan su ¢ikis borusu hareketli bir dirsekle dis kismindan
yiikselmektedir. Bu hareketli dirseklerle tank igindeki su seviyesi kolayca
ayarlanabilmektedir.

Diger taraftan tankin tabaninda orta su ¢ikis kismina dogru yaklasik % 5 meyil vardir.
2 m capinda ve yaklasik 1,5-2 m’ kapasiteli yuvarlak tankin su gereksinimi 0,1-1,0 1/sn.
olmalidur.

Kapasitesi 1,5-4 m’, capt 1,5-3 m, yiiksekligi 50-80 cm, taban egimi %10-20, savak
borusu ¢ap1 10-12 cm dir. Cogunlukla polyester materyalden yapilan fakat beton ya da
benzeri maddelerden yapilabilen yuvarlak veya oval tanklarda, 30.000-70.000 adet larva 6-8
hafta siireyle yemlenebilir. Stok yogunlugu 8-15 adet larva/l, su gereksinimi 15-30 I/dk./m’
su olmalidir.
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Asagidaki islem basamaklar1 ve onerileri dikkate alarak yakininizda bulunan alabalik
iiretim tesislerine gidip 6n yavru biiyiitme ¢aligmalarina katiliniz.

Islem Basamaklari Oneriler

» Kulugkadaki yumurtadan larva ¢ikigimi
kontrol ediniz.

» Besin kesesinin bitisini dikkatlice
izleyiniz.

» Besin kesesi biten ve serbest yiizebilen | > Hijyen kurallarina dikkat ediniz.
larvalar1 6n yavru biiyiitme havuzlarina | > Gerekli emniyet tedbirlerini aliniz.
almiz.

> On yavru biiyiitme dénemine has
yemleme tablosunu hazirlayarak 6zel
yemlerle baliklar1 besleyiniz.
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Asagidaki ciimlelerin basinda bos birakilan parantezlere, ciimlelerde verilen
bilgiler dogru ise D, yanhs ise Y yaziniz.

1. () Kulugka déneminin sona erdigi giinlerde 25-35 giin-derecede ya da bir bagka
ifadeyle 10 0 C su sicakliginda 2,5 giinde yumurtalarin tamamindan larva g¢ikist
tamamlanir.

2. () Yumurtadan ¢ikan larvalar, besin kesesi olarak da adlandirilan keselerini su
sicakligina gore 5 giinde tiiketir.

3. () Besin kesesini tilkketmeyen larvalar serbest yiizmeye gecemez.
4, (' )Besin keseli larvalarin %10’u yem alma giiciine ulastiginda ya da besin keselerinin
2/3’lik kismini tiikettiklerinde ve serbest ylizmeye basladiklarinda yemlenmeye

baslanmalidir.

5. () Larvalarin ortalama 1 gram canli agirliga kadar yetistirilmeleri genel olarak “gec
biiylime” olarak tanimlanir.

DEGERLENDIRME

Cevaplarimizi cevap anahtariyla karsilastiriniz. Yanlis cevap verdiginiz ya da cevap
verirken tereddiit ettiginiz sorularla ilgili konular1 faaliyete geri donerek tekrarlayiniz.
Cevaplarimizin tiimii dogru ise bir sonraki 6grenme faaliyetine geginiz.
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OGRENME FAALIYETI-5

@(‘}RENME KAZANIMI )

Bu faaliyet ile gerekli ortam saglandiginda, yetistiricilik tekniklerine uygun olarak
gokkusagi alabaliklarinda yavru bakimi ve beslemesi yapabileceksiniz.

(ARASTIRMA )

Yakininizda bulunan alabalik iiretim tesislerine gidip burada bulunan iiniteleri
gezerek;

> Yavru biiylitme iinitesini gdzlemleyiniz ve gézlemlerinizi rapor haline getiriniz.

5. YAVRU BAKIMI VE BESLEMESI

Gokkusagi alabaliklariin yetistirilmesinde en kritik donemlerden biri yavru bakimi ve
beslemesi donemidir. Verimin yiiksek oranda kalmasi, en az kayip bu donemdeki basariya
dogrudan baglhdir.

5.1. Parmak Biiyiikliigiinde Balik (Fingerling) Yetistiriciligi

Parmak biiytikliiglinde yavru balik tiretiminde 6n biiyiitmesi yapilan 0,5-1 g bireysel
agirlikta ve 4-5 cm boyunda yavrular kullanilir. Parmak biiyiikliigiinde yavru baliklarin
yetistiriciligi yapilan biitiin {iretim donanimlarinin, yavru baliklar stoklanmadan o6nce
hijyenik yonden 6nlemlerinin alinmasi zorunludur. Dezenfeksiyon maddesi olarak genellikle
formaldehit (ticari adi formol) tercih edilir. Konsantrasyon olarak %5’lik eriyik (5 ol¢ii
Formalin + 32 6l¢ii su) 6nerilmektedir.

Resim 5.1: Parmak Biiyiikliigiinde Balik (Fingerling)
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Parmak biiytikliigiinde balik (fingerling) yetistiriciligi asagidaki sekillerde yapilabilir:

>

Beton kanallarda parmak biiyiikliigiinde balik (fingerling) yetistiriciligi:
Mevcut kapasiteyi daha iyi degerlendirmek i¢in, 7-10 m uzunluk, 0.80-1 m
geniglik ve 0,80-1 m derinlikte beton kanallar parmak biyiikliigiinde yavru
iiretiminde kullanilmaktadir. Su kosullarina ve her 10 dakikada su degisiminin
gerceklesmesine bagl olarak stok yogunlugu 2000-5000 adet 6n biiylitiilmiis
yavru/m® tercih edilir. Yavru yetistirme kanallarinin 8-10 m uzunluk ve 1-2 m
genislikte olanlar1 fingerling iiretimi i¢in uygundur. Bu kanallarda su degisimi
en azindan 5-20 dakika siirede gerceklesmelidir. Kanallarin savaklarinda 3,5
mm c¢apinda delikli materyal kullanilmalidir. Su degisimine goére stok
yogunlugu 2000-5000 adet/m’ yavru ya da biraz daha fazla olabilir.

Havuzlarda parmak biiyiikliigiinde balk (fingerling) yetistiriciligi: Bu
havuzlarin betonarme yapilmasi daha uygundur. Dikdortgen konumdaki
havuzlarin genislik/uzunluk oranlar1 yaklasik 1/4-1/6 olmalidir. Bu havuzlarda
kullanilan suyun kalite ve miktarina bagh olarak stok yogunlugu 60-100 adet 6n
biiyiitiilmiis yavru/m’ seklinde olmalidir. Bu tip iiretimde 50.000 adet fingerling
yetistiriciligi i¢in yaklasik 10 1/sn. suya gereksinim vardir.

Resim 5.1:Yuvarlak sekilli yavru biiyiitme havuzlari

Ag Kkafeslerde parmak bilyiikliigiinde bahk (fingerling) yetistiriciligi: Ag
kafeslerde parmak biiyiikliigiinde yavru yetistiriciligi pazar boy boyutta
(sofralik) balik yetistiriciligi kadar uygun degildir. Bunun en biiyiik nedeni
fingerling yetistirilecek kafeslerde ag goéz acikliginin kiiciik olma
zorunlulugudur. Cilinkii agin gozleri kiigiildiikce aglar daha ¢abuk tikanir ve
boylece su degisimi engellenir.
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Asagidaki islem basamaklar1 ve onerileri dikkate alarak yakininizda bulunan alabalik
iiretim tesislerine yavru biiyiitme ¢aligsmalarina katiliniz.

Islem Basamaklan Oneriler

» Yavru biiyiitme dénemine has yemleme

tablosunu hazirlayarak 6zel yemlerle » Kullanacagimiz gereglerin tiimii oldukca
baliklar1 besleyiniz. hassas yapidadir. Bu yiizden tagima

» 4-5 cm boya ulasan yavrular1 yavru esnasinda ve kullanirken ¢ok dikkatli
bliylitme havuzlarina aliniz. olunuz.

» Yavru biiylitme donemine has yemleme | > Hijyen kurallarina dikkat ediniz
tablosunu hazirlayarak 6zel yemlerle » Gerekli emniyet tedbirlerini aliniz.

baliklar1 besleyiniz.

36



Asagidaki ciimlelerin basinda bos birakilan parantezlere, ciimlelerde verilen
bilgiler dogru ise D, yanls ise Y yazimz.

1. () Parmak biiyiikliigiinde yavru balik iiretiminde stok materyali olarak 6n biiyiitmesi
yapilan genellikle 10 cm boyunda yavrular kullanilir.

2. () Parmak biiyiikliigiinde yavru balik iiretiminde 6n biiyiitmesi yapilan 0,5-1 g
bireysel agirlikta ve 4-5 cm boyunda yavrular kullanilir.

3. () 0,80-1 m derinlikte beton kanallar parmak biiyiikliigiinde yavru iiretiminde
kullanilmaktadir.

4, () Dikdortgen konumdaki havuzlarin genislik/uzunluk oranlari yaklasik 1/4-1/6
olmalidir.

5. () Ag kafeslerde parmak biiyiikliiglinde yavru yetistiriciligi pazar boy boyutta
(sofralik) balik yetistiriciligi kadar uygundur.

DEGERLENDIRME
Cevaplarimizi cevap anahtariyla karsilastiriniz. Yanlis cevap verdiginiz ya da cevap

verirken tereddiit ettiginiz sorularla ilgili konular1 faaliyete geri donerek tekrarlayiniz.
Cevaplarimizin tiimii dogru ise bir sonraki 6grenme faaliyetine geginiz.
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OGRENME FAALIYETi- 6

@(';RENME KAZANIMI )

Bu faaliyet ile gerekli ortam saglandiginda, yetistiricilik teknigine uygun olarak
havuzlarda gokkusagi alabalig1 yetistirebileceksiniz.

(ARASTIRMA)

Yakininizda bulunan alabalik iiretim tesislerine gidip burada bulunan iiniteleri
gezerek;

> Canl1 balik naklinde kullanilan araglar1 gézlemleyiniz ve gozlemlerinizi rapor
halinde yaziniz.

6. HAVUZLARDA GOKKUSAGI
ALABALIGI YETISTIRICILIGI

Yavrularin fingerling (parmak biiyiikliigiinde balik) iiretiminde amag, 140-150 giinliik
yemleme doneminde yavrulari en azindan ortalama 10 gram bireysel agirliga ulastirmaktir.

Pazar boy alabalik iiretiminde genel olarak sofralik balik biiyiikliigii 250-330 g/adet (4
ya da 3 adet/kg) olarak kabul edilmektedir.

6.1. Havuzlarda Alabalik Yetistiriciliginde Stok Miktarlarinin
Belirlenesi

Sofralik balik iiretim miktar1 genellikle kg/m® olarak ifade edilir. Ornegin havuzlarda
su degisimi giinde 3-5 defa gergeklestiginde 3-5 kg/m’, balik tiretilebilir. Yart yogun iiretim
kosullarinda ise bu miktar 10 kg/m*’e yiikselir. Derinligi 30-50 cm olan havuzlarda su
degisiminin saatte 3 defa gerceklestigi durumda 20 kg/m® (=40-60 kg/m’) balik iiretilir.

6.2. Havuzlarda Alabalik Yetistiriciliginde Ortam Kosullar

Havuzlarn olgiileri, kullanilan suyun miktar1 ve kalitesi ile havuz yapilan arazinin
topografik durumu ve toprak yapisina gore biiylik degisiklik gosterir. Havuzlarin beton
yapilmasinda zorunluluk yoktur. Ancak beton havuzlarda dezenfeksiyon ile bakim daha
kolay, yemleme ve baliklarin kontrolii daha iyi, fakat yapim gideri ise yiiksektir.
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Pazar boy alabalik besiciliginin gergeklestirildigi havuzlarin boyutlari, genellikle 20-
50 m uzunluk, 4-12 m genislik ve en fazla 1,20 m derinlikte olmalidir. Uygun stok
yogunlugu su degisimine ve kalitesine gore saptanir. Ayrica yemleme, havuz hijyeni, teknik
donanim kullanimi (6rnegin havalandirma gibi), liretim siiresi gibi faktorlerde stok miktarini
saptamada dikkate alinmalidir.

Uygun yetistirme kosullar1 ve tam degerli pelet yem kullanim ile gokkusagi alabalig
yetistiriciliginde 8 aylik {iretim siirecinde tiiketim agirligina ulasilabilecegi beklenmelidir.

Havuzlara verilen su miktar1 esas alinarak da stok miktar1 hesaplanabilir. Buna gore
iyi kalitede 1 I/sn. lik su girisine gore hasatta 100-150 kg sofralik balik tiretilecegi hedefine
yonelik stoklama yapilir. Pazar boy alabalik biiyiikliigii 200-250 g baz almarak 1 1/sn. debi
i¢cin 400-600 adet parmak boy yavru (fingerling) stoklanir.

Resim 6.1: Alabalik biiyiitme havuzlar

6.3. Alabaliklarin Beslemesi

Gokkusag alabaliklarinin yemlenmesinde oncelikli olarak asagidaki faktorler dikkate
alimmalidir.

»  Susicaklig
»  Suyun oksijen igerigi
> Stok yogunlugu

Alabaliklarin beslenmesinde kullanilan yemlerin yapi, igerik ve ozellikleri soyle
aciklanir:
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6.3.1 Yemin icerigi

Gokkusag alabaligimn yetistiriciligi icin en uygun su sicakligi 15-20 °C olmasina
karsin, yemlemeye uygun su sicakligi ise 14-16 °C’dr.

Gokkusagi alabaliklarinin larva yeminde % 40, yavru yeminde % 30 ve sofralik
baliklarin yeminde ise % 30 protein bulunmasi istenir. Bu oranlar larva yeminde % 50’ye,
sofralik balik beslenmesinde % 46’ya kadar yiikseltilebilmektedir.

Yemleme metodu, su ve isletme kosullarina gore secilir. Alabalik yemlerinde yag
icerigi baslangicta % 4-5 oraninda Onerilmektedir. Yem karisiminda (rasyonda) protein
miktarinin yiiksekligi ile birlikte yag oran1 % 8’e kadar artirildiginda, yem degerlendirme ve
baligin et kalitesi iyilesir.

Alabalik pelet yemlerinde % 8-12 oraninda yag ve % 42-50 oraninda protein iist sinir
olarak kabul edilmektedir.

Resim 6.2: Pelet alabalik yemi

Ulkemizde taninnus bazi firmalarin iirettikleri alabalik ticari besi yemlerinin igerikleri
Tablo 7°de gosterilmistir.

Icerik Kg. Yemde ilave Madde
Marka Ha Ham . . . .
Ham 5 | kil | seliilo | ¥ itamin A | Vitamin D, Vitamin E mg
protein o LU L.U.
yag z

A %40 | %11 | %9 %4 38.000 2000 50
%40 %8 | %10 | %2 20.000 650 100
C %41 | %10 | %14 | %2,5 15.000 1875 65

Tablo 7: Piyasada bulunan baz: firmalara ait alabalik besi yemi icerikleri
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6.3.2. Yem Tiiketimi Dagilim

Alabalik tiretim tesislerinde yem tiiketimi isletme giderleri icerisinde yaklasik %50-60
oraniyla en biiyiik pay1 olusturur, isletme giderinin yaklagik 2/3’{inli olusturan yemin yil
stirecinde kullaniminin {iretim dénemlerine gére dagilimi Tablo 8’de goriilmektedir.

Yemleme Donemi Yillik Yem Gereksinimi
(Balik Biiyiikliigiine Gore) %o
Kulugka evinde larva besleme ve 6n biiyiitme %2-4
Havuzlarda yavru yetistiriciliginden bir yasina kadar %30-35
Bir yasindan iki yasina kadar %50-60
Damuzlik baliklar (3-6 yas) %8-12

Tablo 8:Alabalik iiretim isletmelerinde yem tiiketiminin iiretim donemlerine dagilimm

Tablo 8’de goriilen donemlerden kulucka evinde larvalarin yemlenmesi giinde 8-12
defa yapilmalidir. Yem baliklara su ylizeyine serpilerek verilmelidir. Daha sonraki
donemlerden yavru yetistiriciliginde yemleme sikligi giinde 3-4 defa, pazar boy balik
besiciliginde ise giinde 2 defa olmalidir.

6.3.3. Yemin Boyutu
Alabaliklarin yemlenmesinde 6zellikle larva ve yavru dénemlerinde yemin boyutunun

baliklarin agiz agikligina uygunlugu ¢ok dnemlidir. Bu konuya iligkin veriler Tablo 9’da
gosterilmistir.

Yavru Yemi Yavru Agirhgi Yavru Boyu
Graniil Ya Da Pelet Cap, Mm G/1000 Adet Cm
0,4-0,6 100-200 2-3
0,6-0,8 200-500 3-4
0,8-1,2 500-1000 4-5
1,2-1,6 1000-2000 5-6
1,6-2,0 2000-4000 6-7

Tablo 9: Yem boyutu ile yavru biiyiikliigii arasindaki iliski
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6.3.4. Yemleme ve Su Sicakhgi
Alabalik yetistiriciliginin biitiin evrelerinde su sicakliginin etkisi ¢cok fazladir. Ciinkii

su sicaklifi en basta suyun oksijen yoniinden doymuslugunu etkilemekle birlikte, aym
zamanda baliklarin metabolizma hizina da etki etmektedir.

6.3.5. Yemleme Zamani

On biiyiitmesi yapilmis yavrularin ilkbahar yaz doneminde, parmak boyunda yavru
balik boyutuna kadar beslenmesinde, giinliik yemleme 6giinleri asagidaki gibi olmalidir.

> Yemleme 07.00-08.000 saatlerinde
> Yemleme 11.00-12.00  saatlerinde
> Yemleme 14.00-15.00  saatlerinde

Sonbahar déneminde fingerling donemine ulasan yavru baliklar ise asagida gosterilen
saatlerde giinde iki defa yemlenir.

> Yemleme 08.00-09.00  saatlerinde

»  Yemleme 13.00-14.00  saatlerinde
6.3.6. Yemleme (Besi) Siiresi

Alabalik yetistiriciliginde bir diger onemli konu yavru baliklarin ne kadar siire
beslenerek pazara sunulabilecegidir. Bu konu tamamen su ve yemleme kosullartyla baligin

kaliimsal kokenli biiyiime performansina bagli bir durum olanak kabul edilse de Tablo
10’da normal kosullarda gerceklesmesi olasi besi siireleri verilmistir.

. o Yavru Bahgin 300 G Hasat
Stoklama Boyu Ortalama Bireysel Agirhik Agirh@na Ulasma Siiresi
Cm G
Ay
6-8 4 10-12
12-15 25 7-9
15-18 50 4-6
20-22 100 2-3
24-26 200 1-2

Tablo 10: Normal kosullarda gerceklesmesi olasi besi siireleri
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6.3.7. Yemleme Orani

Alabalik tiretiminde basarili besiciligin temelini baliklart canli agirliklarimin %’si
olarak dogru oranda yemlemek olusturur. Yemleme oranini saptamada stok miktari, su
kalitesi ve miktartyla birlikte, yetistirme ortaminda su degisimi gibi bir¢ok faktor dikkate
almabilir. Fakat baliklara giinliik olarak verilecek yem miktarin1 saptarken iki ana ilke
unutulmamalidir. Bu iki ilke;

> Baliklarin yem alimui su sicakligina baghdir.
> Baliklar biiyiidiikge yem gereksinimi oransal olarak diiser.

Su sicakligi baz alinarak alabalik popiilasyonuna canli agirliklarinin %’si olarak
giinliik verilecek yem miktar1 Tablo 11’den yararlanilarak saptanir.

Su Sicakhigi Baliklarin Canh Agirhigimin
oc %’Si Olarak Yemleme
Oram
2 °C’nin alt1 Yemleme yapilmaz
2-3 % 0,5
34 % 0,5
4-5 % 1,0
5-6 % 1,5
6-7 % 2,0
8-12 % 3,0
12-18 % 3-4
18 °C’nin iizeri % 3 ve daha az

Tablo 11: Su sicakhgy/ bahklarin canh agirh@inin %’si olarak yemleme orani
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6.3.8. Alabalik Yemleme Yontemleri

En eski yemleme sekli olan elle yemleme halen kullanilan bir yontemdir. Bu yontemle
yemlemede, baliklar 6zenle yavas bir sekilde yemlenmeyi gerektirdigi i¢in is¢ilik giderini
artirir.

Resim 6.3: Elle yemleme

Alabalik yetistiriciliginde biiyiik kapasiteli isletmelerde ve iscilik iicretinin yiiksek
oldugu tlkelerde yaygin olarak otomatik yemlikler kullanilmaktadir. Yem otomatlar
icerisinde en ¢ok kullanilanlar, sarkacli yemlikler, yiiriiyen bant sistemi ile ¢alisan yemlikler
ve hava basingli yem otomatlaridir.

Bant sistemi yemliklerde, saat benzeri mekanizma yardimiyla yiiriiyen bant {izerine
yem konur. Bant ilerledik¢e ya da dondiikce bandin yanlarindan suya yem dokiiliir. Bu
bantlar calar saatlerin belirli zamana ayarlanarak kurulmasina benzer sekilde calisir ve belirli
zaman araliklariyla yavru ya da 6zellikle larva yetistirme kanallarina diizenli bir sekilde yem
birakirlar.

Hava basingh yemliklerde, yem deposu havuz kenarindaki plastik bir boru iizerine
yerlestirilmistir. Yem deposu boru igine yem dokiilecek sekilde boruya baglidir. Bir
kompresdr yardimiyla borunun, bir kenarindan belli siirelerde hava basilir ve boru igine
dokiilmiis olan yem havuza figkirtilir. Her havuz basina yerlestirilen bu sisteme merkezden
otomatik olarak kumanda edilir.
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_(UYGULAMA FAALIYETI

)—

Asagidaki islem basamaklar1 ve onerileri dikkate alarak yakininizda bulunan alabalik

iiretim tesislerine beton havuzlarda balik besleme ve biiyiitme caligsmalarina katiliniz.

Islem Basamaklar

Oneriler

YV VYV V VV V

Biiyiitme yapacaginiz havuzlari hazir
hale getiriniz.

10-30 grama ulagmis yavru baliklari
semirtme ortamlarina tagryiniz.
Yetistirmeye aldiginiz baliklar1 giinliik,
haftalik ve aylik periyotlarda kontrol
ediniz.

Baliklar1 ortalama 4-6 araliklara
boylayiniz ve ayni boylar1 ayn1 ortama
aliniz.

Beslemede kullanacaginiz yemleri
gruplayiniz.

Yem tiiketim dagilimini planlayimiz.
Hangi boy baliga hangi boyutta ve
icerikte yem vereceginizi belirleyiniz.
Su sicakligina gére yemleme miktar1 ve
periyodunu belirleyiniz.

Yemleme zamanlarini belirleyiniz.
Ortam ve mevsim kosullarina gore
yemleme tablolarini olusturunuz.
Baliklar1 yontemine uygun olarak
yemleyiniz.

Kullanacaginiz gereglerin tiimii oldukca
hassas yapidadir. Bu yiizden tagima
esnasinda ve kullanirken ¢ok dikkatli
olunuz.

Hijyen kurallarina dikkat ediniz.
Gerekli emniyet tedbirlerini aliniz.
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Asagidaki ciimlelerin basinda bos birakilan parantezlere, ciimlelerde verilen
bilgiler dogru ise D, yanls ise Y yazimz.

1. () Alabalik semirtme havuzlarinin beton yapilmasi zorunludur

2. () Pazar boy alabalik besiciliginin ger¢eklestirildigi havuzlarin boyutlari,
genellikle 20-50 m uzunluk, 4-12 m genislik ve en fazla 1.20 m derinlikte olmalidir.

3. () Sisteme iyi kalitede 1 I/sn.lik su girisine gore hasatta 100-150 kg sofralik
balik iiretilebilir.

4. () Gokkusag alabaliginin yetistiriciligi i¢in optimum su sicakligi 15-20 0C
olmasina karsin, yemlemeye uygun su sicakligi ise 14-16 0C’dir.

5. () Alabalik yemlerinde yag igerigi baslangigta %4-5 oraninda 6nerilmektedir.

6. () Alabalik iiretim tesislerinde yem tiiketimi igletme giderleri i¢erisinde
yaklasik %20 oraniyla en kii¢iik pay1 olusturur

7. () Larvalarin yemlenmesi giinde 8-12 defa yapilmalidir.

8. () Su sicakligi en basta suyun oksijen yoniinden doymuglugunu etkilemekle
birlikte, ayn1 zamanda baliklarin metabolizma hizina da etkilidir.

9. ( ) ilkbahar yaz déneminde baliklar giinde 5 kez beslenmelidir.
10. () Alabalik tiretiminde basarili besiciligin temelini baliklari canli
agirliklarinin %’si olarak dogru oranda yemlemek olusturur.
DEGERLENDIRME
Cevaplarimizi cevap anahtartyla karsilagtirmmiz. Yanlis cevap verdiginiz ya da cevap

verirken tereddiit ettiginiz sorularla ilgili konular1 faaliyete geri donerek tekrarlayimiz.
Cevaplarimizin tiimii dogru ise modiil degerlendirmeye geginiz.
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OGRENME FAALIYETI- 7

((’?)(';RENME KAZANIMI )

Bu faaliyet ile gerekli ortam saglandiginda yetistiricilik teknigine uygun olarak ag
kafeslerde gokkusagi alabalig1 yetistirir.

(ARASTIRMA )

Yakininizda bulunan alabalik iiretim tesislerine gidip burada bulunan iiniteleri
gezerek;

»  Ag kafes sistemlerini,

> Alabalik beslemede kullanilan yemleri,

> Ortam ve su kosullarimi gozlemleyiniz ve gozlemlerinizi bir kompozisyon
olarak yaziniz.

7. KAFESLERDE ALABALIK
YETISTIRICILIGI
Ag kafeslerde yetistiricilik goller, baraj golleri, goletler, kum-cakil goletleri, akarsu

golctikleri ve biiyiikge yapilmis sulama kanallarinda, belirli ¢ercevelere takilmis ag kafesler
i¢inde, baliklarin kontrol altinda biiyiitiilmeleridir.

Ulkemizde denizlerimizde ag kafeslerde gipura ve levrek yetistiricilifine paralel
olarak son yillarda ag kafeslerde alabalik yetistiriciligi hizla yayginlagsmaya baglamistir.
Kafeslerde alabalik yetistiriciliginde oncelikli olarak su kosullarinin uygun olmasi gerekir.

7.1. Ag Kafes Sistemleri

Kafesin yerlestirildigi ortamin tabani ile kafesin ag torbasinin alt kism1 arasinda en az
4 m aralik olmalidir. Kafesin ag torbast su ortaminda geometrik seklini tam olarak
koruyamayacagindan hacminin yaklasik %15’ kaybolur. Sig gollerde her iiretim
periyodunda kafeslerin yeri degistirilmelidir. 10 m’den derin géllerde ise yer degistirmeye
gereksinim yoktur.
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Resim 7.1:Alabalik yetistirilen ag kafes sistemi

Ag kafeslerin biiyiikliikleri cok farkli olmakla birlikte 5 m x 5 m x 5 m boyutlar en
¢ok kullanilanidir. Ag kafesin goz acgikligi baligin boyunun 1/10’u olmalidir. Ag g6z
acikligimin bir baska ifadeyle pratikte 1 cm alabalik boyu i¢cin 1 mm ag goz acikligi esas
alinir.

7.2. Ag Kafeslerde Stoklanacak Balik Miktarim Hesaplama

Ag kafeslere en azindan ortalama 40 g agirlikta yavru baliklar stoklanir. Mart ayinda
stoklanan yavrular haziran ay1 ortalarinda, eyliil ayinda stoklanan baliklar aralik ayinda hasat
edilir.

Normal su kosullar1 altinda ag kafeslerde stok yogunlugu 50-100 adet ortalama 40 g
agirlikta yavru balik/m3 olarak planlanir. Bu durumda hasatta tiretim miktar1 20-30 kg/m3
olarak gergeklesir.

Ag kafeslerde yetistiricilikte 17-20 oC su sicakliginda, gokkusagi alabaliklarinda
ortalama 35 g agirhikta stoklanan yavrular yiiksek biiylime oraniyla 300 g agirliga
ulagsmslardir. Bu durumda 2,5 ayda 265 g agirlik artis1 saglanmis, yani yavrular giinde 3,5 g
biiylimiiglerdir.

Ag kafeslerde yetistiricilikte ortalama 50 g’lik baliklarin, 90-100 yemleme giiniinde

250 g olan sofralik biiyiikliige ulastirmak hedeflenmelidir. Bu hedefe yonelik olarak 20 m3
likk kapasiteli ag kafese 500-1800 adet yavru balik yeterlidir.
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7.3. Alabaliklarin Boylanmasi

Alabaliklarin smiflandirilmas: ya da boylarina gore ayrilmasit 6zenle uygulanmasi
gereken bir iglemdir. Ciinkii alabaliklarin karnivor karakterde olmalar1 nedeniyle, baliklar
arasindaki biiyliklik farki asirn boyutlara ulastiginda, biiyiik bireylerin kiigiikleri yemeleri
(kannibalizm) durumu ortaya ¢ikar. Bunun yaninda verilen yem biiyiik baliklar tarafindan
almir ve kiiclik baliklar ise yetersiz diizeyde beslenir. Boylece yem dagiliminin dengesiz
olmasi bakimindan biiyiik baliklar ile kiigiik baliklar arasindaki biiyiikliik fark: giderek artar.

Alabalik tiretiminde yavru baliklarin boylarma goére ilk secimi, larvalarim 6-8 hafta
beslenmesinden sonra, yani 6n biiylitme donemi sonunda yavrularin yaklagik 1 g agirliga
ulastiginda gergeklestirilmelidir. Bu islemin uygulanmasinda sabit ya da ayarli ayirma
kutular1 kullanilir. Belirtilen gerecler daha c¢ok miktar1 az ve boyu kiigiik yavrularin
siniflandirmasinda kullanilir.

Eger iyi bir gelisme elde etmek, kanibalizme engel olmak ve ayni biiyiikliikte balik
elde etmek isteniyorsa boylama yapmak zorunludur. Biitiin baliklar aymi biiyiikliikte
olurlarsa, gilinlik yem gereksinimi daha dogru ve havuzun toplam kapasitesi daha kolay
tahmin edilir.

Resim 7.2: Elle boylama islemi

Hem yavru baliklar hem de daha biiyiikk baliklar1 simiflandirmada ise 1zgaralar
ayarlanabilen, havuzlara ve kanallara monte edilebilen boylama sistemleri
kullanilabilmektedir. Ayrica alabaliklari ayni anda ikiden fazla boya ayirmak igin su
pliskiirtme ve titresim esasina gore calisan siniflandirma makinelerinden de yararlanilabilir.
Belirtilen boylama gereclerinden farkli olarak kapasitesi bilyiik iiretim tesislerinde ise;
ayirmay1 hizlandirmak, zaman ve iscilikten tasarruf etmek i¢in; iiretim tesisi diginda kurulan,

su akintis1 verilebilen ve baliklar1 yakalama sirasinda boylama yapabilen mekanik sistemler
kullanilabilir.
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Asagidaki islem basamaklar1 ve onerileri dikkate alarak yakininizda bulunan alabalik
iiretim tesislerine ag kafes sistemlerinde balik besleme ve biiyiitme ¢aligmalarina katiliniz.

Islem Basamaklar Oneriler

» Biiylitme yapacaginiz havuzlari hazir
hale getiriniz.

» 10-30 grama ulagmis yavru baliklar
semirtme ortamlarina tagtyiniz.

» Hijyen kurallarina dikkat ediniz.

> Yetistirmeye aldiginiz baliklan giinlilk, » Gerekli emniyet tedbirlerini aliniz.

haftalik ve aylik periyotlarda kontrol
ediniz.

» Baliklar1 ortalama 4-6 hafta araliklara
boylayiniz ve ayni boylar1 ayni ortama
almiz.
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Asagidaki ciimlelerin basinda bos birakilan parantezlere, ciimlelerde verilen
bilgiler dogru ise D, yanhs ise Y yaziniz.

1. () Ag kafeslerde yetistiricilik goller, baraj golleri, goletlerde yapilabilir.
2. () Ag kafeslere en azindan ortalama 40 g agirlikta yavru baliklar stoklanir.

3. () Normal su kosullar altinda ag kafeslerde stok yogunlugu 50-100 adet ortalama 40
g agirlikta yavru balik/m’ olarak planlanir.

4. () Ag kafeslerde yetistiricilikte 17-20 °C su sicakliginda, gokkusagi alabaliklarinda
ortalama 35 g agirlikta stoklanan yavrular yiiksek biiyiime oraniyla 300 g agirliga
ulagmuglardir.

S. () Alabaliklarin karnivor karakterde olmalari nedeniyle, baliklar arasindakibiiyiikliik

farki asint boyutlara ulastiginda, biiyiik bireylerin kiigiikleri yemeleri (kannibalizm)
olgusuyla karsilasilir.
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MODUL DEGERLENDIRME

Yakininizda bulunan alabalik iiretim tesislerine iiretim ve yetistirme katiliniz.
Bu faaliyet kapsaminda asagida listelenen davraniglardan kazandiginiz beceriler i¢in

Evet, kazanamadiginiz beceriler icin Hayir kutucuguna (X) isareti koyarak kendinizi
degerlendiriniz.

KONTROL LiSTESI

Degerlendirme Olgiitleri Evet | Hayir

1. Alabaliklarin ekonomik 6neme sahip tiirlerini ayirt ettiniz mi?

2. Yetistiricilik yapacaginiz su kaynaginin parametrelerini belirlediniz
mi?

3. Su miktarina gore lireteceginiz balik miktarini hesapladiniz mi?

4. Yukarida belirtilen kriterlere ve hedef kapasiteye gore yeteri kadar
disi ve erkek damizlik baliklart ayirdiniz mi?

5. Ayirdiginiz damizlik baliklar 6zel karigim yemlerle beslediniz mi?

6. Dol verimine gelmis anag baliklar1 sagim iinitesine aldiniz mi1?

7. Sagim i¢in gerekli ara¢ gerecleri hazirladiniz m?

8. Yukarida belirtilen yontemle disi baliklardan aldiginiz yumurtalarla
erkeklerden aldiginiz spermi karistirip dollemeyi gerceklestirdiniz
mi?

9. Dollediginiz yumurtalar1 kulugka sistemine aldiniz mi?

10. Kulugka siiresince yumurtalarin bakimini yaptimiz mi1?

11. Kulugkadaki yumurtadan larva ¢ikisini kontrol ettiniz mi?

12. Besin kesesinin bitigini dikkatlice izlediniz mi?

13. Besin kesesi biten ve serbest yiizebilen larvalar 6n yavru
bliylitme havuzlarina aldiniz mi1?

14. On yavru biiyiitme dénemine has yemleme tablosunu hazirlayarak
0zel yemlerle baliklar1 beslediniz mi?
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15. 4-5 cm boya ulasan yavrulari yavru biiylitme havuzlarina aldiniz
mi?

16. Yavru biiyiitme donemine has yemleme tablosunu hazirlayarak
0zel yemlerle baliklar1 beslediniz mi?

17. Biiyiitme yapacaginiz havuzlari hazir hale getirdiniz mi?

18. 10-30 grama ulagmig yavru baliklari semirtme ortamlarina
tagidiniz m1?

19. Yetistirmeye aldiginiz baliklar giinliik, haftalik ve aylik
periyotlarda kontrol ettiniz mi?

20. Baliklar1 ortalama 4-6 araliklara boyladiniz m1 ve ayn1 boylari
ayn1 ortama aldiniz mi?

21. Beslemede kullanacaginiz yemleri grupladiniz mi?

22. Yem tiiketim dagilimimi planladiniz mi?

23. Hangi boy baliga hangi boyutta ve i¢erikte yem vereceginizi
belirlediniz mi?

24. Su sicakligina gére yemleme miktar1 ve periyodunu belirlediniz
mi?

25. Yemleme zamanlarimi belirlediniz mi?

26. Ortam ve mevsim kosullarina gére yemleme tablolarim
olusturdunuz mu?

27. Baliklar1 yontemine uygun olarak yemlediniz mi?

28. Yemleme zamanlarimi belirlediniz mi?

DEGERLENDIRME
Degerlendirme sonunda “Hayir” seklindeki cevaplarimizi bir daha gézden gegiriniz.

Kendinizi yeterli gérmiiyorsaniz 0grenme faaliyetini tekrar ediniz. Biitiin cevaplarmiz
“Evet” ise bir sonraki modiile gegmek i¢in 6gretmeninize bagvurunuz.
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CEVAP ANAHTARLARI

OGRENME FAALIYETIi-1'IN CEVAP ANAHTARI

Dogru
Yanlis
Dogru
Dogru
Yanls
Dogru
Yanhs
Yanhs
Dogru

O (R (I[N B (RN =

OGRENME FAALIYETIi-2'NiN CEVAP ANAHTARI

Dogru
Dogru
Yanhs
Dogru
Yanls
Dogru
Yanhs

NN | A (DN -

OGRENME FAALIYETi-3'UN CEVAP ANAHTARI

Dogru
Yanhs
Dogru
Dogru
Yanls
Dogru
Dogru

NN AN | -

OGRENME FAALIYETi-4'UN CEVAP ANAHTARI

DN (WD |
<
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OGRENME FAALIYETI-5'IN CEVAP ANAHTARI

1 Yanhs
2 Dogru
3 Dogru
4 Dogru
5 Yanhs

OGRENME FAALIYETIi-6'NIN CEVAP ANAHTARI

1 Yanhs
2 Dogru
3 Dogru
4 Dogru
5 Dogru
6 Yanhs
7 Dogru
8 Dogru
9 Yanhs
10 Dogru

OGRENME FAALIYETIi-7 CEVAP ANAHTARI

1 Dogru
2 Yanhs
3 Yanhs
4 Dogru
5 Dogru
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SAZAN URETIMI

Sazan, Tiirkiye’ nin biitiin bolgelerinde bulunan ve ge¢mis yillarda i¢su baliklari
liretimimizin onemli bir kismini olusturan tirdiir.

Uretimin biiyiik kism1 Ege, I¢ Anadolu ve Giiney Anadolu bolgesinden saglanur.
Ege bolgesindeki baz1 su kaynaklarinda;

1. yilda 350 g.
2. yilda 1,5 kg’ 1n lizerine ve
3. yilda da 2.5 kg’ 1n lizerine ¢ikabilmektedir.

Sazan pazar biuytkligine Ege bolgesinde ikinci yilin sonunda, Avrupa
kosullarinda ise, iki misli siirede ulasabilmektedir .



Tiirkiye de sazan yetistiriciligi 1970’den bu yana yapilmaktadir. Ancak,
son yillarda yeterl: ilgiy1 gormemektedir.

1988 yilinda i¢su baliklar yetistiriciliginin %350'sinden fazlasini sazan
uretimi(%355.48) olustururken,

1998 yilinda tiretimdeki pay1 gerilemis ve %2.85'e diismustiir.

. _21908 yil1 verilerine gore ulkemizde tuiretim 42 sazan isletmesi ile 629 ton
iken,

* 2012 verilerine gore sazan lretim1 ancak 222 ton civarindadir.



En fazla tiretim yapilan 1limiz Manisa 01171p, uretim miktar1 89 tondur.
Bunu sirasiyla Konya (50 ton), Yozgat (27 ton), Edirne (23 ton),

Hatay (16ton), Bursa (9 ton), Usak (5 ton), Aksaray (2 ton
izlen%]ef(tedir %TUIK 2012). ) ( : ¥ :

* 2013 verilerinde 1se sazan uretimi 146 tona gerilemistir.

* 2014 verilerinde sazan Uretiminin yaklagik %8 lik bir artis ile 157
ton oldugu bildirilmaistir.

* 2015 verilerine gore 1se sazan Uretimi yine gerilemis ve 102 ton
olmustur.



Sazanlarin Dogal Yasam Ortami
Dogal yasam alan1 havuzlar, goller ve nehirlerdir.
Su sicakligl ve yem durumuna bagli olarak hizli biiytiyen bir baliktir.

20-25 yil hatta 35-40 yi1l yasadiklar1 ve boylarmin 1 m’ nin tizerine ¢iktig
agirliklarmin ise 25-30 kg’ a ulastig1 bildirilmektedir .

Sazan dipten beslenen omnivor bir baliktir.

Besinlerini bentik su hayvanlari, planktonlar, bitki pargalar1 ve bitkisel
artiklar olusturur.

Dipteki kiigiik su canlilarin1 ¢amurla birlikte alip, ¢amuru geri atar. Bu
nedenle, camur 1¢inde oyuklar acar.

Blylk sazanlarin bazi kii¢tiik baliklar1 yedikleri de gdzlenmistir.



Ureme Ozellikleri

* Dogal ortamda, gruplar halinde, goller ve yavas akan nehirlerde Mayis-
Temmuz aylari arasinda su sicakligi 18-20 2C’ ye ulastiginda sig ve bol
bitkili su kesimlerinde yumurtlama gerceklesir.

e Sazanin Uremesinde en dnemli faktor su sicakligi oldugundan, Kuzey
ulkelerinde nadiren Urer veya hi¢ Uremez.

 Yumurtlama bir haftada tamamlanir. Yumurta verimi, 200-300 bin adet
/ kg vicut agirligi dir.

* Yumurtalari seffaf ve yapiskan olup, kuru yumurta yaklasik 1 mm
capindadir.

* Sismis yumurtanin capi 1.6 mm kadardir. Su bitkilerinin Gzerine
birakilan yumurtalar 3-4 giinde (60-70 gtin x derece) acilr.



* Yumurtadan ¢ikan larvalarin boyu, 5 mm’ dir. Yumurtadan yeni ¢ikan larvalar
1-3 giin siireyle su bitkilerine tutunurlar.

* Bu siire sonunda, su yiizeyine ¢ikarak yiizme keselerini hava ile doldurup,
ylizmeye ve yem almaya baslarlar. Onceler1 bitkisel ve hayvansal planktonlarla
(algler, rotiferler, kuctik kabuklular) beslenirler.

* Boylar1 18 mm oldugunda bentik organizmalarla beslenmeye baslarlar.

* Sazan, su sicakliginin 18-20°C tuizerinde oldugu sularda yemi iy1 degerlendirir.
Bu sicaklik degerlerinin altinda sazan yetistiriciligl onerilmez.

* En ideal gelisme 23-24°C dir. Alinan yemin sindirimi sicaklikla degisir.
Sicaklik yiiksek oldugunda sindirim hiz1 yiikselir, dolayisiyla alinan yemin ete
cevrilme orani artar.



Sazan Uretiminde Su Kaynagi
Akarsu

kaynak suyu (Kaynak sulari sel, taskin ve yagmurlarla bulanarak mil ve camur tasimadiklari gibi
parazit ve hastalik mikrobu da tasimazlar.)

gol suyu (Durgun sular sicakliklari nedeniyle, sazan lretiminde en cok tercih edilen sulardir.
Ozellikle Greme zamaninda kullaniimahdirlar.)

yeralti suyu Artezyen sulari ve pompa ile cikarilan yeralti sulari da sazan uretiminde kullanilabilir.
Ancak, vyeralti sularinin vyetistiricilikte kullanilmasi disundldiginde, maliyet analizinin iyi
yapilmasi gerekir.

Suyun vyetersiz oldugu israil gibi Ulkelerde ise drenaj sulari ve sulama icin depolanan sularda
sazan Uretimi icin su kaynagi olarak kullanilabilir.

Sonug olarak, sicakligi uygun olmak kosuluyla bircok su kaynagi sazan tretiminde kullanilabilir



Sazan uretimi i¢in ;

* Isletmeye yiIl boyu yeterli su temin edecek akarsuya veya su kaynagina
yakin,

* Sel baskinlarina karsi dogal veya yapay engeller bulunduran,

* |lerideki genislemelere uygun buyuklikte ve riizgar almayan,

e Su sizmasini onlemek icin en az | m derinlikte killi ve kirecli olan,
* BlUyuk tas ve agac kokleri olmayan,

e Suyun havuzlara dogal olarak akisini saglayacak egime sahip,

e Hafriyati kolay ve fazla hafriyat gerektirmeyen,

 Pazara ulasimin kolay oldugu bir isletme vyeri secilmesi, yapilacak
masraflari en aza indirir



SAZANLARDA YAVRU URETiIM TEKNIKLERI
Sazan Uretiminde; kontrolsliz, yari kontrollli, tam kontrolli olmak lzere Ui¢ sekilde yavru Uretimi yapilabilir.

Kontrolsiiz Yavru Uretim Teknikleri; Sazanin dogal olarak bulundugu su kaynaklarinin kiyi kesimlerindeki otlar yumurtlama
mevsiminde kontrol edilir.

Yumurtlama islemi gerceklestiginde, yumurtal otlar toplanip yetistirme havuzlarina getirilir. Larva ¢ikisi burada saglanr.
Yumurtadan cikan larvalar ince gozIu tulbent kepgelerle toplanirlar. Dogal sulardan yumurta ve larva toplama,
Uzakdogu ulkelerinde uygulanmaktadir.

Yari Kontrollii Uretim; Bu yontemde, cesitli yapay yuvalar (cam dallari, ot veya sap balyalar) birka¢ adet olacak sekilde
damizlik baliklarla birlikte havuza yerlestirilir. Damizliklar yumurtalarini birakinca, yapay yumurtlama yuvalari bagka bir
havuza yerlestirilerek agilma burada saglanir.

Tam Kontrollii Yavru Uretimi (Yapay Uretim); Yapay tiretim icin damizlik stok, ebeveynleri iyi kalitede olan bireylerden
secilerek muhafaza edilir. Yapilacak secimde;

- Hizh blylime,

- Yemi iyi degerlendirme,

- Yag oraninin dusik olmasi ve

- Hastaliklara karsi dayaniklilik

dikkate alinmasi gereken baslica 6zelliklerdir.
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Sazan larva buylutmesi

Yumurtlama havuzlarinda yumurtadan cikan yavrular bir hafta icerisinde kicuk ve
kontroli kolay olan 6n yavru buyitme (larva) havuzlarina veya dogrudan yavru
blyutme havuzlarina nakledilirler.

Larva havuzlarinda yetistiricilik, sazan yetistiriciliginin temelini olusturur.
Larvalar, burada 5 cm boya gelinceye kadar buyutalar
On Biiyiitme Havuzlari, havuz biiyikligi 100-2000 m? arasinda degisir.

Kurutma ve kirecleme islemleri tamamlanan toprak havuzlar yumurta sagimi yapildigi
zaman su doldurulur ve Ditrifon, Masoten ,Flibol gibi organik fosforik asit esterleri
(%100 etkili ise 0.5 ppm, %40-50 etkili olanlarda 1 ppm’ lik eriyik) ile dezenfeksiyon
uygulanir. Boylece buyuk krustacealar ve su zararhlari oldurtlerek rotiferlerin
gelisimlerine olanak saglanir.

Larvalar, bu havuzlara 100.000-300.000 adet/ha olacak sekilde stoklanirlar.



* lyi bir rotifer Gretimi icin 100 m?2 su alani icin 1 kg stiperfosfat, 1.5 kg
amonyum nitrat ve 1.5 kg karbamid glibresi kullanilir ve ayrica 100 m? icin 50-
70 kg organik gubre ilave edilir.

e Bununla birlikte rotlfergelmml icin su sicakligi 6nemli faktordur. 100 litre
ha\(/juz SUKU stzuldiginde 1-3 cm3 plankton elde ediliyorsa dogal yem gelisimi
Iyl demektir.

* Larva havuzundaki yavrular dogal yem miktarina ba%l olarak bir ay sonra
yakll(?glk I1 g agirliga ulastiklarinda hasat edilip yavru blyitme havuzlarina
stoklaniriar.

. Havuzdakl doga em miktari yetersiz oldug nda elismeyi hizlandirmak icin
larvalar yerle§ |r| dikten 8-10 glin sonra iyi kalitede yapay yem de verilmeye
baslanir. Bu donemde, kosullara bagli olarak %75 e varan oranda kayip olabilir.

* Yavrularin hasatinda su tahliye borusunun ucu tahliye kanalina baglanir.
Tahliye kanalinin ucuna kicik gozli torba ag gerilir.

* Larva havuzunun su g|k|§ savagl acilir. Yavrular suyla birlikte bu torbaya
dolarlar. Yavrular buradan kepceyle kovalara doldurularak yakindaki |g| su dolu
bir tanka bosaltilirlar.

e Burada toplanan yavrular sayilarak yavru bayutme havuzlarina stoklanirlar.
Sayim islemi, gravimetrik yontemle yapilir



* Bir yasli sazanlarin buyutme havuzlarinda yetistiriciligi

* Bayutme havuzlari, sekil ve yapi bakimindan isletmenin tipine ve bulundugu
bolgeye gore degisiklik gosterir.

e Buyuklukleri ve derinlikleri isletmenin amacina, suyun durumuna, arazinin
topografik yapisina ve besleme durumuna gore planlanir.

* Ancak, havyz alan) btyadikge kontrol gucligi olacagindan, kiigtik havuzlar
(400-500 mg) onerilir. y ¢ gucliug g C

* Derinlikleri, 1-3 m arasinda degisir. Derinligin 1 m'den kademeli olarak 3
m'ye cikacak sekilde Yapllma5|, kl%(l soguk gecen bolgelerde baliklarin
alternatif yasam alanlari bularak, kisi daha rahat gecirmesini saglar.

* Bu mimkin olmadiginda, kisi gecirmeleri icin kislatma havuzlarina alinirlar.

* BlyUtme havuzlarinda stok miktari; havuzun durumuna, baligin
buyukligine ve su miktarina gére degisir.

* 9-12 cm boy ve 40-50 g agirligindaki 1 yasli yavrular 0.5-2.0 adet/m?
oraninda stoklanirlar.

e Buyltme havuzlarinda ikinci yilin sonunda kayip orani az olup %10-15
kadardir.



* iki yash sazanlarin semirtme havuzlarinda yetistiriciligi

e BUyutme havuzlari veya kislatma havuzlarinda kisi geciren ve 2 yasini
tamamlayan sazanlar, 3. yetistirme yili icin semirtme havuzlarina alinirlar. Bu
havuzlarda 1000-1500 g'lik pazar agirligina gelinceye kadar yogun sekilde
beslemeye tabi tutulurlar. Havuz biyukligi ve stok miktari, isletmenin
kosullarina ve su miktarina baghdir.

e Uretilebilecek balik miktari;
 ekstansif yetistiricilikte 100-200 kg/ha'dan 500-600 kg/ha'a

 entansif yetistiricilikte ise, 8-10 ton/ha'dan 40-50 ton/ha'a kadar
degismektedir.

* Ag Kafeslerde Sazan Yetistiriciligi

* Bir yazlik veya iki yazlik sazanlarin ag kafeslerde yapay yemlerle 1250-1500 g
agirhga kadar buyuttlmesidir.

* Bu amac icin genellikle ilik sular veya tam olarak kontroli olmayan gél, gélet
ve akarsular kullanilir.



TILAPIA YETISTIRICILIGI
Cichlidae familyasindandir.
-Sicak su baliklarindandir, anavatani Afrika’ nin tropik sularidir.
-Optimum gelisme sicakligi 20-30°C civarindaki sulardir.
-Turkiye” de Akdeniz bdlgesi disinda yetistiriciligi yapilamaz, ancak sicak su kaynaklarinda yetistirilebilir.

-Guney bolgelerimizde ilkbaharda dol alindiktan sonra, baliklarin ekim-kasima kadar beslenerek pazarlanmasi
mumkundur.

-Bat|I téé.)ll_gelerimizde yer alti sicak su kaynaklari normal sulari isitmak amaciyla kullanilarak Tilapia yetistiriciligi
yapilabilir.

-Tuzluluga dayaniklidir ve aci sularda da yetistirilebilir.

Tilapia’ nin yetistiricilikte tercih edilmesinin nedenleri:

a.Diger balik turlerinin kullanmadigi cok cesitli besin maddelerini degerlendirebilmeleri,
b.Kisa bir besin zincirine sahip olmalari,

c.Yapay yetistiricilikte kalabalik ve sikisik havuz kosullarina kolayca adapte olabilmeleri
d.Kolay dol verebilmeleri

e.Genel olarak parazitlere ve hastaliklara karsi dayanikli olmalari,

f.Etlerinin lezzetli oluslaridir.



Cevresel istekleri

* Su sicakhgi; Cogu tilapya icin en dusuk oldirica sicaklik10-11 °C olup, Mavi tilapya 8-
9°C’ ya dayanir. 17° C'nin altinda beslenme durur. Optimum biytme sicakligi 28-30°C
dir. Ureme 26°C’nin usttinde iyidir ancak 35°C’nin tUzerinde Ureme olmaz.Tilapyalar
lliman bodlgelerde kis aylarinda sicak su kaynaklarinda tutulmalidirlar. Coziinmuis
oksijen konsantrasyonu; Toleranslari yiksektir, en dustk 1 m%/l ye dayanirlar.
pH:Optimum 6-9 dur. Amonyak: <0,5 mg/I Nitrit; <2.1 mg/l oldlrtctddr.

* Tilapyalarda buyume turlere ve bireylere gore farkhlik gosterir. Besin maddesince
zengin sularda buyime hizlidir.

e Blyuk tarler 40 cm uzunluga ve 1.200-1.300 kg agirliga ulasabilirler.
* Yetistiricilikte pazarlanabilir balik btuyukligi 150 g dan 600 g a kadar degisir.

* Erkekler disilerden daha hizli biyume goésterirler. Bunun nedeni, yumurtalarin agizda
korunmasi sirasinda disilerin beslenmemeleridir.



Tilapya’larda Yavru uretimi
Havuzlarda, kafes ve tanklarda yumurtlatilirlar.

» Havuzlarda tiretim; Buytklikleri 100-1000 m? olup, glibreleme, su
kontroli gibi islemlerden sonra, damizliklar;

* 100-200 g agirhiginda,

* 1 erkek:2-3disi oraninda,

* 0,5-1adet/ m? stoklanirlar.

e Uretim 6-15 yavru/m?2/ay dir.

* Yavrular yuva veya anaclarin agizlarini terkederek siiriiler halinde
suyun en 1lik bolgelerinde havuzun kenarlarina yakin ytizeylerde
toplanirlar ve til kepcelerle kolayca uzaklastirilirlar.

* Yavru ve kiictik balikciklar periyodik olarak hasat edildiklerinde,
yogunluk azalacagindan yavru uretimi ve biiylime artis olur.



Kafeslerde iiretim; ince naylon, plastik, veya pamuklu agdan yapilan yumurtalarin
cikisinl engelleyecek ag gozu acikhgi olan klicuk sabit kafeslerdir.

BlyiklUkleri 1-40 m?, derinlik 1-2 m dir. Kare veya dikdortgen olabilir.
Damizliklarin stoklama orani 2-7 balik/m?dir.
Anac baliklar icin disi erkek cinsiyet orani 2:1-veya 7:1 dir.

Uretim miktari 150 yavru/m2/ay dan 880 yavru/m?/ay’a veya 50 yavru/disi/ay dan
300-400 yavru/disi/ay’ a ulasabilir.

Yumurta ve larvalar duzenli olarak ince gozli kepcelerle toplanir. toplanirlar.

Dezavantaji ag gozu acikliklari kolayca tikanabilir. O nedenle 15 glinde bir periyodik

olarak aglar ci artllllo, temizlenmelidir. Disuk maliyetli sistemlerdir. Yavru

Ketig;tirmeden sofralik baliga kadar tilapya yetistiriciliginde kullanilirlar ve farkl
avuzlara tasinabilirler.

Tank sistemleri;Beton, plastik fiber tanklar kullanilabilir. Tam kontrolll sistem olmasi
en buyuk avantajdir. Su ve arazi kaynaklari sinirli oldugunda uygundur ancak
maliyetlidir.

Tanklarin capi 1-6 m civarinda olupz,, 0,5-0,7 m3 hacimlidir. Minimum su derinligi 50-75
cm dir. 100-300 g lik baliklar 1-5 m~ye 1 erkek:3-7 disi olacak sekilde stoklanir. %30-
40 proteinli yemlerle giinde vicut agirhiginin %1-2 kadari ile beslenir.

Yavrular her 5-14 giinde toplandiginda,
Uretim 400-3000 yavru/m?/ay yada 200-1500 yavru/disi/ay ‘a ulasir



SOFRALIK TILAPYA YETISTIRICILIGI

Tilapyalar diinyada birgok tretim sisteminde; havuz, kafes, tank, kapali dolagimli sistemlerde,
gollerde, tatli su acisu, tuzlu sularda yetistirilirler.

Havuzlarda yetistiricilik;En yaygin kullanilan diizensiz hasat edilen, Gremenin kontrol
edilemedigi dusuk girdili havuzlardir. Uretim, 500-2000 kg/ha/yil olup, baliklar esit
bluyuklikte degildir. Uremenin kontrol edilemedigi diizenli hasat edilen, gtibrelenen
havuzlarda ise tretim 3000-5000 kg /ha/yil olup, baliklar esit buytkliikte degildir.

Monoseks balik stoklandiginda; dizenli glibreleme ve tamamlayici yemleme ile tGretim 8000
kg/ha/yil ve ayni blyiklikte balik,tam besleme ve dizenli su degisimi ile Giretim 15000
kg/ha/yil ve ayni buyuklikte balik, elde edilir.

Polikultur yetistiricilik (Karnivor balik turu ile birlikte yetistiricilik sistemi)

Bir ekosistemde besin zinciri kisa olan baliklar dodc‘jal bir denge icindedir. Tilapia
etistiriciliginde en buguk sorun asiri gogalmalaridir.
llapia "larin karnivor

I a aliklarla birarada yetistiriimesiyle bir olgude asiri cogalma
onlenebillir.



