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Genetik ve Islaha lliskin Temel Kavramlar

Genetik: Kalitim ve degisim bilimi.

Kalitim: Nesilden nesile vyavrularin
ebeveynlerine benzemesine sebep olan

(genellikle Ureme surecinde) faktorlerin
aktarimi.
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Secici yetistiricilik (Selective breeding)-tek bir
hat veya turden bireyin secilmesi.

Melezleme  (Hybridization)-Farkli  turlerin
caprazlanmasi.

Melez Yetistirme (Crossbreeding)-benzer
turlerin  birbiriyle iliskisi olmayan hatlarin
ciftlestiriimesi.
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Secici yetistiricilik

Yapay seleksiyon” dogal seleksiyonun karsiti
olarak, Bir populasyonda genetik cesitliligin
azalmasl. Soyluluk veya saf irk terimleri
dusunulebilir.

Secici yetistiricilikten beklentiler :
e Buyukluk

e Renk

e Form, bicim, dis gorunum,
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e Cok Iyl yem degerlendirme
e Ureme kapasitesi
e Hastaliklara dayaniklilik

Balik islahi, baliklarin iyilestiriimesi, yani
onlarin insanlara daha yararli hale getirilmesi
anlamini tasir.
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Bu nedenle yabani hayvanlarin evciltiimesi ilk
Islah calismalari olarak kabul edilebilir.

Isletmelerdeki Uretim seviyelerini ylikseltmek
icin izlenen yolu iki grup altinda toplayabiliriz.

e cevre faktorlerini iylestirici yollar

e genotipik degeri yukseltici yollar
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Baliklarin 1slah edilmesi ile daha kisa zamanda,
daha fazla ve daha kaliteli urun elde edilir.

Bu durumlar, genetik yapi ve cevre sartlarinda
meydana gelen iyilesmelere bagl olarak
gerceklesir.

Genellikle i1slah edilen besleme, hastaliktan
korunma ve barindirma gibi cevresel etkenler
uretim Uzerine derhal ve cok hizli bir etkiye
sahiptir.
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Kalitsal yapi ve gevre sartlari canlilarin verim
potansiyellerini sinirlayici faktorlerdir.

Yani bir canlinin belli bir verim 0ozelligi icin
kalitsal yapisinin belirledigi bir tavan vardir.

Cevre sartlart ne kadar lyilestirilirse
lyilestirilsin bu tavanin tUzerine cikilamaz.

Diger taraftan cevre sartlari kotu oldugu
takdirde bir canlinin genotipi ne kadar ustun
olursa olsun ondan yuksek verim saglamak
mumkun olmaz.



Kantitatif Genetik Varyans _—

slahda genel olarak hareket noktasi
Karakterdir. Varilmasi istenilen hedef ise daha
KIsa zamanda, daha bol ve daha kaliteli urun
ve sonucta daha fazla kar getirecek canlilara
sahip olmaktir.

Hayvancilikta karakter kelimesi canlilarin
sahip olduklari morfolojik, fizyolojik ve
davranisa ait ozellikleri belirler.
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Ornegin baliklari vicut ya da cesitli
organlarinin agirliklari, hacimleri, uzunluklari;
vucut ortusu, renk dagilimi; et ve havyar
verimi: surat, mukavemet, sivilarindaki,
hemoglobin, ure, protein, c¢inko, sodyum
miktarlari; bireysel, populasyonun
davranislari, birbirleriyle ve insanla iligkileri
gibi.



Birbirlerine bazi yonlerden benzer olan bu
karakterler kalitatif ve kantitatif olarak ki
buyuk grupta toplanabillir.

Gruplarin ayrimi kesin degildir. Bu ayrim ¢ok
guc oldugu gibi bazen zaman icinde
karakterler bir gruptan obur gruba gecebilirler.



Ornegin, lepistes gibi baliklar bir seferde cok
yavru verirler. Bu karakter Kkalitatif gibi
gorulmekle beraber kantitatif olarak kabul
edilir.

Ayni sekilde sicaklik termometre
kesfedilmeden once kalitatif bir karakter iken
simdi kantitatif bir karakter olmustur.
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Kalitatif (Morfolojik=Nitel) Karakterler:

Kalitatif karakterler niteleme yoluyla
belirlenirler. Renk bigim gibi dis gortunusle ilgili
karakterlerdir.

Baliklarda vucudu orten pullarin rengi ve
renklerin dagilimi, kuyruk sekilleri, insan ve
hayvanda kan gruplari, hep Kkalitatif
karakterlere orneklerdir. Bu karakterlerin bazi
ortak vyanlari vardir ki bunlar kalitatif
karakterleri digerlerinden ayirir.
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Kalitatif Karakterlerin Ozellikleri:
a. Niteleme yoluyla belirlenir: Siyah, beyaz,

b. Bireyler arasinda gorulen varyasyon kesiklidir.
Yani gruplar biri birinden kesin sinirlarla ayrilirlar,
gruglar tamdir, gecisli degildir. Bir balik ya erkek ya
isidir

Gruplara giren fertler sayim ile belirlenir. Bir
havuzdaki baligin 25’i erkek 15'i disi olabilir. Bu
EaVUIZdaki baliklarin cinsiyetleri sayim ile ortaya
onulur.

d. Grup sayisi azdir. Cogunluk evet-hayir veya yazi-
tura ilkesine uyan ikili (binominal) dagilim gosterir.
Kirmizi havuz baliklarinin rengi,
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e. Karakterlerin kalitim yolu Mendel kurallarina uyar.

Ka
be

rakterler genellikle az sayida gen cifti tarafindan
irlenir. Gen etkisi non-additif yani additif olmayan

sekildedir.(eklemeli genetik degisme; Genlerin

ek

emeli etkisinden dolay! fenotip uzerinde degisiklik

meydana getiren genetik degisme.)

f. Karakterlerin belirlenmesinde cevrenin roll ya hic
yoktur, ya da ¢ok azdir. Kirmizi havuz baliklari
dunyanin neresinde olursa olsun ayni kalir.

Baliklarda kalitatif karakterler

Ci

nsiyet

Renk ve pulluluk
Biyokimyasal karakterler

OI..

umcul (letal) karakterler



~Eklemeli genetik varyans ve kalitim

hesabi
Kantitatif (Fizyolojik=Nicel) Karakterler:

Balik vyetistiriciliginde ekonomik Onem
tasiyan karakterlerin buyuk cogunlugu bu
gruba girer.

canl agirlik; et ve havyar verimi; yemden
yararlanma kabiliyeti, Yumurta verimi vb.
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Kantitatif Karakterlerin Ozellikleri:

a. Olglilerek ve tartilarak belirlenir. Metrik
karakterlerdir.

Yumurta capi, yumurta agirhgi gibi.

b. Ekonomik onem tasiyan karakterlerin
cogu kantitatif ozelliktedirler.
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c. Cok sayida gen cifti tarafindan belirlenir. Bu
olaya polimeri adi verilir.

d. Genlerin etkileri additifdir (eklemelidir).

e. Varyasyon devamlidir. Dolayisiyla grup
yapmak gerekirse gruplar sonsuz olabilir. Gruplar
gecislidir.

f. Cevre sartlarinin etkisi fazladir.

g. Varyasyon normal bir dagilis seklindedir. Yani
dagilis grafigi simetrik, can seklinde bir egridir.



Bahliklarda kantitatif karakterler .
Buyume

Hayvansal urunler

Canlilik (yasama gucu)

Uriintin kalitesi

Balik yetistiriciliginde verimliligin olcutu
olarak yararlanilan karakterler

Canli kalma orani

BuUyume randimani

Ureme

Karkas (et) verim Kkalitesi (ballkk pazara
sunulurken buyuk onem tasir
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Bunu saptamada oOnemli bazi kriterler
bulunmaktadir. Bunlar

Baligin degerlendiriimeyen kisimlari  (i¢
organlar, kafa yuzgecler)
Baligin fileto payi

Renk basta olmak Uzere baligin dis
gorinumu ve etinin icerdigi maddeler (yag
miktari)
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Baligin et veriminin kalitesini saptamada
yararlanmis oldugumuz bu kriterlerden baligi
pazara sunmada baligin et rengi disindaki
karakterler yetistiriciye gider olusturmaz.

Ayrica baligin et rengi ve yag igerigine 0zgun
yemleme ile belirgin dlcutte etki edilebilir.
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Balik vyetistiriciliginde baliklarda vucut ya da
govdenin duzgunligunid ya da uyumunu
saptamada baliklarin agirliklarinin uzunluk ya da
boylarina oranlanmasindan yararlanilir. Bu orana
kondusyon faktoru denir.

K=100 x Canli Agirlik/Boy?
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~—Hibridizasyon ve Kullanim Alanlari

Karsilikli caprazlamalar, A hattinin disileriyle B
nattinin erkeklerini ve A hattinin erkekleriyle B
nattinin disilerini karsilastirmayi kapsar.

Hibritlerin fenotipik degeri, cogunlukla, uygulanan
Karsilikli caprazlanmaya baghdir.

Karsilikli caprazlamalardan elde edilen hibrit
arasi farkliliklar, anne etkileri nedeniyle disi
kaynakli ebeveyn hattina baglidir. Dol uzerine
annelik etkileri dolun genotipine degil anneye
baglhdir: bircok balik turunde yumurta buyuklugu
ve kalitesi, onemli annelik etkisine ait orneklerdir.
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Annelik etkisi, c¢evresel nedenlerden (orn:
Beslenmedeki farkhliklardan) veya genetik
nedenlerden (orn: buyuk yumurta genleri)
kaynaklanabilir.

Tek hattin disilerinin urettigi hibritler, ortalama
olarak, karsilikli caprazlamalardan elde edilen
hibritlerden daha iyi olabilir. Eger disi ve
erkeklerin birlesik yetenekleri farkli ise, uretici, bir
irkin disileriyle digerinin erkeklerini caprazlamaya
karar verebilir; fakat karsilikli olarak degil.
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Avantajlar

Hibridizasyon avantajlari, caprazlanmis dol
soylarinda azmanlk artisini ve fenotipik
uniformiteyi kapsar. Hibrit soyu muhafaza etmek
faydali degqildir zira ebeveynler mevcut oldugu
surece herhangi bir zamanda uretilebilirler.

Sinirlamalar

Hibridizasyon, sadece hibritler  heterosis
gosterdiginde optimum bir ureme programidir..
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Uretici yetenekleri birlestirebilmek ve hibritleri
pazarlamak i¢in secim yapabilir ve fazla stogu
pazarlayabillir.

Eger orijinal populasyonda eklemesiz genetik

varyans ihmal ediliyorsa, hibrit uretim programi,
hat Uretim programindan daha kotu sonuclar

verecektir.
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Tersine, eger eklemsiz genetik varyans cok ise
ve temel populasyonda eklemli genetik varyans
az Ise, hibrit uretim programi, hat uretim
programindan daha iyi sonug verecektir.

Hibrit uretim programi, baliklar icin faydali olabilir
cunkl cyprinidlerde ve simdiye kadar calisilan
salmonidlerde, vucut agirhgi, uzunlugu ve
yasama kabiliyeti bakimindan genetik varyasyon
cogunlukla eklemesizdir (Gjedrem 1983).
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Hibrit hatlari, hibrit uretimi saglanarak muhafaza
edilmez, bunlar her bir generasyonda ebeveyn
hatlardan uretilmelidir.

Ticari Yetistirmede amacg en fazla miktarda ve en
Iyl kalitede hayvansal urun elde etmektir. Ticari
yetistirme, kullanilan hayvan varliginin
kaynagina gore once turler arasi ve Irklar arasi
birlestirmeler olarak iki bolumde ele alinabilir.

Ticari Yetistirmenin dayandigi ilke heterozigot
yapisinin sagladigi ustunluktur.
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Bu durum heterozis ya da melez azmanligi
olarak adlandirilir. Genetik yapilari birbirinden
uzak fertleri birlestirerek yasama gucu yuksek
yavrular elde etme olayina heterozis denilir.

Heterozisin basarili ornekleri bitki yetistiriciliginde
hibrit misir ve hibrit domates, hayvan
yetigtiriciliginde de  hibrit yumurta ve et
tavuklaridir. Birlestirilen fertler arasi genetik
uzakligin artmasi ile heterozis etkisi de artar.
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~_—Cevresel Etkilesim Varyansi—

Uretici ve kuluckahane yoneticileri icin vasitalar,
hayvanlardaki kantitatif ozelliklerin islahindaki
klasik uretim teknikleridir. Bu vasitalar, su
urunleri vyetistiriciliginde genis bir kullanima
sahiptir.

Baliklarda gozlenen, olculen, tartilan her bir
ozellik fenotip olarak isimlendirilir.

Her bir ozellik cogunlukla genotip ve cevrenin
ortaklasa etkisi ile olusur.
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Bu durum F = G +C olarak ifade edilir. Bazi
karakterler icin G, bazi karakterler icin C daha fazla
role sahip olabilir.

Cevre

Baliklarin ozelliklerini etkileyen c¢evre faktorlerinin
saylisi pek coktur.

Cevre; Sicaklik, 1sik, beslenme ve hastaliklardan,
havuzlara yakin guraltu kaynagi gibi birgcok faktoru
kapsar.

Bu faktorler fenotipin olusmasina katkida bulunurlar.
Cevre bu nedenle onemlidir.
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Cevre sartlari icin soylenebilecek iki onemli nokta
vardir.

a) Cevrenin etki payi bir sonraki generasyona
(nesil, kusak) gecmez.

b) Genotipi golgeleyerek veya onun etkisini
buyuterek yetistiricilikte genetik Islahi
yavaslatabilir.
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Bu nedenlerle genetik potansiyelin tam olarak
ortaya konulabilmesi icin optimal cevre sartlari
saglanmalidir.

Belli genotipteki hayvanlarin degisen iki cevrede
farkli performans gostermeleri genotip ile
cevrenin bir arada etkilerinin sonucu olarak
meydana gelir.
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Interaksiyon: etkilesim

Bir diger deyisle, bir cevre belli bir genetik
karakterin ortaya cikmasina imkan verirken, bir
diger cevre bu imkani ayni duzeyde vermeyebilir.

Genler fenotipleri Gretmek icin kullanilan taslaklar
olsa da, bu fenotipleri cevre ile birlikte
uretirler. Cevre, tum fenotiplerin uretimini etkiler,
ancak nicel fenotipler, cevresel degiskenler
tarafindan nitel fenotiplerden daha fazla etkilenir.
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Bir balik gerekli besinleri yiyemezse, belirli
proteinleri uretemeyecektir, bu da baliklarin
spesifik fenotipler uUretemeyecegi anlamina
gelir. Bu ozellikle baliklar  tarafindan
sentezlenemeyen pigmentlere bagh nitel
fenotipler icin gecerlidir.

Ornegin, tropikal balik ciftcileri sts baliklarinin
vucut renklerini arttirmak icin balik yemlerine
cesitli bitki pigmentleri eklediler ve somon
ciftcileri somon yemine pigmentler eklediler,
boylece et beyaz yerine pembe olacaktir.
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Kantitatif fenotipleri etkileyen cevresel faktorler,
stoklama yogunlugu ve yem Kkalitesi gibi belirgin
olanlardan, belirgin olmayan faktorlere kadar
degisir;

Bu faktorler sunlari icerir:

disi yasl,

disi boyutu,

yumurtlama tarihi,

yem partikul buyuklugu

ve besleme uygulamalaridir.
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Monoseks Populasyon Olusturma

Cinsiyetin kontroli

Ginogenez ve cinsiyet donusimuni kombine
etmek daha pratikti. Ginogenenez sonucu
Uretilen XX alevinlerinden androjen
muamelesiyle, yavrular erkege donusur.

Bu XX erkekleri sadece XX spermi uretir.
Boylece bunlar normal disilerle ciftlestirildiginde
sadece disi uretilir (monosex).
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Androjenezle uretilen YY kromozomuna sahip
bireyler normal disilerle ciftlestirildiginde sadece
erkek uretmek mumkundur.

Havyari pahalli olan mersin baligi gibi baliklarin
disileri daha degerlidir. Japon yassi baliklari gibi
bazi Dbaliklarda digiler daha hizh buyur ve
verimlilikleri daha yuksektir, Tersine olarak, erkek
tilapya  baliklart  disilereden daha  hizl
buyumektedir.
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Asirt ureme (dol verimi) Tilapya yetistiriciliginde
en blyuk problemdir. Bu durum sadece
erkeklerin yetistiriimesi veya kisir olan triploid
birey yetistirmekle ¢ozulebilir.

Ayrica triploid uretimiyle, ovaryum ve testislerde
kullanilacak enerjinin vucut gelisimine gevrilmesi
ve cinsi olgunlugun neden oldugu deger kaybini
onlemek mumkundur.
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Nicin Tamamen Disi Alabalik Uretimi Yapilir?

Disilerin erkeklere nazaran daha hizl
gelismesi,

Erkeklerin cinsi olgunluga erken ulasmasi
(genellikle 1 yas ve Uzeri) enerjilerinin buyuk
bir kKismini cinsiyet urunlerine harcamasi ve
dolayisiyla buyumenin azalmasi,

Erkeklerde cinsiyete bagh farklilasma
(0rnegin cenenin Kivrilmasi, rengin
koyulasmasi)  nedeniyle pazar degerinin
dusmesi,

Disilerin fileto oraninin daha yiiksek olmasi,
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Tamamen disi populasyonlarda, karisik
populasyonlara nazaran Ozellikle havuz icinde
yaralanmalarin yol actigi hastalik riskinin daha
az olmasi,

Spesifik  UrUnlerin  Uretiminin  yapilabilmesi
(Or:havyar uretimi)

Disi ve erkek oraninin kontrol altinda tutulmasi

Erkek baliklarda erken ergenlik problemlerini
cozumlemesi

Bu tur uretimi avantajli hale getirmektedir.

Bunun tersi oldugu baliklarda mevcutur. Tilapya
baliklarininda erkekleri daha avantajlidir.
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Tamamen Disi Populasyon Uretim Teknikleri
Direk Hormon Muamelesi ile Disilestirme

Dolayli Olarak Hormon  Muamelesi ile
Disilestirme

Ginogenez ve Cinsiyeti Donusturme Tekniklerinin
Birlikte Uygulanmasi ile Disilestirme

Tuketici tepkisi nedeniyle hormonlarin
kullaniminda dogrudan yontem yerine dolayli
yontem tercih edilmektedir.
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Hormonla cinsiyet donusumu 47 balik turunde
(15 familya), 31 farkh steroid (16 androjen, 15
estrojen) kullanilarak gerceklestirilebilmektedir.

En yaygin kullanilan hormonlar 17a-Metiltesteron
ve estradiol-17p’dir. Ozellikle metiltestosteronun
yapay benzerinin ucuz ve kolay bulunmasi
kullanimint daha vyaygin hale getirmektedir
(Purdom, 1993).



Seleksiyon Cesitleri

Kitle Seleksiyonu

Kitle seleksiyonu (bireysel seleksiyon ) yapay
seleksiyonun en basit formudur.

Yumurtlatmak igcin populasyondan en lyi bireyler
secilir ve kalan Dbireyler elden cikarilr.
Cogunlukla secilen bireylerin soyu ortalama
bakimindan, orijinal populasyonunkinden daha
lyidir.
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Dis Gorunuse Gore Seleksiyon

Dis gorunuse dayanarak yapilacak seleksiyonun,
bugunun hayvan yetistiriciliginde yeri ¢cok sinirli
kalmak zorundadir.

Bununla beraber dis goruntse gore seleksiyon,
bazi kalitsal beden kusurlarinin eliminasyonu
yonunden onemini surdurmektedir.
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Bireysel Verim Kabiliyetine Gore Seleksiyon

Burada da seleksiyon fenotipik bir esasa
dayanmaktadir. Ancak burada dis gorunusun
yerini olcum veya tartimla degerlendirilebilen
ferdi bir karakter almistir.

Yuksek verim kabiliyetine sahip bir hayvanin
yavrusunun verim duzeyinin ne kadar yuksek
olacagi kalitim derecesi (heritabilite) tarafindan
belirlenir.
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Familya(aile) Seleksiyonu

Familya seleksiyonu tam ailelerin, genellikle
ureme icin bireylerden ziyade tam- kardes ya da
yarl- kardes (yari- kardesler, tek ebeveyni
paylasan bireylerdir) gruplarin secimini kapsar.
Familya seleksiyonu, kalittm derecesi Kkitle
seleksiyonu icin dusuk oldugunda kullantlir.
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Soy ve Kardes Seleksiyonu

Soy ve kardes seleksiyonu, familya
seleksiyonunun varyasyonlaridir.

Soy seleksiyonu, kendi soylarinin ortalama
fenotipik degeri temelinde ciftlestirme igin
bireylerin se¢imini kapsar.
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Familya I¢i Seleksiyon

Familyalar arasindaki farkliliklar genetik
farkhliklardan ziyade c¢evresel faktorlerden
kaynaklaniyorsa familya ici seleksiyon
faydalidir.
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Coklu Ozellikleri Kapsayan Seleksiyon:
Indeks Seleksiyonu Ve Yarar Seleksiyonu

Yapay seleksiyon programinda bireyin damizlik
degeri, onun soyunun ortalama fenotipik
degerinden tayin edilir.

Cok Yonlu Ozellikleri Kapsayan Seleksiyon:
Diger Metotlar

Bagimsiz ayiklama ve teksel seleksiyon, yarar
seleksiyonu gibi, tek bir tretim programinda iki
ya da daha fazla ozelligi islah etmek icin
kullanilabilen uretim teknikleridir.
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~—— Kiitle ve Aile Seleksiyonuile ™
Hesaplamalari

Kutle seleksiyonu (bireysel seleksiyon ) yapay
seleksiyonun en basit formudur.

Yumurtlatmak icin populasyondan en iyi bireyler
secilir ve kalan Dbireyler elden cikarilr.
Cogunlukla secilen bireylerin soyu ortalama
bakimindan, orijinal populasyonunkinden daha
lyidir.
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Her Iki cinsiyette de Olgulebilen ve kalitim
derecesi yuksek olan oOzellikler soz konusu
oldugunda, erkek ve disilerin seciminde
seleksiyon olcutu (kriteri) olarak bireylerin kendl
degerleri kullantlir.

Bireysel verimlere gore seleksiyon olarak da
adlandirilir.

Kitle  seleksiyonu, populasyonun ortalama
fenotipik degerinde arzulanan degisim elde
edilinceye kadar her bir yeni jenerasyonda
(nesilde) tekrarlanabilir.
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Kitle  seleksiyonundan kaynaklanan 1slah,
onceden tahmin edilebilir.

Populasyonun ortalama fenotipik degeri ile
yumurtlatma icin  populasyondan  secilen
bireylerin ortalama fenotipik degerleri arasindaki
fark, seleksiyon farkliligi olarak isimlendirilir.
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Seleksiyonun fenotipik degerini artirmaya ya da
azaltmaya yonelik olmasina bagl olarak,
seleksiyon farklihginin pozitif ya da negatif
olabilecegine dikkat edilmelidir.

Seleksiyon yogunlugu, seleksiyon farkhhginin,
orijinal populasyonun standart sapmasina
bolunmesiyle hesaplanir.
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Genel olarak, uretim icin kullanilabilecek
bireylerin sayisi, seleksiyon farkhligi arttikga
veya populasyon buyuklugu  kucguldukce
azalmaktadir.

Seleksiyona yanit (tepki), secilmis ebeveynlerin
soy ortalamasi ile orijinal populasyonun
ortalamasi arasindaki farktir.

Bir jenerasyonun (neslin) seleksiyona karsi
beklenen yaniti, seleksiyon farkliligi ve kalitim
derecesi sonucuyla verilmektedir;
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Burada;

R: Seleksiyona yanit

S: Seleksiyon farkhligi

h2: Kalitim derecesi

Kitle Seleksiyonunun Avantajlari

Kalitim derecesi yuksek (0,3) ve populasyon,
yuksek seleksiyon farkliligi verecek sekilde
buyukse, kitle seleksiyonu basittir ve Iyi igler.
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Kitle Seleksiyonunda Sinirlamalar

Kalitim derecesi dusuk (0,3) veya populasyon
buyuklugu ve seleksiyon farkliligi kugukse Kitle
seleksiyonu etkin degildir.

Buyuk seleksiyon farkliligi, kicuk populasyonlar
da kullanilamaz cunklu birkac birey ebeveyn
olarak kullanilacaktir ve ayni soydan bireylerin
ciftlestirilmis olmasiyla sonucglanacaktir.

Kalitim derecesinin dusuk ve populasyonun
kicuk olmasi durumunda, diger uretme
programlari (ornegin; familya seleksiyonu) daha
lyi olur.



_ Kardes Seleksiyonu, Indeks Seleksiyonu
ve Hesaplamalari

Soy ve kardes seleksiyonu, familya
seleksiyonunun varyasyonlaridir.

Soy seleksiyonu, kendi soylarinin ortalama
fenotipik degeri temelinde ciftlestirme igin
bireylerin se¢imini kapsar.

Soy seleksiyonu durumunda “aileler”, soy
gruplaridir (Ya tam ya da yari kardes).
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Soy seleksiyonun temel avantaji, damizlik stok
icin hangi ailenin kullanilacaginin tayininde
oransal olarak kucuk aileler kullanilabilir.

Aileler secildikten sonra en lyi ailelerin sayisi,
orijinal ebeveynlerin  ciftlestiriimesi devam
ettirilerek artirilabilir.

Soy seleksiyonu temel dezavantaji hizli
olmamasidir.
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Ureme ve aileleri degerlendirme icin gerekli olan
zaman nedeniyle birim zamandaki seleksiyon
tepkisi dusuktar.

Bireyin fenotipik degeri (ornegin; karkas agirligt)
baliga zarar vermeksizin belirlenemiyorsa kardes
seleksiyonu faydalidir.

Kardes seleksiyonu, yari veya tam kardeslerin
ortalama fenotipik degeri bazinda damizlik, stok
seleksiyonunu kapsar.
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Indeks Seleksiyonu

Indeks, damizlik degeri hakkinda bitin mevcut
bilgilerin agirlikh toplamidir.

=B BB EBED R )
Burada;
[(1)= 1 bireyinin degeri icin indeks,

P,(i)= Jinci iligkili karakter veya akraba igin
fenotipik deger,
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b= indekste jinci karakterin onemini yansitan
agirhk faktort (onem derecesi gibi)

Agirlik (bnem derecesi) faktoru bireyin indeksi ile
onun maksimize edilmis damizlik degeri

arasindaki  korelasyon yolu ile bulunur
(Falconer1981).
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Avantajlar

Indeks seleksiyonu, tim mevcut ve ilgili bilgileri
kullanir.  Seleksiyon yogunlugu ve indeks
degerinin standart sapmasi, seleksiyona cevabin
onceden tahmin edilmesinde kullanilabilir.
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Sinirlamalar

Indeksi ve indeks icin katsayi tahminini kapsayan
ozellikleri tayin etme karmasik bir istir ve cok
fazla bilgi gerektirir.

Seleksiyon lerledikce, gen frekanslari
degistiginden ve Kkarakterler arasi genetik
korelasyon degistiginden indeks katsayisi
degisenbilir.

Yarar katsayisi, uretim hedefi veya pazar
kosullari degistiginden degisebillir.
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~~— Ginogenez ve Androgenez.

Ginogenezis

Erkekli disili gogalan canlilar, ebeveynlerine ait
esey hucrelerinin birleserek meydana getirdikleri
dollenmis yumurtalardan gelisirler.

Ebeveynlerin bir sonraki generasyonla
baglantilarini esey hucreleri, gametler
saglamaktadir.
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Biri anadan, digeri babadan gelen ayni sekil ve
buyuklUkteki homolog kromozomlar, gametler
meydana gelirken birbirlerinden ayrilirlar, her gamete
her esten biri gider. Bu da reduksiyon (indirgenme)
olarak adlandirilir.

Erkek ve disi gametlerin birlesmeleri ile esler yine bir
araya gelir ve generasyonlar arasinda kromozom
sayllari sabit olarak devam eder.

Ginogenezis eseysel Uremenin, dollenmeye ihtiyac
gosteren nadir bir seklidir.

Diger bir degigle partogenetik Uremenin oOzel bir
durumudur.
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Yumurta igine nufuz eden erkek esey hucresinin
nukleusu, yumurta plazmasinda genetik olarak
aktif olmayan bir yapidadir ve embriyonun
gelisimi sadece anneye ait kalitim ile kontrol
edilir.

Yumurtanin dollenmesinden hemen sonra erkek
esey hucresinin icerdigi kromozomlar etkisiz hale
geldigi icin, ginogenezis Iki tip degisik kalitim
kombinasyonunu icermektedir (Palti,1997).



Erkek esey hucrelerini genetik olarak etkisiz hale
getirecek mutasyonlar,

Oositlerin olgunlasmasi esnasinda, disi
kromozomlarin reduksiyonunu (indirgenmesini)
onleyen mutasyonlar,
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Ginogenetik turlerin olgun yumurtalari, ortamda
erkek esey hucresi bulunmadigi zaman,
embrioyu olusturmak icin harekete
gecmemektedir.

Bu nedenle ginogenetik uUremede, basari icgin
olgun yumurtalari aktif hale gecirecek erkek esey
hucrelerinin bulunmasi gerekmektedir.



Bununla birlikte ginogenetik uremede, genetik
olarak etkisiz olan erkek esey hucrelerinin, tam
olarak rolu belirlenememistir.

Fakat hucre bolunmesi icin gerekli olan
sentrozomun iletilmesinin, olgun yumurtalarin
harekete gecmesinde etkili olabilecegi
dusunulmektedir (Kirpichnikov, 1981).
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Androgenezis

Isinlarla genetik olarak etkisiz hale getirilmis
yumurtanin normal erkek esey hucreleriyle
dollenmesi ve birinci mitoz  bolinmesinin
engellenmesi sonucu, babaya ait kromozom
takiminin ikiye katlanmasi meydana gelir. Bu dollerin
hepsi babaya ait kalitimlari tasimaktadir. Ayrica bu
tur muameleye tutulmus yumurtalar tetraploid erkek
sperleri ile dollendiginde elde edilen triploidlerin
yasamsalligin daha fazla oldugu tespit edilmistir.



y Triploid Uretimi -

Bilindigi gibi  normal  baliklarin  hucre
cekirdeklerinde diploid vyani 2n  sayida
Kromozom, triploid baliklarin hucre
cekirdeklerinde ise 3n sayida kromozom
bulunmaktadir

Triploid dretimini iyi anlayabilmek icin mayoz
bolunmeyi Iyi anlamak gerekir.

Butun dollerde kromozom sayisinin degismez
kalabilmesi icin  (sperm ve yumurtanin
birlesmesinden kromozom sayisi 1ki katina
cikacagindan dolayi) farkl bir hucre bolunmesi
gelismistir.
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—+Mayoz bdlinme ismini alan bu tip bdlinmede,
Kromozom sayisi yariya indirgenir. Mayoz
bolinmenin sonunda meydana gelen gametler
diger vucut hucrelerinin aksine n sayida
Kromozom tasir.

Mayozda bolunmede mitoz gibi profaz, metafaz,
anafaz ve telofaz diye dort evre vardir. Bu evreler
arada interfaz olmaksizin pes pese iki kez
gerceklesir ve sonucgta dort yavru hucre
meydana gelir.




y =
Mayoz | bolunmesinin evreleri

Interfaz
profaz-1
metafaz-1
anafaz-1
telofaz-1



y =
Mayoz |l bolunmesinin evreleri

profaz-2
metafaz-2
anafaz-2
telofaz-2

Ikinci Mayoz bolinmenin metafaz safhasi triploid
balik uretimi icin olduk¢ca onemlidir.
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Triploidinin  olusturulma mekanizmasi, diploid
mayotik ginogenezisin mekanizmasi ile aynidir.
Diploid yumurtalar, normal erkek esey hucreleri
(sperm) ile dollendikten sonra sicak, soguk veya
basing soku uygulamasiyla cekirdeginde
gerceklesen son olgunlasma bolunmesi (ll.
metafaz) durdurularak ikinci kutup hicresininde
yerinde kalmasi saglanir. Boylece erkek esey
hucreleri  (sperm) ile  birlikte  yumurta
cekirdeginde u¢ adet kromozom takimindan
ibaret triploidlik saglanmis olur.
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Bu tur bireylerde u¢ adet kromozom takimi
genellikle kutuplara esit olarak dagiimazlar, bu
nedenle triploid olarak meydana gelen
gametlerin cogunda genetik dengesizlik olacaktir.

Kromozom sayisi arttikga dengesiz gamet
olusumu inhtimali de artacaktir. Genetik dengesi
bozuk gametlerin fonksiyon yapmalari ihtimali
cok dusuk oldugundan triploid baliklarin devamili
uretilmesi i¢in saf diploid ve tetraploid hatlar ile
ciftlestirilmeleri gerekmektedir.
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Triploid bir balik ile diploid balik arasinda
morfolojik olarak farklilik bulunmamaktadir. Fakat
hucresel duzeyde,diploid ve triploid arasindaki
farkliliklar cok aciktir. Ilk amfibian ve balik ile
yapilan calismalarda, hucrelerin boyutu ve
cekirdekleri, triploidlerin taninmasinda guvenilir
olarak kullaniimistir. Bu yaklasimin onemli yond,
spesifik ve kolay taninabilir dokuyu belirlemektir.
En yaygin kullanilant kirmizi kan hucreleridir.
Kirmizi kan hucreleri ile triploidinin teshisi
deneyimli bir operator icin ilk bakista aciktir.



Tetraploid Balik Uretimi

Bilindigi  gibi normal baliklarin hucre
cekirdeklerinde diploid vyani 2n sayida
Kromozom, tetraploid baliklarin hucre
cekirdeklerinde 1ise 4n sayida kromozom
bulunmaktadir

Tetraploid uretimini iyi anlayabilmek igin mitoz
bolunmeyi Iyl anlamak gerekKir.
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Eseyli eseysiz ureyen butun c¢ok hucreli
canlilarda buyume ve gelismeyi saglayan temel
olay mitoz bolunmedir.

Tek hucreliler de hucre bolunmesi her defasinda
uremeyi saglamis olur.

Mitoz bolunme ile bir hucreden iki yeni hucre
olusur. Olusan hucrelerin kalitsal yapisi
birbirleriyle ve ana hicreyle aynidir.
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Bu bolunmede kromozom sayisi ve yapisi
degismedigi icin her turlU kromozom sayisi ve
yapisi degismedigi icin her turlu kromozom
sayisina sahip hucreler mitoz gercgeklestirebilir.

Ozellikle bitki ve hayvanlarin diploid (2n) vicut
hucrelerinin bolunerek gcogalma bicimidir.

Mitoz  bolunmeyle canlilarda su  olay
gerceklesmis olur:
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Eseysiz Ureme
Buyume:Canlinin boy ve agirlik olarak artmasi

Gelisme:Organlarin hucre sayisini arttirarak
olgunlasmasi

Rejenerasyon: Eksik kisimlarin onarilmasi
Bazi istisna turlerde esey hucrenin olusumu

Bir anormallik sonucu olusmus eksik veya fazla
kromozomlu hucreler dahi mitozla bolunebilir.

Mitozla kromozom sayisi ve yapisi korunmustur.
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Belli bir yuzey-hacim oranina ulasan hucreler
bolunme  hazirliklarini  tamamlayarak  dort
safhada mitoz bolunmeyi gerceklestirirler.

Mitoz bolunme meydana gelirken once g¢ekirdek
eslenir.

Mitoz Bolunmenin Safhalari
Interfaz Evresi

Profaz Evresi

Metafaz Evresi

Anafaz Evresi

Telofaz Evresi



Normal erkek esey hucreleri ile dollenen normal
yumurtalar da, ilk hicre bolunmesinin (birinci
mitoz) engellenmesiyle tetraploid embriyolar elde
edilir. Bu donemde, yumurtalar belirli bir sure
sicak, soguk veya basin¢ sokuna tutuldugunda
anaya ve babya ait kromozom takiminin ikiye
katlanmasi meydana gelir.

Bu embriyolar diploid homozigot bir yapidadir.

Tetraploid canlilarin normal gametleri ki takim
kKromozomludur. Fakat yine de haploiddir.



Tetraploidlerin dort genomu vardir ve diploid bir
canlinin  kromozom sayisinin ki  katina
cikarilmasi ile meydana gelirler.

Tetraploid bireylerin gametleri normal gametlerle
birlesmelerinden triploid zigotlar olugsmaktadir.



