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BALIK FIZYOLOJIS

YARARLANILAN KAYNAK:TIMUR, M. BALIK FiZYOLOJiSI 2003.



BESLENME FIZYOLOJISI

* Beslenme olayi kisaca, kaba materyalin hayatin devami icin

kullanilmasidir. Gida olara

kK vucuda alinan besin maddelerinin bazilari

vicut dokularinin sekillenmesinde (anabolism), bazilarida enerji

tuketiminde (katabolism)

<ullanihir. Bu bakimdan gidalar iki gruba

ayirarak incelenir. Enerji veren gidalardan proteinlerin ana
elementlerini karbon, hidrojen ve nitrojen olusturur. Vicudun
yapitaslari ise aminoasitlerdir. Canli bir hayvanda protein, vicut
sindirim sivisindaki enzimler yardimi ile amino asitlere parcalanir.
Boylece basit yapili olan amino asitler, sindirim kanalindan kolaylikla
emilebilirler. Vucuttaki diger enzimlerle emilen bu amino asitler, viicut
icin gerekli baska proteinlere cevrilirler. Etteki proteinlere myosine,
kastaki proteinlere ise atomysin adi verilir



« Omnivor olan sazangiller, karbonhidratlari daha iyi sindirebilirler. Bu
nedenle kultur balikgiliginda bu baliklarin gunluk diyetlerinde daha
fazla miktarda karbonhidratli besinler kullanilabilmektedir. Halbuki
karnivor olan baliklarin ¢cok fazla miktarda karbonhidratli besinlerle
beslenmeleri halinde, karacigerlerinde asiri derecede glikojen
depolanmasi sonucu ciddi beslenme bozukluklari ortaya cikar.
Memeli hayvanlarda oldugu gibi baliklarda da metabolik olaylarin
duzenli igleyebilmesi icin vitaminlere gereksinimleri vardir. Vitaminler,
enerji vermeyen maddelerdir. Bunlar vucuda alindiklarinda ko-
enzimlere donuserek metabolik reaksiyona girerler.




« Baliklarin vitamin ihtiyaclari turlere gore degisim gostermektedir.
Vitaminlerden ileri gelen yetmezlik ? Avitaminosis) sonucu
sekillenen semptomlar turler arasinda farkliliklar sergiler.
Salmonidae ailesine mensup baliklarda askorbik asit
eksikliginde omurgada anormal gelismeler (Lordosis ve
Skolosis) olusurken, tokoferol, biotin, tiamin ve pridoksin
yetmezliginde de buyumede yavaslama sekillenir. Vucuda
alinan vitaminlerin eksikliginde bazi hastalik semptomlar!
sekillenirken, vitamin fazlaliginda da ayni sekilde patolojik
degisimler (Hyperwtam/nOSIs) gozlenmektedir.




 Baliklarin metabolik gereksinimleri icin vitaminlere oldugu kadar
minerallere de gereksinimleri vardir. Ancak baliklarin gunluk
almalari gereken mineral miktari tam olarak bilinmemektedir.
Baliklarda iyot eksikliginde guatr hastaliginin sekillendiqi,
dolayisi ile gelismenin yavasladigl bilinmektedir. Ayni sekilde
sularda kobalt varliginin buyumeyi ve besin tuketimini artirdigi
saptanmistir. Kalsiyum ve fosfor ise kemik olusumunda;
ozellikle fosforun dol veriminde gonadlarin gelisiminde onemli
role sahip oldugu bilinmektedir



Biyokimyasal kisimlar Toplam viicut agirhigindaki yuzdesi

Lipid 3-20

Protein 12-15
Karbonhidrat 2,5-4,0
Mineral 2,5-4,0
Su 67-80

Sivi Kisimlar Toplam viicut voliimiiniin yuzdesi
Hicre disi sivilar 27-37
Doku sivilari 20-27
Hucre sivisi 67-80
Kan 2,5-6,0
Eritrositler 1,0-2,5

Plazma 2-4



Baliklarin beslenmesinde en onemli olay, gidanin agiz
bosluguna alinis seklidir. Baliklarda beslenme aliskanlig:
ve gidalara uyum saglayabilme becerisi, turler arasinda
farkliliklar gostermektedir. Baliklar besinlerini alis
sekillerine gore 5 farkli gruba ayrilabilmektedir.

(a) yirtici baliklar

(b) otlayici baliklar
(c) gidalarini suzerek alan baliklar

(d) emici baliklar
(e) paraziter beslenen baliklar :
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Mide ve Bagirsaklarin Yapisi

Karnivor baliklarda mide, uzun bir tup seklinde iken, omnivor baliklarda
Ise keseye benzer. Bu yapl ile insan midesini andirir. Mersin baliklari,
kopek baliklari ve kefal baliklarinda oldugu gibi, bazi baliklarin
midelerinde taslik kismi mevcuttur. Bu baliklarda mide kuculmus fakat,
mide duvari oldukc¢a kalin bir kas tabakasindan olusmustur. Besinlerini
taban camuru ile birlikte alan kefal baliklarinda mide ¢eperinin bazi
bolgeleri cok kalinlasmis ve kuvvetli kas tabakasi ile kuslarin
midelerindeki taslik bolgesi gibi ogutucu bir organ haline donusmustur
(Sekil 2.3.).



 Baliklar bagirsaklarinin anatomik yapisina gore bazi farkliliklar
gosterirler. Genellikle karnivor olan baliklarda mide farkl
sekillerdedir. Ornegin turna baliklarinda (Esox lucius)
bagirsaklar oldukca kisa iken kedi baliklarinda oldukca uzun,
buna karsin kopek baliklarinda ise yay seklindedir



Salgi Bezleri ve Sindirim Enzimleri

» Balik mide bezleri seyreltik hidroklorik asit ve pepsinojen
salgilayarak protein molekullerini parcalarlar. Mideye gelen
besin maddelerinin parcalanmasinda gorevli sindirim enzimi
olan pepsinojenin etkili olabilmesi icin, mide igerigi pH degerinin
1,5-4,0 arasinda olmasi gerekmektedir. Bu nedenle de mide
bezlerinden seyreltik hidroklorik asit salgilanmaktadir.



* Mide ozsularinin akisi, besin maddelerinin vucuda alinisi ve
ozellikle mide ¢eperinin gerilmesiyle uyarilir. Karnivor olan
baliklardan turna baliklarinda (Esox lucius) yapilan bir
analizde, bu baliklarin midelerindeki olgulen pH degerinin 2,4-
3,6 oldugu saptanmistir. Cyprinidae ailesinde yer alan bazi
baliklarda mide bezi yoktur. Bunun nedeni de bu baliklarda
gercek midenin bulunmayisidir




* Pylorik kor keseler sindirim fonksiyonuna sahiptirler. Parmak
sekilli bu kor bagirsak uzantilari, alabaliklarda laktaz enzimi
salgilar. Baliklarda sindirimin olusmasinda ayrica birgok diffuz
bez gorevlidir. Tiroid ve timus gibi bu bezlerin endokrin salgilari
sindirim ile dogrudan iligkilidir.



SINDIRIM

 Sindirim islemi; mekanik, sekretorial, kimyasal ve mikrobiyolojik
karakterdeki islemlerin tumudur. Mekanik islemlerin baslicalari
cigneme, yutma, mide ve bagirsak hareketleridir. Sekretorial
islemler, sindirim kanali ile ilgili salgl bezlerinin faaliyetlerini
kapsar. Kimyasal islemler ise sindirim enzimleri ve bazi enzim
karakteri olmayan kimyasal maddelerin (hidroklorik asit)
salgilanmasi ile olusur. Sindirimde rol alan mikrobiyolojik
islemler arasinda saprofit bakteriler ile protozoalarin bazi turleri
sayilabilir.



* Yem, besin maddelerinin bir araya gelmesinden olusan bir
karisimdir. Bir hayvanin normal beslenebilmesi i¢in besinlerinde
yeteri kadar protein, karbonhidrat, yag, inorganik tuzlar, su ve
vitaminlerin bulunmasi gereklidir.

Sindirimde gorev alan enzimler mide, pylorik kor keseler,
pankreas ve bagirsaklarin on kismi tarafindan salgilanir.
Karacigerin salgiladigi safra, safra kesesi icerisinde depolantr.

Daha sonra bir kanalla pylorik bolgenin yakininda, ince
bagirsaklarin baslangi¢ kismina acilir.



« Gidalar igerisindeki proteinler , enzimler yardimi ile amino
asitlere, yaglar gliserol ve yag asitlerine, karbonhidratlar ise
sekere parcalanarak daha basit yapili bilesiklere
donusturulurler. Basit yapili olan amino asitler, yag asitleri,
gliserol ve sekerler, ince bagirsak lumenini orten epitelial
hucreler tarafindan emilirler. Bunlar kilcal damarlar yoluyla
karacigerin portal venasindan karacigere ulasir. Burada
uzerinde durulmasi gereken sey, kopek baliklarinda yaglar
midenin pylorik bolgesinde, alabaliklarda ise pylorik kor

keselerde yag asitleri ve gliserole parcalanmadan lenf kanalina
girerler.



« Karaciger hucreleri kan gekerierini alikcyarak glikojene gevirip,
kendi bunyes.'nda, cgepo ederier. I\q.auge. hucrelerinde
depolanan giikojen, gerekuginde iexrar sekere gevrilebilir,
Seker, hucrelerin solunumu icin gerekli enerji kaynagini
olusturur. Aming asitler ise vig! stta u..!a?'z"ak yapl taslarini
sekillendirirler. Buniar, bi;yil‘meda, ve glen nucrelerin
yenilenmesinde gorev aiinar. Vucuda fazla iriiktarda alinan
amino asitler, karacigere donerek fekrar sekere donusturulurler.
Meydana ge!on s,pk\ r. gerekiiGinde kullanilimal uzere

Karacigerde glikojen §e linde depo edilir. Yag asitleri ise yag

dokusunda depo edilir. Yag dokusu, i¢c organlarda ve bazen de

Kaslarda bulunur




Tablo 2.4. Alabaliklarda (0. mykiss) karbonhidratlarin sindirilebilme orani

Karbonhidrat Sindirilebilme %'si
Glikoz 99
Maltoz 92
Sakaroz 73
Laktoz 60
Pismis nisasta 57

Ham nisasta 38



Aminoasitler O.mykiss O.nekra O.tschawytscha

Diyetteki (%) miktari

Arginin X X 2,5
Histidin X X 0,7
izolosin X X 1,0
LAs'In X X 1,5
Lisin X X 2,1
Methionin X X 0,5
Fenilalanin X X 2,0
Treonin X X 0,8
Triptofan X X 0,2

Valin X X 1,5



Gidalarin Emilmesi (Absorbsiyon)

Emilme, sindirime hazir besinlerin sindirim kanalinda absorbe edilerek kan ve lenf yoluna
gecmesi olayidir. Kana gecen besin maddeleri kullaniimak veya depo edilmek tUzere dokulara
tasinir.

Emilme ve emilebilme konusunda ortaya atilan teorileri G¢ ana grup altinda toplamak
mumkunddr.



Bunlar :

(1) Absorbsiyon olaylari osmoz, diffuzyon, bagirsak
ici basing ve emilme gibi fiziko-kimyasal olaylarin
birlikteligi ile olugsmaktadir.

(2) Absorbsiyon olaylari fiziko-kimyasal olaylarla
aciklanmasi mumkun olmayan, sadece bagirsak
epithelial hucreleri tarafindan yurutulen bir olaydir.
(3) Absorbsiyon olaylari epithelial hucre aktiviteleri
ile osmoz, diffuzyon gibi fiziko-kimyasal olaylarin
musterek rolu ile meydana gelmektedir.



Yaglarin emilmesi

Dogal akuatik ortamda yaglar, hem hayvansal hem
de bitkisel kaynaklarda bulunur. Karbon ve hidrojen
atomlarindan olusan yaglar, baliklar i¢cin enerji
kaynagl olmakla beraber sinirli miktarda balik
diyetlerinde kullanilabilirler. Cunku fazla miktarda
alinan yag, karacigerde toplanarak olume neden
olabilir. Ancak baliklar kara hayvanlarindan farkl
olarak dokularinda yuksek miktarda n-3 ¢ok
doymamis yag asitlerinden EPA ve DHA 'lari
bulundururlar. Pelet yemlerdeki lipitler, baliklardaki
enerjinin ve esansiyel yag asitlerinin tek kaynagi
ve yagda eriyen vitaminlerin (A, D, E ve K)
tasiyicisidirlar.




Katl ve sivi yaglardan ayrilan serbest yag asitleri
balik kasinda enerji metabolizmasi icin tek enerji
kaynagidir. Dogada 40 dan fazla yag asidi vardir.
Bunlar; hig ¢ift bagl olmayan doymus yag asitleri,
tek bir ¢ift bag tasiyan doymamis yag asitleri ve
birden fazla ¢ift bag tasiyan doymamis yag
asitleridir. Cok doymamis yag asitleri (PUFA) ise 3
temel gruba ayrilirlar. Bunlar; oleik serisi (w-9),
linoleik serisi (w-6) ve linolenik serisi (w-3)'dir.



Proteinlerin Emilmesi

Proteinler, amino asitlerden olusmus ylksek molekul agirligina sahip
kompleks organik bilesiklerdir.

Hayvan vicudunda sudan sonra en fazla miktarda bulunan kimyasal
grubu olusturur. Bu baglamda balik vicudunun ortalama %75'i su,
%16'sI protein, %3'0 kil ve %6'sI da yagdir. Yasayan tum canlilarin
kendine 6zgl proteine sahip oldugu bir gercektir. Bu nedenle
hayvanlar, yemleri ile sindirim kanalina ulasan protein ve amino
asitleri kendi blnyelerine uygun proteine ve amino asitlere cevirirler



* Bu cevirmede vicuda alinan proteinler asit ve alkalilerle hidrolize
edilerek dnce peptidlere daha sonra da amino asitlere ayristirilir.
Ancak bazi amino asitler viicut tarafindan sentezlenemediginden,
bunlarin bir sekilde disaridan alinmasi zorunludur. Bunlara eksojen
veya esansiyel amino asitler adi verilir. Bunlar arjinin, histidin, izolosin,
|0sin, lizin, methionin, fenilalanin, treonin, triptofan ve valin'dir. Bu
amino asitler vicudun gelismesinde ve dlen hicrelerin yerine yeni
hlcrelerin yapiminda gorevlidirler. Fazlaca alinan amino asitler
karacigere donerek, sekeri olusturarak glikojen seklinde depolanirlar



* Baliklarin giinltk ihtiyaci olan proteinin en ekonomik ve dengeli
kaynagi, dogal hayvansal protein kaynaklaridir. Genel olarak karnivor
turlerin protein ihtiyaclari, omnivor ve herbivorlarda daha yuksektir.
Ayni tardn cesitli hayat donemlerindeki protein ihtiyaclari farkl olup

Tablo (2.6) da gosterilmistir.



Tablo 2.6. Alabalik (O.mykiss) ve yilan baliklarinin (A.anguilla) hayat
doénemleri boyunca protein gereksinimleri.

Alabaliklar

Yilan Baliklari

Hayat Donemi

H.P ihtiyacl. %

Hayat Donemi

H.P ihtiyaci. %

Fry (yavru) 49-50 Elver 95
Fingerling 48 Geng 40
Eriskin 45 Eriskin 45
Anac 20




Beslenme ve BlUylUme Fizyolojisi

Baliklar biyolojik ihtiyaclari icin gerekli olan gidanin fazlasini almalari
halinde, alinan bu fazla enerji kaynagini buyimede kullanirlar.
Baliklarin biyolojik ihtiyaclari zorunlu yapilmasi gereken islemlerdir.
Ornegin, hareket etme, sindirim faaliyeti, Gireme v.b. gibi.




YEMDEN YARARLANMA

* BUyume, yasayan canli hlicrenin sayisindaki artistir. Hlicre sayisindaki
bu artis, baligin canl agirlik artisi olarak adlandirilir. Bir baligin belirli
bir zaman araliginda kazanmis oldugu agirlik artisi hesaplanarak,
gecen sure icerisinde tuketilen gida miktarinin s6z konusu agirlk
artisina bélunmesi ile "gidanin ete donusimi, yani "Yemden

Yararlanma Orani", FCR ortaya cikar.
e FCR=1 KG YEMLE KAZANILAN CANLI AGIRLIK



KONDUSYON FAKTORU

* Besililik endeksi veya kondtisyon faktoru (k), baligin gram cinsinden
agirliginin, santimetre cinsinden boy uzunlugu ktip degerine
bolinmesi ile elde edilen sayidir. Bu durumda bir balik
populasyonunun yuksek (k) degerine sahip olmasi, hem somatik

blyume, hem de gonadlarin gelismesi icin elverisli besinin ortamda
bol oldugu anlamina gelmektedir.



e K=W/L3

* K=KONDUSYON FAKTORU
« W=AGIRLIK

e L=UZUNLUK



KAN ve DOLASIM FiZYOLOJIS|

Kan

Tdm hayvanlar alemindeki canlilarda viicudu olusturan hucrelerde
metabolik bir degisim s6z konusudur. Bu degisim, canlinin yasamini
sirdurebilmesi icin disaridan aldigi ham besin maddelerinin
hiicrelerde kullanilabilen amino asitlere, yaglara ve glikoz formuna
donusturilerek, vicuttaki anabolik faaliyetlerin gerceklestirilmesidir



* Bu faaliyetlerin yerine getirilebilmesi icin hlicrelerin yeterince
oksijenle takviye edilmesi zorunludur. Boylece yukarida s6zu edilen
besin maddelerinin yakilmasi ile vicut i1sisi ve diger formlardaki
enerjiler aciga cikarilir. Hicrelerde sekillenen bu metabolik aktivite
sonunda karbondioksit, Gre, trik asit gibi olusan atik maddelerin

hlcrelerden disari atilmalari gerekir. Atilma islemi yine kan yolu ile
verine getirilir.



* Vlcuttaki endokrin bezlerin salgilari olan hormonlar ise, kan yolu ile
vicudun muhtelif yerlerine tasinarak etkilerini gbsterebilmeleri ve
nihayet yasayan hucrelerin belirli bir nemlilikte kalarak yasamlarini

surdudrebilmeleri, dolasim sistemi adi verilen kan-damar sistemi ile
saglanabilmektedir.




e Kan-damar sistemi, farkli caplardaki ve uzunluktaki tip ve tupcuklerin
bir aradaki kompozisyonudur. Bu sistem kesintisiz damar agi ile
vicudun tum bdlgelerine ulasirlar. Sistem icerisinde yer alan kalp,
kendine 6zgl kas ve uyari mekanizmasi ile kesintisiz bir pompa gibi
calisarak kan elementlerinin ve sivi plazmanin damar ag sistemini
olusturan tup ve tupcukler icerisindeki sirkilasyonunu saglar.



 Damar agi sisteminde temiz

kani, yani oksijen bakimindan

zenginlestirilmis kan elementlerini tasiyan damarlara arter, bunun

daha ince yapidaki kollarina

ise kapillar damarlar adi verilir. Bunlarin

caplari 0,004-0,012 mm kadardir. Toplardamarlar yani, karbondioksit

basta olmak UGzere Ure ve Uri
elementlerini tasiyan damar
damarlardan devraldigi kirli

< asit gibi atik maddelerle yuklu kan
ara da vena adi verilir. Vena'lar, kapillar

kani, temizlemek ve oksijence

zenginlesmesini saglamak icin solungaclara ulastirirlar.



Kan Hucreleri

Balik kanida diger vertebralilarda oldugu gibi
plazma ve igerisindeki kati cisimler, yani kan
hucrelerinden ibarettir (Tablo 3.1.)

Tablo 3.1. Baliklarin genel kan tablosu (Lagler, 1962)

Kati Kisim Parcalan Sivi Kisim Pargalari
Eritrosit Lokosit Trombosit Serum Fibrinojen
Granulosit Agranulosit

Monosit  Lensfosit

Basofil Eosinofil Notrofil



Baliklardaki kan hucrelerinin hacmi, diger vertebrali canlilara oranla
daha azdir. Baliklar arasinda kan hacmi turler arasinda farklilik
gostermekle beraber, genelde vucut agirliklarinin % 1,5-3 kadarini
olusturmaktadir. Halbuki birgok memeli hayvanda bu oran, ortalama

%6 veya daha fazladir. Ornegin kopek baliklarindan Squalus
acanthias'ta bu oran %5 kadardir



Tablo 3.2. Tatlisu ve acisu (Estuarine) baliklarinda Leucocyte sayilari

Turler/Referanslar

Anguilla rostrata

Altman and Dittmer, 1974 Esox
vermiculatus

Altman and Dittmer, 1974 Esox
lucius

Mulchay, 1970 Lagodon
rhomboides

Altman and Dittmer, 1974
Sciaenops ocellatus

Altman and Dittmer, 1974
Cynoscion arenarius

Altman and Dittmer, 1974
Cynoscion nebulosus

Altman and Dittmer, 1974 Mullus
barbatus

Altman and Dittmer, 1974 Mugl|
curema

Toplam BKH
sayisi (x103)

1.12

Lymphocytes
(%)

38

81

59

40

63

65

76

75

Monocytes
(%)

Eosinophils
(%)

46

21

40

23

12

19

Basophytes
(%)

10



SOLUNUM FIZYOLOJISI



SOLUNGACLARIN YAPISI

 Baliklarda gaz degisiminin yapildigi yer, solungaclar olmakla beraber,
bircok turde deri de solunumda rol oynamaktadir.

Solungaclar yutak bolgesinde ve basin her iki yaninda icten disa dogru
uzanan bir seri cep icerisinde yer alirlar. Cepler birbirlerinden bir
septumla (duvar) ayrilmistir (Sekil 4.1.). Her cebin Ust ve alt ylizeyinde
primer lamella (filament) adi verilen ve ikinci kati (sekonder lamella)
bulunan cok sayida solungac filamenti yer alir (Sekil 4.2.).
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Solungac filamentlerinde gaz degisimi
yanisira, iyon ve su degisimi de yapilir. Gerek
mukus hicreleri gerekse etkin iyon
transportasyonu yapan klortr hucreleri,
genellikle lameller arasindaki filament
epitellerinde yeralirlar. Lamellerin blyuklugu
ve savyisi, solungacin anatomik solunum
alanini belirler. Bu alan, kemikli baliklarda
ortalama 490 mm2/g olarak hesaplanmistir




Kilcal damar agi bakimindan oldukca zengin
olan solungac filamentleri dis etkenlere karsl
korunmaya muhtactirlar. Lamellalarin Gzerini
orten kikirdak yapidaki solungac kapaklari
(operculum) kilcal damar agi ydoninden zengin
olan filamentleri sudaki parazitlere,
mantarlara ve sudaki diger canl
organizmalarin saldirisina karsi korur




Yumurta ve Larvalarda Solunum

Yumurta ve larvalarda solunum, yasadiklari cevre kosullarina bagl
olarak bazi degisiklikler gosterir. Embriyonun gelisim déneminde
cevrede bulunan oksijenin azalmasi halinde gelisme, gastrulasyon
doneminde kalir. Burada ortaya cikan fizyolojik neden, olusan siyanid
(prussic veya hydrocyanic asid) ve azot gazlaridir. Bununla ilgili olarak
Uzerine vazelin strulen dollenmis balik yumurtalarinin 17-18 gunlik
donemlerinde normal gelisimlerini yapabildikleri ancak, daha sonra

meydana gelen siyanid ve azot gazlari nedeni ile olusan embriyo
kalbinin durdugu anlasilmistir.



* Normal cevre kosullarinda ise embriyonun oksijen gereksinimi
gastrulasyona kadar vitellus ve 6zellikle perivitellin sivisinda depo
edilmis oksijenden karsilanir. Cevre kosullarinda olusabilecek oksijen
vetmezligi hallerinde ise embriyoda olusan laktik asit nedeniyle
gelisme yavaslar ve larvalar zayif ve cevre kosullarina dayanikliligi
yetersizdir.



* Yumurtadan yeni cikan Salmo trutta'larda solunum, pektoral yiizgecler
arasindan gecen su akintisi ile saglanmaktadir. Ancak bu olay uzun
sureli degildir. Agiz ve solungaclarin faaliyete gecmesi ile larva normal
solungac solunumuna gecmektedir.



e Balik turlerine bagli olmak Uzere oksijen tiketiminin aktif ve standart
dizeydeki kullaniminda, baligin su icerisindeki aktiviteside degisir.
Sudaki c6zunmus oksijenin azalmasi halinde, balik bir stre sonra
mevcut sartlara kendini adapte ederek hareketlerini kisitlar ve
durgunlasir. Metabolik hizini dustren baliktaki oksijen tuketimi

minimal dizeye diserek, ortamdaki sartlara sagladigi uyuma "
" adi verilir.



OSMOREGULASYON ESASLARI

* Tathsu baliklarinda kanda bulunan iyon miktari, yasadiklari su
ortamindaki iyon miktarina gére daha zengindir. Bu nedenle tatlisu
baliklarinda su, viicuda solungaclardan gecebilme 6zelligi
gdsterebilmekte ve bu nedenle de suyun agiz yolu ile alinmasina
ihtiyac duyulmamaktadir. Deniz baliklarinda ise bu durum tersinedir.
Deniz baliklarinin kani, iyon yoninden oldukca fakirdir. Bu nedenle de
tathsu baliklarinda oldugu gibi su, solungaclardan viicuda gecme
Ozelligi gostermez
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UREME FiZYOLOJISI

Baliklarda Ureme Sistemi ve Sekilleri
Diger canlilarda oldugu gibi baliklarda da ureme,
disi ve erkek baligin bir araya gelmesi sonucu
olusan fizyolojik bir olaydir. Biseksuel ureme adi
verilen bu cogalmada, yumurta ve spermatozoalar
degisik fertlerde (disi ve erkek) bulunurlar.
Meydana gelen bu gametler suya karisarak
dollenme olayini gerceklestirirler.



Baliklarda GUreme sistemi, seks bezleri yani
gonadlarve onlarin kanallarindan ibarettir. Disi
baliklarda gonadlara, ovaryum, erkek baliklarda ise
testis adi verilmektedir. Normal olarak biseksuel
ureme gosteren baliklarda bu organlar yukarida da
bir nebze deginildigi Uzere farkli eriskin bireylerde
bulunurken, hermafroditik Gremenin goruldugu
baliklarda her iki seks bezide ayni bireyde yer
almaktadir.



Ureme Sistemi

Anatomik olarak peritonal kivrimlarla sarilmis ve bir cift

mezenterium ile vucut bosluguna asili bulunan gonadiar,
genellikle posterior ucta birleserek oviduct ile disari acilirlar.
Yuksek kemikli baliklarda yumurta kanali (oviduct) olmasina

karsin, salmonid baliklarda oviduct yoktur. Bu baliklarda

olgun yumurta vicut bosluguna dokulur. Uriner ve rektal

deliklerin yakinindaki deliklerden digari atilir. Bu delikler

ureme zamani acilir ve ¢ok kisalmis oviductu temsil eder



Genc baliklarda saydam olan ovaryumlar
olgunlasma doneminde sari-yesil, tam olgunluk
doneminde portakal sarisi-kehribar renkte
gorunurler. Genc bireyler granuler mikroskobik
vapida iken, olgun bireylerde bunlar gozle
gorulebilir hale gelirler.



Yeni sagilimis bir alabalik yumurtasi burusuk, muntazam
olmayan bir gorunustedir. Yumurtanin en dis kisminda ince
saydam yumurta kabugu, Chorion bulunur. Kabuk ¢cok
sayida gozenek icerir. Bu gozeneklerden baska kabuk
uzerinde daha genisce olan ve spermatozoa hucresinin
yumurtaya girmesini saglayan mikrofil adi verilen bir delik
daha vardir. Mikrofil, gayet basit bir yapida ve krater
seklinde bir girintiden olusur



