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BALIK NEDIR, SINIFLANDIRILMASI

Omurgalilar icinde en fazla ttrt bulunan hayvanlar baliklardir.

Baliklar - 20000 tar

Amfibiler (kurbagalar)-2500 tir
Sudrungenler-6000 tir

Kuslar - 8600 tir

Memeliler- 4500 tar



Balik;

-suya yasamaya uyarlanmis,

-solungaclari ile solunum yapan,
-ekstremiteleri, varsa, ylzgec biciminde olan,
-derisi cogunlukla pullarla kapli,

-sogukkanli,

- ilkel omurgali canlidur.



* Alem:Animale
e Sube:Chordata
 Altsube: Craniata (kafatasi olanlar)

e Ustsinif: Gnathostomata (ceneliler) Ust sinif:Agnatha (cenesizler)
e Sinif:Acanthodii Sinif:Ostracodermii
* Sinif:Placodermii Sinif: Cyclostomata

* Sinif:Chondrichtyes (kikirdakli baliklar)
 Altsinif:Holocephali (tum baslilar)
 Altsinif:Elasmobranchii (keski solungaclilar)
* Sinif:Osteichtyes (kemikli baliklar)
 Altsinif:Dipnoi (akcigerli baliklar)
 Altsinif:Crossopterygii(sacak ylzgecliler)
 Altsinif: Actinopterygii (1sin ylizgecliler)




BALIKLARDA VUCUT SEKILLERI, YUZGECLER
Baliklarin yasam kosullari ile viicut sekilleri uyumludur.

Acik denizlerde yasayan ve hizli yuzen baliklarda vicut fuze seklinde olup,
ideal sekil olarak isimlendirilir. Ornek balik tirleri: ton, uskumru, orkinos
(Scomberidae)

Bunun disinda diger vicut sekilleri:

-Yanlardan yassilasmis sekil, érnek balik turleri: dil baligi, kalkan gibi yassi
baliklar (Pleuronectiformes) ve tilapya (Cichlidae), capak baligi (Cyprinidae)

-Ustten yassilasmis sekil, 6rnek balik turleri: vatoz (Rajidae), fener baligi
(Lophiidae)

-Uzamis ve incelmis sekil, 6rnek balik tara: yilan balhigi (Anguillidae)

-Koseli sekil, 6rnek balik turleri: iskender (Alectis alexandrinus), dikenli cltre
(Stephanolepis diaspros)



YUZGECLER

Yizgecler tek ve cift olmak tzere iki gruptur.

Tek Yiizgecler (Gorevleri ; 6ncelikle denge saglama, manevra yapma)
-Dorsal yuzgec (sirtta bulunan)

-Anal ylzgec ( karin bolgesinde anlsun gerisinde bulunan)

-Kaudal yuzgec (kuyrukta bulunan)

Cift Ylizgecler (Gorevleri; su icinde yuzeye ve dibe dogru inme ve ¢ikma,
donme, durma ve denge)

-Pektoral ylizgec (solungac kapaginin gerisinde bulunan)

-Pelvik ylzgec ( anltsun onunde balik turlerine gore karinda, boyun ve
gogus bolgesi altinda bulunabilen)



Diger Yuzgecler

-Adipoz ylzgec -Alabaliga 6zgl dorsal ytuzgecin gerisinde bulunan
15INSIZ yag ylzgeci

- Yalanci yizgecler (pinnul)- Scombridae familyasina giren
baliklarda dorsal ve anal ylzgec ile kuyruk ylizgeci arasinda
bulunan yuzgecler



DERI VE iLGiLi OLUSUMLAR

Baliklari  dis etkenlerden" korur, solunum, bosaltim ve
osmoregulasyonda etkindir. U¢ tabakadan olusur. Sirasiyla;

-Epidermis (htcre cogalmasi gerceklesir ve mukus bezleri
bulunur)

-Dermis (duz kas hicreleri,pigment htcreleri,kan damarlari ve
sinirler bulunur)

-Hipodermis (dermisten zor ayirt edilebilen ince bir tabakadir)



PULLAR

Pullar derinin dermis katindan kdken alir. Baliklarda deriyi kismen ya
da tamamen orter. Yayin (Siluris glanis) ve karabalik (Clarias lazera)
gibi bazi baliklarda deride pul bulunmaz. Ginimuzde yasayan kemikli
baliklarda gorulen pullar, elasmoid pullardir. Pul cebi icinde yer alir ve
kemik maddelerden olusmus, ince plaklar seklindedir.

Elasmoid pullar;

* -Sikloid (pul cebi disinda kalan kisim yuvarlak olan, 6rnek balik ttru
alabalik)

e -Stenoid (pul cebi disinda kalan kisim discikli olan, 6rnek balik ttru
mercan) olmak tzere iki tiptir.



Renk

Baliklarda renk hucreleri kromatoforlardir. Baslica deride merkezi sinir
sisteminde, gbzde, karin zarinda bulunurlar. Dallanmis cok kollu
hicrelerdir. Kromatoforlar, cogunlukla dermis veya dermisin altinda
bulunur. Icerdikleri pigmentlere gére; melanin ve eritrofor gibi isimler
alirlar.

Deriden tirevlenen yapilar
Biyiklar

Zehir bezleri
Biyoliminesans



ISKELET SISTEMI

Zarsi iskelet

Deriyi ve ona ait olusumlari, kaslara ve ic iskelet 6gelerine baglayan bag
dokusudur.

Vicut boyunca mediyo-dorsal ve mediyo-lateral olarak birer septum
halinde omurgaya dogru uzanir ve omurlarin etrafini sarar.

Kuyruk boélgesinde mediyo-ventral cizgi boyunca bir septum olusturur.

Zarsl iskelet, basin gerisinden baslayarak vicudu boliumlere ve bu

bolimleri de birbirine baglar. Boylece, kaslar birbirine ve aksiyel iskelete
baglanir.



Iskelet; dermal ve ic iskelet olmak Gzere iki kisima ayrilir.

Dermal iskelet:

-Ortu kemikleri,

-Pullar,

-Kemik plaklar

-Yuzgec i1sinlarindan olusur.

Ic iskelet:
-Eksen ve
-Yuzgec iskeletlerinden olusur.



Eksen iskeleti;

-Bas iskeleti

-Notokorda ve omurga

-Kaburgalar ve kaslar arasi kemikler

Yiuzgec iskeleti;

-Tek yluzgec iskeleti; kemikli baliklarin dorsal ve anal yuzgecleri Gc¢
parcadan olusan pterigiyoforlar, kaudal ytizgeci ise hipural kemikler
destekler.

-Cift ylzgec iskeletleri ise kemerlerden olusur. Pektoral ylzgec¢ cleithrum
ile, pelvik ylzgec bazipterygium ile desteklenir.



KAS SISTEMI

Baliklarda kaslar islevlerine gore istemli ve istemsiz olarak ikiye
ayrilir.

Yapilarina gore cizgili, diz ve kalp kasi olarak tce ayrilir.
Istemli olan cizgili kaslar; govde, bas ve yiizgeclerde bulunur.

Istemsiz olan diiz kaslar; g6z, ic organlar ve kan damarlarinda
bulunur.



Elektrik Organ

* Yavas hareket eden, demersal, geceleri etkin, gorme islevlerinin
gelismis olmadigi, bulanik sularda yasayan yaklasik 250 tur balikta
bulunur. Ornek baliklar; Torpenidae, Rajidae, Morymyrida,
Electrophidae familyasina giren baliklar gibi.

* Elektrik organin sayisi, sekli ve bayuklugu turlere gore degisir.

* Elektrik organin islevsel birimi elektrositlerdir. Cok nukleuslu cizgili
kas liflerinin sekil degistirmesi ile olusmus, tipik yassi, plak seklinde
olusumlardir.



HAREKET

 Baliklarda hareket yani yer degistirme pasif ve aktif olmak lGzere iki
tiptir.

* Pasif hareket; balik yumurta ve larvalarinin planktonik olarak, akinti ile
tasinmasini, bazi balik tirlerinde yumurtalarin disinin agzinda

tasinmasini ve bazi ergin baliklarin kendilerini baska canlilara tespit
ederek tasitmasini kapsar.

» Aktif hareket; baliklarda gorilen yuzme, stirinerek yurime, havada
sizulme ve u¢cma hareketlerini kapsar. Ancak yuzme tim baliklarin en
onemli 6zelliklerindendir. Diger hareketler ikinci derecede 6nemlidir.



SINDIRIM SISTEMI
Baliklarda sindirim sistemi; bir sindirim kanali ve sindirim icin salgilar salgilayan
bezlerden, karaciger ve pankreastan olusur.

Sindirim kanali dért bélimden olusur;
Bas bagirsak (agiz)

On bagirsak (6zafagus ve mide)

Orta bagirsak (ince bagirsak)

Son bagirsak (rektum-ands, kloaka)



Karaciger

Mideniz Uzerinde uzanir ve mideyi sarar. Kemikli baliklarda genellikle iki
lopludur. Salmonidae’de tek lop, Scomberidae’de ¢ lopludur.

Sazanlarda sindirim sistemi Gzerinde yaygin durumdadir.
Kikirdakh baliklarda vicut agirhginin % 20’ dir ve Gc¢ lopludur.

Karacigerin posteriorunda safra kesesi vardir. Genel olarak karacigerin her
lobundan bir hepatik kanal cikar ve safra kanali ile birleserek safra kanalini
olusturur. Safra kanali ince barsagin baslangicina acilir.

Gorevleri,

-Bagirsaktaki sindirim 6zsularinin ve sindirim enzimlerinin ¢alismasi icin
uygun alkaliniteye getirilmesine yardimci olur.

-Yag, glikojen, A ve D vitaminlerini depolar.
-Kan hiicrelerinin yikim yeri olup, kan kimyasinda rolu vardir.



Pankreas

* Baliklarda pankreas vicut boslugundaki yerlesim acisindan degiskenlik
gosterir. Elasmobranchii, Dipnoi ve bazi Siluridae balik tlrlerinde
kompakt bir yapida olup, kdpek baliklarinda belirgin bir organ
seklindedir.

e Kemikli baliklarda genel olarak diffuz yapidadir.
* Endokrin ve ekzokrin doku olmak tzere iki kisimdan olusur.

* Endokrin doku, instlin hormonu salgilar.

» Ekzokrin doku, karbohiatlari (siikraz, maltaz, laktaz, amilaz), yaglari
(lipaz) ve proteinleri (tripsin) sindiren enzimleri salgilar.



DOLASIM SISTEMI

Baliklarda kapali dolasim sistemi vardir ve kalpte kirli kan bulunur.
Dipnoiler disinda baliklarda tek bir dolasim yolu vardir. Kalpten cikan kan
arterlerle solungaclara gider, orada gaz degisimi olur ve diger dokulara
dagilir. Dokularda kirlenen kan venalar ile tekrar kalbe doner.

Kalp, solungaclarin gerisinde mediyo-ventral olarak yerlesmis, perikart
bosluk icindedir. Kalp 4 bolimden olusur. Kanin akis ydénline dogru
bolimleri; sinus venosus, atriyum, ventrikulus, konus arteriosus (kikirdakl
baliklarda), bulbus arteriosus (kemikli baliklarda) dur.

Sinus venosus kirli kanin toplanma yeridir. Kirli kan buraya Cuvier kanallari
ve hepatik venalarla gelir. Bu damarlar baliklarda genellikle birer cifttir.



Kanin hacmi; baliklarda 2-17 ml/100 g dir.
-Cyclostomata’da 8,5-17 ml/100 g
-Elasmobranchii’de 6-8 ml/100 g
-Osteichthyes’in cogunda ise 2-4 ml/100 g

Baliklarda kan; kan hucreleri ve plazmadan olusur. Plazmada erimis
halde anorganik iyonlar, kan proteinleri, glikoz, lipoitler, aminoasitler,
vitaminler, atilacak maddeler, erimis gazlar, hormonlar ve enzimler
bulunur.

Kan hucreleri ise eritrosit ve lokositlerdir.



Kan yapici organlar;

-Kemikli baliklarda bobrekler ve mide lizerinde bulunan
dalak,

-Kikirdakli baliklarda yemek borusu tzerinde bulunan 6zel
bir organ,

-Cyclostomata’da gercek bir dalak yoktur. Sindirim
kanalinin submukozasinda bulunan yaygin bir doku olan
bir cesit yag cisimcigi, kan yapar.



SOLUNUM SISTEMI

Baliklarda gaz degisiminin yapildigi en 6nemli organ solungaclar olup, cogu
tirde deri de solunumda gorev alir.

Bunun vyaninda, solungaclar, agiz boslugu, bagirsak ve gaz kesesinin
degisiklige ugramasiyla hava ile kan arasinda dogrudan gaz degisimi
yapilabilir.

Ergin baliklarin solungaclari i¢c solungaclardir.
Baliklarin embriyonik ve larval déonemlerinde dis solungaclarda gorulebilir.

Baliklarda solunum organi olan solungaclar, yutak bolgesinde her iki yanda
icten disa dogru uzanan bir seri cep ya da vyarik icinde bulunur



e Cyclostoma’da solungaclar cepler icindedir. Her cebin icinde faren
acilan bir i¢ solungac deligi, bir de disari acilan dis solungac deligi
bulunur. Cepler birbirinden septumlarla ayrilmislar ve disardan so
sepeti ile desteklenmislerdir. Her cebin Ust ve alt ylzeyinde lamel
denilen ikinci katlari olan ¢cok sayida solungac filamenti bulunur.

KSe

ungac

e Kikirdakh ve kemikli baliklarda solungac filamentleri solungac kemerleri

Uzerinde tasinir. Kikirdakli baliklarda solungaclar odaciklar icinde,
septumlarla birbirinden ayrilarak bulunur. Kemikli baliklarda bu
septumlar indirgenir. Butin solungac yaylari tek bir bosluk icinde
bulunur.

* Bir solungacta icten disa dogru solungac dikenleri, solungac yaylar ve

solungac flamentleri olmak tzere G¢ bolim vardir



HAVA KESESI

e Kemikli baliklarin cogunda karin boslugunun Gstiinde
bobreklerin altinda bulunur. Kikirdakl baliklarda bulunmaz.

* Hava kesesi vucut hacminin % 4-11 arasindadir ve
atmosferde bulunan ancak oranlari farkli olan oksijen, azot
ve karbondioksit gazi karisimi igerir.

* Hava kesesinin bir kanal ile sindirim kanalina baglantili
oldugu baliklara fizostom baliklar, baglantisi olmayan
baliklara fizoklist baliklar denir.



BOSALTIM SISTEMI

Baliklarda bosaltim baslica bobreklerle yapilir. Bobrekler viicut boslugunun ust
kisminda karin zarinin disinda koyu kirmizi renkte bir cifttir ve uzundur, bazi yerlerde
kaynasmis olabilir. Balik bobreginin yapisal birimleri nefronlardir.

Ergin baliklarda bobrek opistonefrozdur. Baliklarin embriyonik donemlerinde ise
islevsel olan bobrek pronefrozdur.

Pronefroz, segmental siralanmis tlpcuklerle (nefrostom) soloma acilir.
Cyclostomata’da perikardiyal bosluga acilir.

Pronefroz, Chondrichtyes’te olusumundan kisa sure sonra kaybolur, erginlerinde
bulunmaz. Ancak Dipnoi, Chondrostei ve Teleostei’nin cogunda erginlerde kalir.



* Pronefroz, kemikli baliklarda her cesit kan hucresini olusturur
ve endokrin islevi yapar.

* Her nefron, 1 renal korpuskul ve sarmal tupcukden olusur.

* Renal korpuskul siki sarilmis bir kapiler yumakeigi olup,
glomerulus ve onu saran cift ceperli bowman kapsultinden
olusur. Bowman kapsilunun ic ceperi incedir. Ic ve dis ceper
arasindaki bosluk sarmal tipcukle devam eder.



 Balklarin nefronlarinda renal korpuskul olup, olmayisi,
varsa buyukligl, sarmal tipclgl olusturan segmentler,
sayisi ve buyuklukleri tath su ve deniz baliklarina gore
degisir.

* Teleostei’nin deniz formlarinda her nefronda renal
korpuUskdul olup, sarmal tipcuk ise dar bir boyun
segmenti, iki kisimli proksimal segment, bir ara
segment, bir distal segment ve toplayici tipcukten
olusur.

* Denizde yasayanlarda renal korpuskullde bulunan
glomeruluslar daha kucuktur ve az sayidadir. Sarmal
tlpcukde distal segment bulunmaz.



BALIKLARDA UREME

Baliklarda gonadlar disilerde ovaryum, erkeklerde testistir.

Baliklarda tGreme organlari vicut boslugunun Gst kisminda hava kesesinin
altinda uzunlamasina bir cift olarak bulunurlar.

Bisekstel, hermafroditik, partogenetik olmak Uuzere 3 tip Ureme
gorulmektedir.

Bir balik tdrinin neslini surdirme basarisi bulundugu kosullarda
basariyla Uremelerine ve populasyonlarina yeni bireyler katmalarina
baglhdir. Her balik tirintn bulundugu ortama uygun morfolojik, fizyolojik,
enerjik ve davranis 6zellikleri ile kendine 6zgl Ureme stratejisi vardir.



Baliklarda Ureme Sekilleri:
-Ovipar ureme
-Ovovivipar ureme
-Vivipar Ureme

Baliklarda Eseysel Farkliliklar:

-BlirincH eseysel dzellikler; treme ile ilgili ovaryum ve testisler ve onlarin
anallar,

-Ikincil eseysel 6zellikler; baliklarda es bulma ve tanima, kopulasyonda
kullanilan olmak tzere iki sekilde gorular.

Yumurta Verimi

-Baliklarda ¥umurta verimi, bir djsi baligin Greme doneminde verdigi yumurta
miktaridir. Yumurta verimi baligin turune, buyutkligline, yasina, ortamdaki
besin durumuna ve cevre kosullarina gére degisir.



Kulucka Suresi:
Balik yumurtalarinda dollenmeden larvanin c¢ikisina kadar gecen siredir.

Larva Evresi:

Baliklarda, yumurtadan cikistan tim ylzgec isinlarinin olusumuna ya da pullarin olusmaya
baslamasina kadar gecen evreye, larva evresi denir ve iki doneme ayrilir.

-Prelarva (larvanin yumurtadan ciktiktan sonra tasidigi besin kesesinden beslendigi donem)

-Post larva (besin kesesinin tamamen cekildigi, hava kesesini gaz ile doldurarak yliizmeye _
basladigi, dlggorunuwnun erginden farkli aldugu, henlz sindirim sisteminin gelismedigi
ve yavrunun dis beslénmeye gectigi donem),

Genglik Evresi:

Postlarva doneminden sonra genclik donemi baslar. Bu donemde vicut oranlari ve renk
bakimindan erginlerden farklr olup, cinsiyet organlari heniz gelismemistir.

Erginlik Evresi:
Bireylerin cogunlugunun cinsi olgunluk yasina ulasarak ilk defa dol verdikleri donemdir.



SINIR SISTEMIi Ve DUYU ORGANLARI

Baliklarda, merkezi sinir sistemi beyin ve omuriliktir.

Beyin embriyonik gelismenin erken evrelerinden baslayarak odnden arkaya
dogru prozensefalon, mezensefalon ve rhombensefalon olarak tce ayrilir.

Gelisme ilerledikce, prozensefalon;, telensefalon ve diyensefalon,
mezensefalon ve rhombensefalon da metensefalon ve medulla oblongata
olmak tzere sirasiyla 5 boltime ayrilir.



* Telensefalon: Koklama ile ilgili bélimdur. Burada bulunan

gangliyonlar koku alma impulslarini daha gerideki sinir
merkezlerine iletir.

* Diyensefalon: Hipofiz yoluyla endokrin sisteme etki eder.
Ic denge ile ilgili gelen ve giden bircok mesaj icin iliski
merkezidir.

* Mezensefalon:En 6nemli islevi gobrmedir. Besinini gorme
yoluyla alan baliklarda cok gelismistir.



* Metensefalon: baliklarin yizme sirasinda dengede kalmasini
kaslardaki gerilme ve gevsemelerin yizme hareketinin
ritmine gére koordinasyonunu saglar.

* Medulla oblangata: Beyinle omurilik arasinda bir gecis
bolgesidir. Beyinin 6n bdlgelerindeki merkezlerle omurilik
arasinda aktarma gorevi gordr.



SINIR SISTEMI VE DUYU ORGANLARI

Cevresel Sinir Sistemi

Beyinden ¢ikan 10 cift sinir, cevresel sinir sistemini olusturur.



Otonom sinir sistemi

Pre ve post gangliyonik néronlarla onlarin bagli
bulundugu ve aktarma merkezi gibi is géren otonom
gangliyonlardan olusur.

Omurgalilarda otonom sinir sistemi birbirinin antogonisti
olarak calisan sempatik ve parasempatik sistemleden
olusur.



DUYU ORGANLARI

-Gorme ile ilgili,g6z

-Koklama ile ilgili, burun

-Isitme ve denge ile ilgili, ic kulak
-Akustiko lateralis sistem, yan cizgi
-Tat alma reseptorleri

-Ampulsu ve yumru yapilar



