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Ortiialt: Yetistiriciligs

Ortlalti yetistiriciligi bir yogun tarim seklidir.
Yogun tarim, daha fazla girdi (daha Iyi tohumluk,
daha fazla gubre, sulama suyu, toprak hazirlgi,
tarimsal ilag, iscilik) kullanilarak birim alandan
daha fazla urun almakitir.

Amac, yapilan yatirmin Kkisa surede geri
donmesidir.

OrtGalti vyetistiriciligi algak tuneller, yuksek
tuneller ve seralar olmak uzere ug¢ gruba ayrilir.



Ortiialti Yetistiricilig
1.Alcak Tuneller: Bitkileri ilkbaharin ge¢ donlarindan
korumak ve uretimde erkencilik saglamak amaciyla
maksimum 120cm yuksekliginde olusturulan plastik
tunellerdir.Havalandirma ve isitma sistemleri yoktur.
Tum islemler disaridan yapilir.
2.YUuksek Tineller: Yuksekligi 3.0-3.5m’ye kadar

ulasabilen i1sitma ve havalandirma sistemleri olmayan
plastik tunellerdir.

3. Seralar: Tum iklim elemanlarinin denetim altinda
tutuldugu yuksek sistemli yapilardir.



Seranin Tanimi

lklime bagli cevre kosullarinin denetimiyle bitki
yetistiriimesine uygun ortamlarin yaratildigi tesislere
SERA denrr.

Genis kapsamli tanimiyla sera; iklimle ilgili cevre
kosullarina, tumuyle veya kismen bagli kalmadan
gerektiginde sicaklik, 1s1, nem gibi faktorleri denetim
altinda tutarak, butun yil boyunca cesitli kaltar

bit
bit
S|

Kileriyle bunlarin tohum fide ve fidanlarini uretmek,
Kileri korumak sergilemek amaciyla cam, plastik vb

K gecirebilen malzeme ile kaplanarak degisik

bicimlerde insa edilen yuksek sistemli bir ortu alti
yetistiriciligi yapisidir.



Seraciligin Tarihgesi

M.S. 1l.yuzyilda Romalilar guneye bakan
yamaclarda actiklari cukurlarin uzerini yari saydam
iInce dilimler halindeki mikalarla kaplayarak bitki
yetistirmislerdir. Pompei'de yapilan kazilarda benzer
sekilde gelismis sera kalintilarina rastlanmistir.

17. yuzyilin baglarmda Fransa'da bazi sicak bolge
meyvelerinin Avrupa’da da yetistiriimesi arzusuyla
seralar yapiimistir.

17. yuzyilldan 19. yuzyila kadar seralar Avrupa
mimarisinde varlikli aileler tarafindan konutlarinin bir
parcasi olarak tercih edilmistir.



Seraciligin Tarihgesi

Gunumuz sera benzeri yapilarinin ilk ornekleri
Ronesans’ta ortaya cikmistir. Bu yapilar soguk
mevsimlerde sicak 1klim bitkilerinin yetistiriimesi
yaninda, kislik bahce, balo ve sergi salonu amaciyla
da kullaniimistir.

Bilimsel olarak seralarda gunes Isiginin ereklili%(i
18. Yuzyilda anlasiimis ve bu yuzyil seracilikta igi
yuzyil olarak adlandirilmistir.

19. Yuzyilda ingaat yonunden bazi prensipler ortaya
konmustur. Ingiltere’de 1845 yilindan sonra camdan
alinan verginin kaldirilmasiyla seralarda daha fazla
cam kullaniimistir. Bu yuzyilin sonunda demirin
ahsaba gore daha avantajli oldugu anlasiimis ve
Iskelet malzemesi olarak "ilk kez dokme demir
kKullaniimistir.



Seraciligin Tarihgesi

20. Yuzyilin baslarinda bu kez ticari amacli seracilik
onem kazanmistir. Polietilenin ortd malzemesi

olarak kullaniimaya baslamasiyla basit
konstruksiyonlu, ucuz maliyetli seralar kullaniimaya
baslamistir.

Ulkemizde _seraciligin _ ilk orneklerine  Osmanli
Imparatorlugu  Donemi'nde rastlanmaktadir. Bu
donemde seralar saraylarin (Dolmabahge Sarayi) ve
varlikli ailelerin konutlarinin bir parcasi olarak
gelisme gostermis, hobl, dinlence ve statu gostergesi
olarak gorulmustur.

Ticari anlamda seracilik Osmanli Imparatorlugu’nun
son donemi ile Cumhuriyet Donemi'nin ilk yillarinda
Yalova'da gelisme gostermigtir.



Seraciligin Tarihgesi

Seracilik 19401 vyillarda tarimsal kuruluslarda
arastirma amaciyla baslamistir.

1940-1960 yillari arasinda Antalya ve Izmirde az
saylda ticari sera kurulmustur.

1970 yilindan sonra saydam PE’nin ortu malzemesi
olarak kullanilmaya baslamasiyla seracilik buyuk
gelisme gostermigtir.



Dunyada Seracilik

1. Serin iklim kusagindaki ulkeler

Seralarin ortak ozellikleri

Hollanda,

ngiltere, Cﬁm_seralar (profil é:elik ve

i a .L.Jmlnyurn) yaygindir. E

Yuksek bir yatirim gerekdtirir.

Almanya, :

o Isletme masraflari fazladir.
omar?ya, (Isitma gerekli)

Bulgaristan

Yuksek uretim teknoloijileri
uygulanir.



Dunyada Seracilik

2. lhman iklim kusagindaki ulkeler

Ispanya,
Turkiye,
ltalya,
Yunanistan,
srall,
—ransa,
~as,
Portekiz

Seralarin ortak ozellikleri

llkbahar ve sonbahar
turfandaciligi seklinde
uretim yapilir.

Seralar dusuk bir yatirrmla
kurulabilir.

Isletme masraflari azdir.
(Isitma masraflari cok az)

Uretim teknolojileri
yetersizdir.




Dunyada Seracilik

3. Iki iklimin hakim oldugu iilkeler

Seralarin ortak ozellikleri

Cam ve plastik seralar
yaygindir. Japonya'da PE
ABD ortulu seralar daha fazladir.

Japonya
Butun seralarda yuksek
uretim teknolojileri ve

yetistirme teknigi uygulanir.



Turkiye’de Seracilik

Ulkemizde seracilik kuzeyde Marmara’dan baslamak
uzere Ege, Akdeniz ve Bati ve Orta Karadeniz sahil
seridinde gelisme gostermistir.

Seraciligimizin genel ozellikleri

Ekolojiden yararlanmasi (mikroklima alanlar)

Buyuk pazarlarin yakininda gelisme gostermesi
Turfanda Urun yetistiriciligi yapilmasi (yilda iki Grun)
Kucguk aile igletmelerinin yaygin olmasi (cam seralar 1-2
da, plastik seralar 1-3da)




Turkiye’de Seracilik

Son \yillarda alternatif enerji kaynaklarindan
jeotermal enerjinin kullaniimasi ile seraciligimiz ic
bolgelerde de gelisme gostermeye baslamistir.

Denizli, Aydin, Manisa, Izmir, Kitahya, Afyon,
Balikesir ve Urfa illeri jeotermal seraciligin yaygin
oldugu illerimizdir.

Bu bolgelerde buyuk kapasiteli seralarda topraksiz
tarim teknikleri uygulanarak, ihracata yonelik tretim
yapilimaktadir.



Turkiye’de Seracilik

Turkiye Istatistik Kurumunun 2016 yili verilerine gore
toplam 692 000 da sera alanimizin, 80 000 da’ini cam
seralar, 329 000 da’'ini plastik seralar, 113 000 da’ini
yuksek tuneller ve 170 000 da’ini da alcak tuneller
olusturmaktadir.

Ulkemiz sera alanlari Akdeniz bolgesinde yogunluk
kazanmis olup, Antalya, Mersin, Adana ve Mugla illeri ilk
siralarda yer almaktadir.

Seralarda uretilen urtnlerin % 96’sini sebzeler (domates,
biber, salatallk) % 3’Unu kesme gicekler (karanfil, gul,
gerbera) % 1'ini meyveler (muz, cilek, uzum, kayisi)
olusturmaktadir.
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Seralarin Planlanmasinda Etkili Faktorler

o 1.lklim faktorleri
i
Sicaklik 2
- Nem ¢
- Sera havasi ve CO, konsantrasyonu
o 2.Toprak ve topografya faktorleri ¥
e 3. Diger faktorler




Isik

Isik, bitkinin yasamsal iglemlerini dogrudan etkiledigi
ICin bitki gelisimi acisindan en onemli parametredir.
Isigin asil islevi, 1siInim enerjisinin CO2 ve suyu
fotokimyasal ve  biyokimyasal iglemlerle
karbonhidratlara donusturdugu "bir enerji transferi
olarak tanimlanan fotosentez olayidir.

Bir elektromanyetik 1sinim kaynagi olan PUneg, belirli
bir enerji iceren elektromanyetik fitresimler yayar. Bu

enerjinin miktari dalga boyuna gore degisir.
Gunes i1sinlari farkh dalga boylarina gore,

- kisa dalgali 1sinlar,

- gorunur i1sinlar,

- uzun dalgali 1sinlar olmak Uzere Uc¢ gruba ayrilir.



Isik
Kisa dalgali isinlar. (Mor otesi- ultraviyole)

Dalga boyu 280-400nm arasinda olan isinlardir. Gozle
gorulmezler. Bitkilerde renk olusumunu ve buyumeyi
engelledigi  soylenmektedir. Bazi sus  bitkilerinin
renklenmelerinde etkisi vardir.

Gordndr 1sinlar.

Insan gozunun duyarl oldugu 400-700nm dalga boyu
araligindaki 1sinlardir. Bu 1sinlar bitkiler tarafindan
fotosentez isleminde etkin olarak kullanildigindan
“fotosentez icin etkin 1sinim (PAR)” olarak adlandirilir.

Uzun dalgali iginlar. (kizil otesi-enfraruj)

Dalga boyu 700 nm'den buyuk olan isinlardir. Gozle
gorulmezler. Gunesten gelen enerjinin % 47’sini
olustururlar. Cisimlerin 1sinmasini saglarlar. Seralarda
ortu malzemelerinden kolaylikla gecerek seranin
Isitilmasinda rol oynarlar.



Isik

Bitkilerin buyume ve gelismelerinde, 1si1gin farkl
renklerdeki dagilimi, 1sik yogunlugu, gunluk isiklanma
suresi ve gelisme boyunca toplam isiklanma suresi
etkilidir.

Sera icgindeki 1sik yogunlugunun homojen dagiimasi
bitkilerin buyume ve gelismesinde onemlidir. Bu nedenle
kuzey yarimkurede tekil seralarin dogu-bati, cok catili blok

seralarin ise kuzey-guney dogrultusunda yerlestiriimesi
onerilmektedir.

Sera icinde golgeleme etkisini azaltabilmek icin kesit
yuzeyi daha kuguk yapi elemanlari kullaniimalidir.

Gunes isinlarinin  seranin  ortl malzemesine egimli
gelmesi nedeniyle ortaya cikan kayiplarin azaltilabilmesi

icin cati egim acisinin en uygun sekilde planlanmasi
gerekir.

Sera cati egim acisi= 67- yorenin enlem derecesi
seklinde bulunabllir.



Isik
Kis aylarinda normal bir seracilik icin 2000h/yillik
IsIklanma periyodu gereklidir.
Seralarda 1siklanmanin yeterli olmadigi donemlerde
yapay Istklandirma, fazla oldugu donemlerde ise
karartma uygulanabillir.
Ulkemizde yapay Isiklandirmanin ekonomik olarak
uygulanabilecegi seralar fide yetistirme seralaridir.
Bu seralar ekonomik olarak Kasim,Aralik, Ocak ve
Subat aylarinda isiklandirilabilir.

siklandirmada civali alcak ve yuksek basingli
ambalar, sodyum buharli lambalar ve neon
ambalari kullanilir.

Seralarda bazi bitkilerin yetistiriimesinde kisa gun
etkisini ortaya cikartmak igin karartma da uygulanir.




Sicaklik

Bitkilerin gelisiminde ikinci onemli Iklim etmeni
sicakliktir. Bitkilerin ¢cimlenme, buyume, urun verme
gibi gelismelerini tamamlayabilmeleri belirli sicaklik
derecelerinde fizyolojik faaliyetler gostermelerine
baghdir. Bitkilerin bu ozelligine Termoperiyodizm
denir.

Sera i¢i gunduz ve gece sicakliklari arasinda 5-8 °C
fark olmalidir.

Sera i¢i sicakligin soguk gunlerde 15 °C’den dusuk,
gunesli gunlerde 30 °C’den yuksek olmamasi istenir.

Seradaki sicaklik gunes isinlari ve isiticilarla saglanir.
Serada butun yil boyunca Uuretim yapilmasi
durumunda gunes isinlari bitkilerin optimum sicaklik
Isteklerinin saglanmasinda yeterli olmayacagindan
Isitma yapilmasi gereklidir.



Bazi Bitkilerin Optimum Sicaklik istekleri

Sebzeler |Cimlenme | Gelisme donemi Hasat donemi
onsnn Gindiuz | Gece | Giindiiz | Gece
- | Hiyar 17-18 22-25 17-18 25-30 18-20
Kavun 17-18 22-25 17-18 25-30 18-20
Karpuz 17-18 22-25 17-18 25-30 18-20
Domates 10-12 20-22 10-13 22-28 15-17
Biber 10-12 20-22 10-13 22-28 15-17
Fasulye 10-12 20-22 10-13 22-28 15-17
Marul 8-9 17-18 8-12 - -




Sicaklik

Sera icerisindeki enerji dengesinde toprak veya bitki
kok bolgesi sicakligr da oldukga etkilidir.

Bitki buyumesinde sera sicakligi, kok bolgesi
sicakligindan daha onemli olmasina ragmen, kok
bolgesi sicakligi surgun olusumu ve ciceklenme
asamalari icin cok onemlidir.

Toprak sicakhgr icin en uygun degerlerden
uzaklasildiginda, bitki kok sisteminin gelismesi
etkilenir, Urun verimi ve kalitesi degisir.

Toprak sicakliginin dusuk olmasi durumunda urun
verimi azalir, yuksek olmasi durumunda ise bitki
kokleri kurumaya baslar.



Nem

Bitki gelisimi icin hem sera ortamindaki nem duzeyi,
hem de topraktaki nem duzeyi onemlidir.

Sera ortamindaki nem eksikliginde (% 20°'den daha
az) bitkiler ¢ok hizli bir sekilde suyunu kaybeder,
solma ve porsume meydana gelir.

Bagil nemin yuksek olmasi ise (% 95'den daha cok),
patojenik organizmalar icin uygun kosullarin
olusmasina neden olur.

Normal bitki gelismesi icin en uygun bagil nem
degeri genellikle % 60-80 arasinda degisir.

Sera havasinin optimum nem sinirlari, yetistirilen
bitki turune, sera sicakligina ve Isiklanma
yogunluguna baglidir.



Bazi bitkilerin optimum bagil nem deQerIéri

Sebzeler Bagil nem
Hiyar 85-95
Kavun 65-75
Karpuz 65-75
Domates 50-60
Biber 50-60
Fasulye 50-60
Marul 70-80
Kereviz 70-80
Ispanak 70-80
Maydanoz 70-80

Lahana

65-75




Nem

Sera topraginda solma noktasinin ustunde, tarla
kapasitesine yakin bir duzeyde su bulunmalidir.

Seralarda topraktan meydana gelen buharlasmanin
onlenmesi icin toprak uzerine plastikler serilir. Buna
malclama islemi adi verilir.

Ayrica topragin ust kismi devamli olarak islenerek
(capalama), kapilar borular kirilir ve suyun toprak
icinde kalmasi saglanir.



Sera Havasi ve CO, Konsantrasyonu

Bitkiler solunumda oksijen, fotosentezde CO, kullanir.
Fotosentez hizi ortamdaki havanin CO, konsantrasyonu
ile sinirlidir.

Bitkiler tarafindan alinan CO, orani ortamdaki 1SInim
dlizeyine bagh olarak degisir. Bitkilerde fotosentetik
etkinligin yukseltilebilmesi icin I1sinim duzeyi ile birlikte
CO, miktari da artirilmalidir.

Seralarda havalandirma yapilmadigi kosulda CO,
geceleri yukselir, gunduzleri azalir. Sera havasinin CO,
orani dis kosullardan biraz daha fazla (% 0.15) olmalidir.

Sera igersinde CO, miktarini yukseltmek igin yapilan
islemlere CO, gubrelemesi denir.



Sera Havasi ve CO, Konsantrasyonu

» CO, qgubrelemesi erkencilik saglar ve % 20-30
oraninda verimi arttirir.

= » CO, konsantrasyonu organik gubreleme, CO, gazi
doldurulmus tuplerden ve butan, propan gazi ve
petrol turevleri yakilarak arttirilabilir.

e Sera icinde yukselen sicakligin ve nemin
dusurulmesi, CO, konsantrasyonunun arttiriimasi ve
Istenmeyen gazlarin uzaklastiriimasi igin sera
havasinin dogal ya da mekaniksel yollarla
degistiriimesi (havalandirma) gerekir.




2. Toprak ve Topografya Faktorleri

Sera toprag! 1yi bir su tutma kapasitesi ve infiltrasyon
hizina sahip olmalidir. Kumlu-tinh, killi-tinh, alt
katmanlarda gecirimsiz tabaka bulunmayan topraklar
uygundur.

Seralarda yogun tarim yapildigi igin uygun toprak
disaridan tasinarak da getirilebilir.

Sera Iigersinde fazla suyun uzaklastirilacagr bir
drenaj sistemi de kurulmalidir.

Blok seralarda catilarin birlestigi yerdeki olugun
egiminin saglanmasi ve sicak su Isitmall seralarda
pompa gerekmeden Isitma vyapilabilmesi icin
% 1.0-1.5 arasi egim uygundur.

Egimi guneye ve guneydoguya yonelik alanlar kigin
gunes radyasyonundan yararlanmayi kolaylastirir.



3. Sosyo-ekonomik Faktorler

Seracilik yuksek bilgi ve teknik gerektiren bir tarimsal
faaliyet koludur. Isletme sahibinin egitim diizeyi ve
tarimsal Uretim konusundaki bilgisi seralarin
planlanmasinda oldukca etkili olmaktadir.

Seralara vyapilacak yatirnm miktari isletmenin
ekonomik olanaklariyla sinirlidir. Bu nedenle isletme
sahibinin sosyal ve ekonomik yapisi da planlamada
etkili bir diger faktordur.



SERALARIN TASARIMI DERSI

( Seralarin Planlanmasi-2 )
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Seralarin planlanmasinda dikkate alinacak
ilkeler

Seralar tarim igsletmesinin tum konumu icersinde
diger yapilarla uyum gostermelidir.

Seralarin ic ortami yil boyunca bitki yetismesine
uygun optimum cevre kosullarini saglamalidir.

Seralar icin ayrilan alan buyuklugu, igletmenin ileride
uygulamayi dusundugu seraciliga yeterli olmalidir.

Sera isletmesini olusturan uUniteler iscilikte verimliligi
saglayacak sekilde yerlestirilmelidir.

Sera ekonomik ve saglam bir yapiya sahip olmalidir.



Seralarin Planlanmasi

Planlama, bitki yetistirme unitelerinin, yetistiriime amacina
ve optimum uretim kosullarina uygun buyukluk ve
boyutlarinin tasarimi ile baslar. Planlamada sirasiyla
asagidaki asamalar gercgeklestirilir.

Sera yerinin sec¢imi
Seralarin yerlestirilmesi
Seralarin boyutlandiriimasi
Sera icinin duzenlenmesi

Sera igletmelerinin yerlesim duzeni



Sera yerinin secimi

Etkili faktorler:

Iklim

Arazinin sulama suyu varligi ve kalitesi
Elektrifikasyon

Arazinin topografik yapisi ve topragin kalitesi
Pazara ve ulasim merkezine yakinlik

Isci temini kolayhg

Dogal sicak su kaynaklarina yakinlik




Sera yerinin secimi

Iklim
Sera igin secilen yer
Iklimsel acidan riskli
bolgede yer almamalidir.

Bu riskler cam seralarda
dolu, plastik seralarda
firtina ve hortum hasaridir.

Don olayinin kisa surdugu
bolgeler tercih edilmelidir.

Secilen arazi faskin
Ihtimali tagiyan dere ve
kanallardan uzakta
olmalidir.

Sulama suyu ve kalitesi

Seralar sulama suyunun
uygun bir sekilde
saglanabileceqi bir yerde
Insa edilmelidir.

Arazi uygun ise seracilikta
sulama suyu icin en
guvenilir kaynak derin
kuyulardir.

Suyun kalitesi de oldukca
onemlidir.

Tuzluluk sorunu
yaratmamak i¢in sulamada
kullanilacak su yeterli
ozelliklere sahip olmalidir.



Sera yerinin secimi

Elektrifikasyon

Seralarin havalandirma,
sulama, gubreleme gibi
sistemlerinde ve idari
unitelerde elektrik
enerjisine gereksinim
vardir.

Arazi seciminde sebekeye
yakinlik onemlidir.

Sik ve uzun sureli elektrik
kesintilerine karsi
isletmeye bir jenerator
konulmasinda yarar vardir.

Toprak ve topografya

Seralarda yuksek verim elde
edebilmek i¢in, gecirgen,
verimli, derin, su tutma
kapasitesi yiiksek (tinli-
kumlu) topraklar secilir.

Sera kurulacak alanda
egimin her dogrultuda

% 1- 1.5 arasinda olmasi
Istenir.

Taban arazilerde ve cukurda
kalan alanlarda en sik
rastlanan sorun ise drenaj
yetersizligidir.



Sera yerinin secimi

Pazara yakinlik

Kucguk ve orta
buyuklukteki isletmelerin
modern isletmelere ve
urunlerin sevk edildigi
pazara yakin olmasi
maliyetlerin azaltilmasi
acisindan onemilidir.

Isci temini

Yogun isgucu gerektiren
bir uretim sekli olan sera
tariminda, kuguk
iIsletmelerde gerekli igler
icin isglicl aile fertleri
tarafindan karsilantr.

Buyuk isletmelerde ise ek
isgucu ihtiyact mumkun
oldugu olcude yakin
yoreden temin edilmelidir.



Sera yerinin secimi

Dogal sicak su kaynaklarina yakinhk

Ucuz enerji kullanim olanagi sera yerinin secimine etki
eden onemli bir faktordur.

Seralarda 1sitma icin elektrik, dogalgaz, jeotermal enerji,
gunes enerjisi, komur, kalorifer yakiti, odun, talas gibi
yakitlar kullanilir.

Ulkemizde degisik bolgelerde 70 °C’nin lizerinde sicak su
varligina sahip bolgeler bulunmaktadir.



Seralarin Yerlestirilmesi

Sera uzun ekseninin yerlestiriime yonu, gunes
enerjisinden faydalanma oranina etkilidir.

Bu nedenle planlama yapilirken tekil seralarin uzun
eksenlerinin dogu-bati dogrultusunda,

cok catili blok seralarin kuzey-gtiney dogrultusunda
yerlestiriimesine,

seraya golgeleme yapacak yuksek yapilarin
kuzeyde yer almasina dikkat edilmelidir.

Diger yonlerde yerlestirilecek her yapl en az kendi
yuksekligi kadar seradan uzaklastiriimalidir.



Seralarin Boyutlandiriimasi

Sera gl(eni§ligi sera tipine bagl olarak tekil seralarda 3 ve
3'un katlarn (3-6-9-12-15m), seklinde planlanir. Blok
seralarda ise ortada genis bir YO|__bIrakI mak kosuluyla
sera eni 100-200m’ye kadar artirilabilir.

Sera boyu dogal havalandirmali tekil bir serada,
havalandirmanin =~ etkin  calisabilmesi  icin  50m’yi
asmamalidir. Modern blok™ seralarda havalandirmanin
yekterI; I(D)JlmaSI kosuluyla sera boyu 100-110m’'ye kadar
cikarilabilir.

Sera yan yuksekligi bolgenin iklim ozelliklerine gore
2-4m arasinda degisir.

Cati egim acisi, bolgenin enlem derecesine gore
belirlenir. (Ulkemizde 26-31° arasinda alinabilir.)

Temel derinligi bolgenin don derinligine gore belirlenir.
Subasman duvari genelde zeminden 30cm yuksekte

yapllir.



Seralarin Boyutlandiriimasi

e Sera cati elemanlari, camlarin ve diger ortu
malzemelerinin  yerlestirildigi mertekler, merteklerin
yukunu tasilyan ve bunu cati makaslarina ileten ve cati
makaslarini birbirine baglayan asiklar, tum catinin
yukunu kolonlara aktaran cati makaslarindan olusur.

» Mertek araligi cam seralarda 50-60cm, plastik seralarda
Ise, 100-200cm olabilir.

o Cati makasi araliklari, 2-4m arasinda degisir. En uygun
planlama araligi cam seralar icin 3m’dir.



Sera icinin duzenlenmesi

Seralarda bitkiler genellikle dogal zemin topragi uzerinde
yetistirilir. Bu kosulda, birim alanda en fazla bitki
bulundurulacak sekilde duzenlemeler yapilmalidir.

En uygun dikim sekli kare dikimdir. Kare dikim az bakim
Isteyen sus bitkileri yetistiriciliginde uygulanabilir.
Seralarda sulama, ilaglama, hasat gibi kulturel islemlerin
yapilmasinda kolaylik saglayacak dikim sekli siraya
dikimdir.

Sera sebze yetistiriciliginde dogal zeminin en ekonomik
ve fonksiyonel kullanimi c¢ift sirali ekim ile mumkundur.
Bu ekim seklinde iki bitki sirasindan sonra bir servis yolu

birakilir. Sira arasi daraltilarak birim alana daha c¢ok bitki
dikilebilmektedir.



Sera icinin duzenlenmesi

Fide, celik koklendirme ve saksi cicekleri uretimi yapilan
seralarda, bitki yetistirme masalarindan yararlanilir. Bu
masalar hareketli yada sabit olabilir.

Hareketli masalar sera zemininde kolaylikla hareket
edebileceginden sera alani daha fonksiyonel kullanilabilir.

Sabit masalarin altina ise i1sitma borulari yerlestirilerek,
yerden kazang saglanabillir.

Betonarme ya da sa¢ malzemeden yapilan masalarin |
uzerinde olusturulan tavalarin igersine torf, perlit gibi .
materyaller yerlestirilerek, koklendirme ortamlari yaratilir.

Ortalama masa yiuksekligi 80-85cm olmalidir. Masa

genisligi her iki yandan c¢alisiima durumunda 105-120cm,
tek yandan calisiima durumunda ise 75-90cm olmalidir.

Masalar arasinda servis yollari birakilir. Servis yollarinin =
kapladigi alan, sera taban alaninin %sUnden kuguk
olmalidir.



Sera isletmelerinin yerlesim duzeni

Seracilik isletmeleri, bitki yetistirilen asil dniteler seralar
lle Uretime etkili yardimci tinitelerden olusur.

Isletmenin en uygun yerlesim diizeni, seralarin ve
yardimci Unitelerin kendinden beklenen fonksiyonu
ekonomik bir sekilde yapabilmesini saglamalidir.

Ana ugrasisi sera Yyetistiriciligi olan aile igletmelerinde
optimum faydali alan buyuklGgu 1000-1250m?’dir.

Seralar, kucuk aile isletmelerinde tek bir unite, orta ve
buyuk igletmelerde ise birbirine ekli uniteler seklinde
duzenlenir.



Sera igsletmelerinin yerlesim duzeni

Bir seracilik isletmesindeki yardimci uniteler:
» Isletme merkezi (konut),
» Isci barinagi,
» Alet, malzeme depolari,
- » Soguk hava depolari,
» |sitma unitelert,
e Sulama uniteleri,
» Fide yetistirme alanlari,
» Toprak sterilizasyonu ve gubre hazirlama Uniteleri,
» Standardizasyon uniteleri,
» UrGin temizleme ve paketleme birimi,
» Satis ve pazarlama birimi




SERALARIN TASARIMI DERSI
( Sera Tipinin Se¢imi )

Prof. Dr. Berna KENDIRL]J



Modern seracilikta isletme buyukiugu

Buyuk olcekli seracilik isletmelerinde yatirima
baslarken ilk asamada minimum ekonomik
buyukliagiun, yatirrmin  planlanmasinda da
hedeflenen buayukliugin goz onunde
bulundurulmasi gerekir.

Yatinm maliyetleri dikkate alindiginda modern
cam_ ve plastik sera igletmelerinde minimum
buyukluk 25-30 da kapali alan olarak
dusunulmelidir.

Optimum isletme b(_']yi]klﬁga'_ Ise, isletme ve
Eazarlama maliyetlerini optimize etmek icin,
esme cicekte 60-100 da, sebzede 100-250 da
arasinda olmaldir.



Modern seracilikta isletme buyuklugu

Sera yatirmina ilk kez baslayan yatirrmci, minimum |

yvatirrm buyuklugu ile ise baslamali, kademeli olarak -

yatirimi optimum buyukluge ulastirmalidir.

Karli bir sera igletmeciligi ic¢in, fiziksel yatirimi
tamamlamak yeterli degildir. lyi bir vyetistiricilik ve
Isletmecilik de onun kadar onemlidir.

Isletmenin ilk yillarinda bazi sorunlarla karsilagsmak -

dogaldir. Onemli olan bunlari kontrol edilebilir
boyutlarda tutmaktir.

Bu nedenle yatirrma minimum isletme buyuklugu ile
baslayip, kadrolar deneyim kazandiktan ve isletme
oturduktan sonra alani buyutmek daha uygundur.




Yatirima nereden baslamali?

Sera kurulacak arazi secilirken gelecekteki genislemeler
dikkate alinarak arazi buyuklugu saptanmalidir.

Satin alinan arazi uzerinde, i1lk asamada yatirima
baslanirken projenin genislemis haline gore planlama
yapllmasina ve yerlesimin buna gore olusturulmasina
dikkat edilmelidir.

Isitma, sulama sistemlerinin alt yapisi ve yerlesimi
projenin son haline gore yapilimalidir.

Isi santrali ve su depolari gibi merkezi uniteler arazinin
ortasina yakin yerlestiriimeli, ofisler ve paketleme Unitesi
Ise yola yakin olmalidir.

Planlama vyapilirken seralarin golgeleme olmayacak
sekilde yerlestiriimesine dikkat edilmelidir.



Modern seracilikta sera tipinin secimi

» Sera tipine karar verirken goz onunde tutulmasi
gereken faktorler:

- ortu tipi,

- cati tipi,

- konstruksiyon ozellikleri,

- havalandirma ihtiyaci,

- sera yan yuksekligi,

- sera genisligi ve boyu,

- ruzgar, kar, bitki ve ekipman yuku



Modern seracilikta sera tipinin secimi

Modern seracilik vyatirmlarinda sera tipine Kkarar
verilirken oncelikle ortu cinsine gore (cam-plastik-
polikarbonat) sera ayrimi yapilmali, daha sonra urun
turd, iklim ve oOzel isteklere gore sera modeline karar
verilmelidir.

Sera konstruksiyonu ruzgar, bitki ve ekipman yukune
dayanikli, saglam bir yapi olmalidir. Akdeniz bolgesinde
genellikle seralarin asgari 120 km/saat ruzgar yukune
dayanmasi gerekir. Toprakli kulturde bitki yuku 25kg’a
topraksiz kulturde ise bitki ve ekipman yuku toplami
40kg’a kadar cikabilir.



Modern seracilikta sera tipinin secimi

Konstruksiyon galvanizli profil veya aluminyum
parcalardan olusan, kaynak isciligi icermeyen
demonte bir sistem olmalidir.

Iklim ozelliklerine gore sera yan yuksekligi
belirlenmelidir. Sicak ve nemli Akdeniz kosullarinda
sera yan yuksekligi en az 4m. olmalidir.

Yagisi yuksek olan Akdeniz ve Ege kusaginda
yagmur oluklarinin yeterli su tasima kapasitesine
sahip olmasina dikkat edilmelidir.

Sera kapllari yan tarafa yerlestiriimeli ve sera icinde
planlanan servis yolu ile baglantili olmalidir.



Seralarin siniflandiriimasi

Kullanim amacina gore
Tasarim ozelliklerine gore
Buyukluklerine gore
Konstruksiyon ozelliklerine gore
Cati sekillerine gore
Tasinabilirlik durumuna gore
Ortli malzemelerine gére

Isitma durumuna gore



Seralarin siniflandinimasi

Kullanim amacina gore,

-Uretim seralari, tohum, fide ve celik Uretimi icin kullanilan
seralardir.

-Yetistirme seralari, icerisinde bulunan topragin dogrudan
urun yetistiriciliginde kullanildigi, her cesit sebze, kesme
cicek, meyve ve bag yetistiriciligi yapilan seralardir.

-Koruma ve sergileme seralari, sadece uretilen bitkilerin
sergilenmesi ve satilmasi icin planlanmis, icinde duruma
gore tezgahlar, yastiklar, raflar, beton yollar bulunan
seralardir.

-Arastirma seralari, bilimsel arastirmalar icin yapilmis,
icinde her biri ayri klim kosuluna ayarlanabilir kuguk
kabinler ve her turlu alet, makine bulunan yapilardir.




Seralarin siniflandiriimasi

Tasarim ozelliklerine gore,

-Tek seralar, tek basina kurulan, catisi besik seklinde olan
seralardir.

-Blok seralar

-Bolmeli blok seralar, birkac tek seranin birlesmesiyle
olusan ve aradaki i¢c duvarlarin kaldigi seralardir.

-Bolmesiz blok seralar, birlesen tek seralarin i¢ duvari
kaldirilarak 1ki sera arasinda sadece dikmeleri birakilan
seralardir.

-Baglantili blok seralar, birden fazla tek seranin
birbirlerine belirli noktalardan baglanmasi ile olusan
seralardir.

-Venlo tip seralar, galvanize celikten yapilmis, genisligi
3.2m, yan yuksekligi 2.2m, cati yuksekligi 3.2m olan blok
seralardir.




Seralarin siniflandiriimasi
Buyukluklerine gore,

-Biiyiik seralar, taban alani 1000 m? den fazla blok veya
tek sera olarak kurulabilen seralardir.

-Orta bliylikliikteki seralar, taban alani 100-1000 m?
arasinda degisen, genisligi 3-20m, uzunlugu 25-50m olan,
uretim amaciyla kullanilan seralardir.

-Kiiclik seralar, taban alani 100 m?den az tek bir seradan
olusan, genisligi 1-6m, uzunlugu 2-20m olan, hobi
seralaridir.

-Kule seralar, taban alani 150 m? den az olan, kule seklinde

kurulan ve bir digli duzene bagl raf sistemiyle uretim alani
genigsletilebilen seralardir.



Seralarin siniflandiriimasi

Konstruksiyon malzemelerine gore,
-Ahsap seralar, iskelet malzemesi ahsap olan seralardir.

-Profil celik seralar, iskelet malzemesi demir, galvanize
kalin sac ve galvanize boru olan seralardir.

-Aliiminyum seralar, iskelet malzemesi aluminyum olan
seralardir.

-Sentetik malzemeli seralar, iskeletinde suni elyaf
malzemelerin kullanildigi seralardir.

-Hava gigirmeli seralar, iskelet kismi olmayan hava
sisirmeli seralardir.




Seralarin siniflandiriimasi

o Cati sekillerine gore,
Tek egimli seralar
Basit catili seralar
Yuvarlak catili seralar
M catili seralar

e Tasinabilirlik durumuna gore,
Sabit seralar
Hareketli seralar
Portatif seralar

A



Seralarin siniflandiriimasi

» Ortii malzemelerine gore,
Cam ortulu seralar
Plastik ortulu seralar
Polikarbonat ortulu seralar
Polikarbonat+cift kat plastik ortulu seralar
e Isitma durumlarina gore,
Sicak seralar (gunduz 20 °C- gece 10 °C)
Ik seralar (gece-gunduz 10 - 20 °C arasinda)
Soguk seralar (dogal kosullara bagl)




SERALARIN TASARIMI DERSI

( Seralarda Cevre Kosullarinin
Denetimi )

Prof. Dr. Berna KENDIRLIJ



Cevre Kosullar

Sera tariminin amaci tum yil boyunca birim alanda

kaliteli ve yuksek verim elde etmektir.

Bunun icin de sera icerisinde bitki gelisim etmenlerinin
surekli kontrol edilerek optimum sinirlar igerisinde

tutulmasi gerekir.

Bu nedenle seralar, kisin gunesten yararlanma duzeyi
maksimum, 1sI kayiplari ise minimum olacak sekilde,
yazin ise etkin bir havalandirmaya olanak verecek

sekilde planlanmalidir.



Cevre Kosullari

Seralar, bulundugu yorenin iklim kosullarina uygun ve
bitki gelisimi icin gerekli cevre kosullarini saglayacak

bicimde yapilmalidirlar.

Buna gore sera ici iklim etmenleri; sicaklik, isik, nem,
havanin CO, igerigi, havalandirma, i1sitma ve sulama gibi
faktorler, yetistirme ortamini ise toprak, su ve besin

maddeleri olusturmaktadir.



Cevre Kosullari

Sicaklik:

Sera i¢ sicakhgi, bitkilerin buyumesini, gelismesini ve
verimini etkileyen cgevre kosullarindan en onemlisidir. Bu
nedenle sera i¢ sicakliginin belli sinirlarda olmasi gerekir.

Sera kosullarinda bitkiler ortalama 17-27 C’ye adapte
olmuslardir. Sera etkisi dikkate alindiginda gunluk
ortalama sicakligin 12-22 C arasinda olmasi gereklidir.

Gunluk ortalama sicakhigin 12 C altina dusmesi
durumunda seralarin gece isitilmasi, 22 C’nin ustune
cikmasi durumunda ise sogutulmasi gereklidir.

Bitkilerin gelismesinde etkili bir diger sicaklik faktoru
toprak sicakhgidir. Toprak sicakligi minimum 15 C
olmalidir.



Cevre Kosullari

Isik:

Isik, bitkisel uretimde bitki gelisimini etkileyen baslica
faktorlerden birisidir.

Serada bitki gelisimi icin gerekli olan gunes 1sigini; sera
yap! elemanlari, ortu malzemesi, topografya, kulturel
islemler ve seranin yonu gibi faktorler etkilemektedir.
Seralarin 1sik gecirgenliginin iyilestirilmesi icin bireysel
seralar dogu-bati yonunde kurulmali, sera yapi
elemanlari mumkun oldugu kadar minimum boyutlarda
tutulmali, 1sik gecirgenligi yuksek olan ortu malzemesi

secilmeli ve yay catili seralarda basik olmayan cati tipi
tercin edilmelidir.



Cevre Kosullar

Nem:

Serada hava nemi oransal nem olarak ifade edilir. Oransal
nemin cok dustk olmasi bitki buylimesini ve gelismesini
yavaslatirken, cok yuksek olmasi da sera ortisunun ic
yuzeyinde yogunlasmaya neden olur.

Sera ortu malzemesinin i¢ yuzeyinde yogunlasan nemin
bitkiler Uzerine damlamasi ile mantari hastaliklarin
olusmasi kolaylasir.

Normal bitki gelisimi icin en uygun oransal nem orani
genellikle % 25-80 arasinda degisir.

Seralarda oransal nemin genellikle % 60-80 arasinda
olmasi istenir. Gunduz saatlerinde bu oran % 55’in altinda
ISe sisleme sistemine gereksinim duyulur.



Cevre Kosullan

Karbondioksit Konsantrasyonu.

CO, su lile birlikte fotosentez icin ihtiya¢ duyulan temel
bir maddedir.

Normal hava igerisindeki CO, miktari bitki gelisimi igin
yeterli olmadigindan sera igerisindeki CO, oraninin
% 0.15’e kadar yukseltilmesi gerekir.

Seradaki CO, miktarinin artirilmasi igin organik
maddelerle gubreleme yapilmasi, CO, gazi doldurulmus
tupler kullanilmasi gerekir.

Ortamdaki CO, miktari 1200 ppm dolaylarinda
oldugunda bitkilerden maksimum verim elde edilebilir.



Seralarda cevre kosullarinin denetimi

Seralarda basarili bir bitki yetistiriciliginin yapilabilmesi igin
sera i¢ci cevre kosullarinin bitkilerin optimum istekleri
dogrultusunda duzenlenmesi gerekir. Sera ici cevre
kosullarinin denetimi yaz ve kis kosullarinda farkhlik

gosterir.

Yaz mevsiminde yuksek sicakligin dusurulmesi ve nemli {
havanin sera disina atilmasi icin havalandirma ve sogutma
sistemlerine, kis mevsiminde ise seradan olan 1si
kayiplarinin azaltilmasi ve olusan isi aciginin giderilmesi

icin yalitim ve i1sitma sistemlerine gereksinim duyulur.
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Seralarda cevre kosullarinin denetimi

Havalandirma sistemiler,
Sogutma sistemiler,
Isitma sistemleri,
Isiklandirma sistemleri,

Sulama sistemleri
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SERALARIN TASARIMI DERSI

(Seralarda Havalandirma Sistemlerinin
Tasarimi)

Prof. Dr. Berna KENDIRLIJ
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Seralarda Havalandirma Sistemleri
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e Genel olarak
havalandirma, yapi
icerisindeki kullaniimis
havanin dogal veya
yapay olarak yapi!
disindaki temiz havayla
yer degistirmesidir.




Seralarda havalandirmanin amaci

Sera iginde ortam sicakliginin asiri yukselmesini onlemek,
Sera ortamindaki bagil nem degerini uygun duzeyde tutmak,
Terleme ile agiga cikan su buharini ortamdan uzaklastirmak,

Bitkiler tarafindan fotosentezde kullanilan CO2 gereksinimini
karsilamak,

Sera icerisinde tekduze bir hava akimi saglamak,

Sera havasindaki gaz yogunlugunu uygun duzeyde tutmak



Havalandirma sistemlerinden beklenen

ozellikler
Bitki duzeyinde kuvvetli bir esinti yaratilmamali,

Seraya giren serin hava bitkilerle dogrudan temas

etmemeli,
Havalandirma sistemi ruzgardan etkilenmemeli,

Havalandirma elemani kapali iken sizinti ile 1s1 kaybina

neden olmamali,

Havalandirma acikliklari  maksimum havalandirma

kapasitesinde yeterli olmal,

Havalandirma sistemi kolaylikla isletilebilmelidir.



Seralarda Havalandirma Sistemleri

 Dogal havalandirma sistemleri
- Ruzgar basinci etkisi,

- Sicaklik farki etkisi,
- Ruzgar basinci ve sicaklik farki etkisi

» Mekaniksel (zorunlu) havalandirma sistemleri
- Emici (negatif basincli) sistemler,
- Basici (pozitif basingli) sistemler,
- Kombine sistemler
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- Seralarda uygulanan en
eski havalandirma
sistemidir.
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- Yatirrm maliyeti ve enerji
maliyeti dusuktur.

- sicaklik farki ve ruzgar
basincl nedeniyle
seradaki belirli
acikliklardan olusan hava
hareketidir.




Dogal havalandirma sistemlerinin avantajlari

» Elektrik tuketimi daha dusuktur,
» Az sayida alet-ekipmana gereksinim vardir,
» Kullanilan alet ve ekipmanlarin bakimi kolay ve ucuzdur,

» Sistemde fan kullanilmadigindan, daha az gurultu
olusur.



Dogal Havalandirma Sistemleri

e Dogal havalandirmada havalandirma oranini &

etkileyen etmenler;
- Ruzgar hizi ve yonu,
- Sera yakininda hava hareketini etkileyen dogal ve

yapay engeller,

- Hava giris ve cikis acikliklarinin tasarim ve yerlesimi



Dogal havalandirma etkinliginin belirlenmesi

o Sicaklik farki etkisiyle olusan dogal havalandirma
debisi:

Qge = sicaklik farki etkisiyle gerceklesen hava debisi (m?3/s),
0 = surtunme kaybiyla azalma faktoru (0.65),

A = havalandirma acikligi alani (m?),

g = yercekimi ivmesi (9.81 m/s?),

Ah= hava giris-c¢ikis acikligi arasindaki yukseklik farki (m),
T.= i¢ ortam havasinin mutlak sicakhgi (K),

T,= dis ortam havasinin mutlak sicaklgi (K) ‘dir.



Dogal havalandirma etkinliginin belirlenmesi

e Ruzgar etkisiyle olusan dogal havalandirma debisi: 5

Qry=EXAXYV,

Qg = ruzgar hizi etkisiyle gergeklesen hava debisi (m?3/s),
E = hava giris acikhginin etkinligi (0.35),

A = hava giris acikligi alani (m?),

V.= rlzgar hizi (m/s)



Dogal havalandirma etkinliginin belirlenmesi

o Sicaklik farki ve rizgar hizinin birlesik etkisiyle
olusan toplam dogal havalandirma debisi:

Qr=Y Qge? + Qg

Q- = toplam dogal havalandirma debisi (m?3/s),

Qsr = sicaklik farki etkisiyle gerceklesen hava debisi
(m3/s),
Qg = ruzgar hizi etkisiyle gergeklesen hava debisi (m3/s),



Dogal havalandirma etkinliginin belirlenmesi

* Hava degisimi sayisinin belirlenmesi,

Hava degisimi sayisi (HDS, 1/h), bir saat suresince sera
ortamindaki havanin, dis ortamdan igeriye sizan soguk
havayla yer degistirme sayisidir. HDS, bir saat icinde
degisen hava hacminin, sera hacmine oranidir.

HDS =V, / V.

V= serada bir saat suresince degisen hava hacmi (m3),
V= sera hacmi (m3),



Dogal Havalandirma Sistemleri

Yeterli bir havalandirma icin serada toplam havalandirma
acikhigr alani, taban alaninin %15-25 arasinda olmasi
gerexkir.

Cati havalandirma acikliklarinin 6zellikleri
- Catinin en Ust noktasinda ve iki tarafli olmaldir,
- Sera uzunlugu boyunca kesintisiz birakilmalidir,

- Catidaki havalandirma acikliklarinin alani, sera taban
alaninin 1/6’sina esit olmalidir,

- Cati ve yan duvarlardaki havalandirma acikliklarinin alani
yaklasik olarak esit olmalidir,

- Havalandirma acikliklari yatay olarak yukariya dogru ve
catiyla 60° aci yaparak acilmalidir.
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Mekaniksel (Zorunlu) Havalandirma
Sisterpleri

e Temel prensip, sera ic¢i =t
havasinin emici
(aspiratorlu) ve basici tip
(vantilatorlu) mekanik
sistemlerle harekete
gecirilerek degisiminin
saglanmasidir.

» Bu amacla elektrik
enerjisiyle calisan cesitli
kapasitedeki fanlardan
yararlanilir.

A



Mekaniksel Havalandirmanin Yararlarni

Sera ici cevre kosullarinin denetimi ¢cok daha lyi
yapilabilir.

Havalandirma hizi ve suresi kolaylikla kontrol
edilebllir.

Seralarda gereksinim duyulan hava giris ve cikis
acikliklarinin boyutlari dogal havalandirma
sistemindekine gore ¢cok daha azdir.

Havalandirma acikliklarinin  kuguk olmasi hava
Infiltrasyonu yolu ile olacak i1si1 kayiplarini azaltir.

Cati pencerelerine gereksinim kalmayacagindan
seralarda golgeleme daha kolay yapilabilir.

Dis hava kosullarindan daha az etkilenir.
Isgiicti gereksinimi daha azdrr.



Mekaniksel Havalandirmanin Sakincalarni

Ik yatirnm maliyeti yiksektir.
Fanlarin tukettigi elektrik enerjisi giderleri fazla olabilir.

Fanlarin calismasi sirasinda olusan gurultu rahatsizlik
verebilir.

Kis mevsiminde, dis ortamdan alinan havanin on i1sitma
yapllmadan sera ortamina gonderilmesi bitkilere zarar
verebilir.
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Mekaniksel Havalandirma Sistemleri

* Emici (negatif basingli) sistemler,
» Basici (pozitif basingli) sistemler,

o Kombine sistemler




Emici sistemler

Tarimsal yapilarda temiz hava dolasimini saglamak igin
yaygin olarak emici sistemler kullanilir.

Emici tip havalandirma yonteminde, ortamdaki hava,
fanlar tarafindan  olusturulan vakumla ortamdan
uzaklastirilir.

Havalandirilan ortamda olusan negatif basing, temiz

havanin giris acikliklarindan sera ortamina emilmesini
saglar.

Seralarin havalandiriilmasi i¢cin emici tip havalandirma
yontemi tercih edilir.

Emici tip fanlar yapinin ruzgara karsi olan kenarina
yerlestirilir.



Basicli sistemler

Basici havalandirma sistemlerinde basici tip fanlar sera

icerisine temiz hava basar.

Ortamda bulunan hava, fanlar tarafindan saglanan

basingla c¢ikis acikliklarina dogru yonlendirilir.

Bu sistemlerde, havanin ortamda uygun bir sekilde

dagitilmasi gerekir.

Bu tip havalandirma sistemlerinin ustunlugu, ¢ok soguk
donemlerde dis ortam havasinin sera icerisine

sizmasini onlemeleridir.



Kombine sistemler

Kombine havalandirma sisteminde fanlar, yapinin hava
giris ve cikisi olan her iki kenarina da yerlestirilir.

Havalandirilan ortamdaki hava basinci, yaklasik olarak
dis ortam havasinin basincina esittir.

Bu tip sistemlerde havanin yapi igerisine giris ve cikisini
saglayan ozel tasarimlanmis fanlar kullantlir.

Havalandirilan ortamdaki havanin dis ortamdan gelen
temiz havayla karismasi icin, hava dolasimi saglayan
sistemlerden yararlanilir.

Bu sistemler sera havalandirmasinda yaygin olarak
kullaniimaz.



Havalandirma ekipmanlarinin yerlestiriimesi

Seralarda havalandirma fanlari ve giris-cikis acikliklari,
en Yyuksek duzeyde etkinlik saglayacak sekilde
yerlestiriimelidir.

Serada hava akis yonu yaz mevsimindeki hakim
ruzgarlarla ayni dogrultuda olmalidir.

Emici tip fanlarin kullanildigi sistemlerde, fanlar seranin
ruzgar almayan kenarlarina; hava giris acikliklari da
fanlarin karsisindaki kenarlara yerlestirilmelidir.

Basici tip fanlarin kullanildigi sistemlerde ise, bu
durumun tersi uygulanir.

Havalandirma fanlari ve hava giris pencereleri, bitki
boyundan daha yuksek duzeyde yerlestiriimelidir.

Emici tip fanlarin ve hava c¢ikis pencerelerinin
yerlestiriime yuksekligi onemli degildir.



Havalandirma ekipmanlarinin yerlestiriimesi

Havalandirma fanlari arasindaki uzaklik 7.5 m’den
daha fazla olmamalidir.

Fanlarin calismadigl zamanlarda, istenilmeyen hava
degisimini onlemek icin bagimsiz olarak isletilebilen
basingli panjurlar bulunmalidir.

Hava girisi sirasinda panjur ve kapaklar disariya
dogru aciimalidir.

Havalandirma ekipmanlarinin kontrolu icin kullanilan
termostat ve diger algilayicilar, sera kenarindan en
az 3m uzaklhkta ve Dbitki boyu duzeyinde
yerlestirilmelidir.



SERALARIN TASARIMI DERSI

(Seralarda Sogutma Sistemlerinin
Tasarimi)

Prof. Dr. Berna KENDIRLIJ



Sogutma Sistemileri

Seralarda yetistirme ve uretim sezonunu uzatmak,
Birim alandan alinan yillik verimi artirmak,

Karlihk oranini yukseltmek amaciyla yaz ve Kis
mevsimlerinde sera igersinde bitki gelisimi icin uygun

ortam kosullarinin saglanmasi gerekir.

Sera i¢ ortam sicakligi, yaz mevsiminde dis ortam
sicakligindan daha yuksektir. Bu nedenle havalandirma
sistemleri her zaman sera i¢ sicakliginin istenen duzeye

dusurulmesinde yeterli olamaz.



Seralarda Sogutma Sistemileri

» 1. Golgelendirme ile
sogutma

e 2. Buharlastirmali
sogutma

A



Golgelendirme ile sogutma

Sera igerisine ulasan gunes i1siniminin golgelenmesi, i¢

ortam sicakliginin azaltilmasi icin ¢ok etkilidir.
Seralarin gélgelenmesinde,

-yansitma oOzelligi yuksek malzemelerden vyapilan

golgeleme perdeleri kullanmak,
- seray! Isinim gecirgenligi dusuk malzemelerle ortmek,
- sera ortu malzemesinin dis yuzeylerini boyamak,

- sera ¢atisina ¢ok kucuk su damlaciklari puskurtmek



Golgelendirme ile sogutma

Golgeleme perdeleri, sera icersine ulasan dogrudan ve
toplam gunes i1sinimini azalttigindan, yetistirilen bitkilerin

sicaklik ve su stresine girmesini onler.

Golgeleme islemi, sadece fazla miktarda gunes I1sinimina
gereksinim duymayan bitkilerin  yetistiriimesi igin
uygulanmalidir.

Gunumuzde yazin seralarin golgelenmesi icin, kisin Isi
korunumu amaciyla da kullanilabilen, aluminyum katkili
polyester malzemeden yapilan perdelerin (i1s1 perdesi)

kullanilmasi giderek onem kazanmaktadir.



Golgelendirme

(Bitki ortusu
ve
catl arasina
yerlestirilen perdeler)




» Perde sistemleri serada

yerlestiriime durumuna
gore;

- Sabit (hareketsiz) perdeler

- Yari-sabit (kismen
hareketli) perdeler

Hareketli perdeler
olarak gruplandirilir.
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Golgelendirme ile sdgufma

Distan
golgelendirme

(Kumas, cadir bezi vb
malzemeler kullanilarak
yapilan golgeleme)
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Nemlendirmeli

serinletme,
i Hava akimi icerisinde suyun
: buharlasmasiyla hava

sicakliginin azalmasi
Islemidir.




Nemlendirmeli sogutma

Yaz mevsiminde sera i¢c ortaminda asiri sicaklik artisini
onlemek icin sogutma gerekir.

Serada dogal havalandirmayla ulasilabilen degerlerden
daha dusuk i¢ ortam sicakhgi istenildiginde,

- seraya giren hava sicakligini azaltmak,

- bagill nem degerini arttirarak bitki su stresini onlemek
icin nemlendirmeli sogutma sistemleri kullanilabilir.

Nemlendirmeli sogutma sistemlerinde havalandirma
sisteminin zorunlu olmasi gerekir.

Nemlendirmeli sogutma sistemlerinin esasi, havadaki
duyulur Isinin suyun buharlasmasi ile qizli 1siya
donusmesi ilkesine dayanir.



Nemlendirmeli sogutma

* Dogrudan nemlendirmeli sogutma sistemileri
- Fan-ped sistemi
- Sisleme sistemi
- Su puskurtme

» Indirekt nemlendirmeli sogutma sistemleri

- Serinletme Uniteleri



Fan-ped sistemi
(Evaporatif sogutma) =




Fan-ped sisteminin tasarimi

Seralarda yaygin  olarak  kullanilan  dogrudan
nemlendirmeli sogutma sistemidir.

- sera icersine hava emilmesinde kullanilan fanlar,
- seraya giren havanin nemlendirilmesi icin ped

- ped igerisinde suyun dolasimi i¢cin pompa

- SU deposu ve dagitma borularindan olusur.

Ped malzemesi olarak ahsap, metal, mineral, cam,
plastik ve seluloz esasli malzemeler kullanilabilir.

En uygun malzeme olan kavak talasi, curumeye karsi
direncli olmasina ragmen, tikanma oldugu icin her yil
degistirilmelidir.

Son yillarda ozel islemden gecirilmis mukavva pedler
yaygin olarak kullaniimaktadir.
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Fan-ped sisteminin tasarimi

~« Ped initesi seranin yaz mevsiminde ruzgar alan kenarina yerlestirilir. E:
: : : 2 I 7 &
-+ Fanlar ise pedin kargisindaki diger kenara yerlegtiriimelidir. 4
~« Fan-ped Uniteleri arasindaki agiklik 45m ve daha az olmali, 60m vyi E‘
gecmemelidir. =
'"7"",;  Fanlar arasindaki aralik en fazla 6-9m olmaldir. ;

- * Uzunlugu fazla olan seralarda, ped unitelerinin seranin her iki ug
kenarina yerlestirilmesi daha uygundur.
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Sisleme ile sogutma

» Sisleme sisteminde, yuksek basing¢la puskurtulen suyun
buharlagsmasiyla ortam havasindan 1Is1 sogurulur ve
sogurulan 1s1 hava ile sera disina tasinir.

» Sisleme basliklari, seranin ust kismina 1m araliklarla ve
bitki boyundan yaklasik 0.5m yukseklikte yerlestirilir.

» Basliklar her 5 dakikada 5 veya 10 saniye calistirilarak
sisleme uygulanir.
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Su puskiirtme ile sogutma

bir sistemdir.

» Ancak bitki yapraklari

uzerinde su birikmesi

-
N

olacagindan, hastalik

olusumu kolaylasir.
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sogutma




SERALARIN TASARIMI DERSI

(Seralarda Isitma Sistemlerinin
Tasarimi)

Prof. Dr. Berna KENDIRLIJ



Seralarda Isitma Sistemlerinin Planlanmasi

e Seracllikta ortam sicakhiginin kontrol altinda tutulmasi
bitki buyumesi ve gelismesi ile verim ve kalitesi Uzerinde

onemli bir etkiye sahiptir.

o Seralarda yetistirilen urunlerden beklenilen en yuksek
verimin elde edilebilmesi icin sicakhgin dusuk oldugu

donemlerde seralarin isitilmasi gereklidir.

e Seralarda kararli bir 1s1 dengesinin ve bunun igin
gerekli olan r1sitma sisteminin planlanmasi buyuk bir

onem tasimaktadir.



Serada isi gereksiniminin belirlenmesi

o Serada 1Is1 gereksiniminin belirlenebilmesi icin oncelikle

seradan olusan 1s1 kayiplarinin hesaplanmasi gerekxir.

- » Seralarda kis mevsiminde isitma donemi suresince gok

fazla 1s1 kaybi olusur.

« lletimle olusan is1 kayiplarini azaltmak icin seralar iki veya

uc kat ortuyle ortulur.

o Geceleri 1s1 kayiplarint azaltmak igin 1s1 perdeleri

kullanilir.



Serada is1 gereksiniminin belirlenmesi

» Serada is1 kayiplarinin,
- ortu malzemesinden iletimle,
- disariya sizan hava ile tasinarak

olmak uzere iki sekilde gerceklestigi dikkate alinir.

Qt:qi+qc

q;= iletim ile 1s1 kaybi (W/m?)
g.= tasinim ile i1s1 kaybi1 (W/m?2) dir.



Serada isi gereksiniminin belirlenmesi

e Serada toplam isi1 kaybinin belirlenmesi

Q= UX Ay I A X (t — ty)

U (toplam 1s1 kaybi katsayisi)

Tek kat cam . 7.4 Wim?C
Polikarbonat (10mm) . 4.8 W/im?C ;
Tek kat plastik . 7.0 W/im?C
Cift kat plastik . 5.0 Wm?C

Isi perdesi kullanildiginda bu degerler %30 civarinda -
azaltilabilir.



Serada isi gereksiniminin belirlenmesi

e Serada isi gereksinimi

» Sera Isitma sisteminde gereken gercek isi gereksinimi
(G, W/m?)

g=UXA; /A X({t—-t)—-IxTxa

| = dis ortamdaki toplam glines 1sinimi (w/m?
T = sera ortu malzemesinin 1sik gecirgenligi

a = sera icine giren toplam Isinimin IsI enerjisine
donusme orani



Isitma sisteminin ozellikleri
Isitma sisteminin teknik ozellikleri:

Isitma sistemi yoresel iklim kosullarina bagli olarak, sera
icinde optimum sicakligi saglamalidir.

Serada hava, toprak ve bitki sicakliklari olabildigince
birbirine yakin degerlerde olmalidir.

Sera ortamindaki hava hizi yeterli olmaldir.
Seranin aydinlanma kosullarini fazla engellememelidir.

Sistem, el ile veya otomatik olarak kontrol edilebilmeli, hizli
ve guvenilir olmahdir.

Bitki  yetistirme  suresince Dbitkilerde ve Urunde
olumsuzluklara neden olmamalidir.

Isitma sistemi ekonomik olmalidir. Yatirrm maliyeti,
isletme/bakim gereksinimi ve enerji tuketimi dusuk
olmalidir.




Isitma sisteminin tasarimi

Bir 1sitma sisteminin tasarimi, seranin i1s1 gereksinimine
baghdir.

Serada i1sitma gereksiniminin belirlenmesi icin oncelikle
ic ortam sicakligi belirlenmelidir.

Serada bitki gelismesi i¢in optimum sicakhgin
saglanmasi gerekli olmasina karsin, bu durum ekonomik
acidan mumkun olmayalbilir.

Sicaklik degerleri gunlik ve mevsimlik olarak
degistiginden 1sitma sistemlerinin kontrolu de buna bagli
olarak degisir.

Seralarda degisik tur bitkilerin yetistirilebilmesi igin, hava
sicakligl 10-28 °C araliginda kontrol edilmelidir.



Isitma sisteminin tasarimi

 Seranin bagil nem degeri de optimum sinirlarda

olmalidir.

* Hesaplamalarda dis ortam sicakligi olarak, bolgenin
mutlak en dusuk sicaklik degeri dikkate alinmamalidir. Bu

durumda isitma sistemi maliyeti artacaktir.



Bir seranin isitma kapasitesinin hesaplanmasi
1. Asama:

Seranin isi kaybina maruz yuzey alani
2. Asama:

Sera yuzeyinden iletimle kaybolan 1s1 miktar
3. Asama:

Seradan havalandirma ile kaybolan isi miktari
4. Asama:

Seradan kaybolan i1s1 miktari
5. Asama:

Serada gunes enerjisinden kazanilan i1s1 miktari
6. Asama:

Seraya kurulacak 1sitma sisteminin kapasitesi
7. Asama:

Infiltrasyonla 1s1 kaybi icin 1sitma sisteminin kapasitesi
%10 artirilir.

8. Asama:
Isitma kaynagindan is1y1 dagitacak celik boru uzunlugu



Seralarda i1sitma sistemleri

Seralarda kullanilan isitma sistemleri diger yapilardan
farklh degildir.

Ancak seralarin dezavantaji,

- Is1 kaybina maruz yuzeylerinin ¢cok genis olmasi,
-Bu yuzeylerde kullanilan malzemelerin S|
gecirgenliginin ¢cok yuksek olmasi,

- Sera igerisinden dis ortama yogun bir 1s1 akisinin

olmasidir.



Seralarda isitma sistemleri

Geleneksel 1sitma sistemleri
Sobalar ( turba, odun, gaz, komur)

Merkezi isitma sistemleri

- Birden fazla bagimsiz bolumun bir kazan dairesi tarafindan
Isitildig1 sistemlerdir.

- Is1 enerjisi genellikle sicak su ve buhar gibi akiskanlarla
dagitilir.

- Merkezi sistem; kazan unitesi, brulor, kontrol unitesi, vanalar,

pompa, yakit olcer ve baca gibi unsurlardan olusur.
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Geleneksel isitma
sistemleri
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Seralarda isitma sistemleri

Seralarda cogunlukla sicak
sulu sistemler kullantlir.

Isitma borulari yaygin
olarak, ic capi 51mm olan
celik borulardan olusur.

Topraksiz tarim yapilan
seralarda i1sitma sistemi
aynl zamanda sira
aralarinda sehpalarin
yurutulmesinde ray gorevi
de gormektedir.
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Sicak hava uflemeli sistemler

Seralarda hizli bir 1sitma saglarlar.

Bitki sicaklhigli en fazla hava sicaklgina
esit olabilir.

Sicak hava Uflemeli sistemlerde,
sistemin calismasi durduktan sonra ani
soguma nedeniyle yuzeylerde yogusma
sorunu olabilir.




SERALARIN TASARIMI DERSI

(Sera Yapi Elemanlani)

Prof. Dr. Berna KENDIRLIJ



Sera Yapi Elemanlari

Zemin

Temel ve Duvarlar (subasman, yan)
Cati elemanlar

Kapi ve havalandirma acikliklari
Iskelet malzemelers

Ortli malzemeleri



Zemin

Sera temel zemini, kolon somellerine veya temel

duvarlarina iletilen yuku tasiyan yapi elemanidir.

Zeminin butun temel boyunca homojen bir yapida olmasi

onemlidir.
Zeminin yuk tasima gucu zemin topraginin cinsine
baghdir.

Kaba cakilin emniyeti 8 kg/cm?

Kumun emniyeti 2 kg/cm?

Sert kilin emniyeti 3-4 kg/cm?



Temel ve Duvarlar

Temel duvari cam ve sert plastik ortulu genis aciklikh blok
seralarda onemlidir. (surekli temel)

Polietilen ortulu seralarda bireysel (tekil) temeller
yeterlidir.

Cam seralarda temel duvari tas ya da betondan yapilabilir.

Temelde tas kullanilmayacaksa, 20-30 cm genislikte ve
80-100 cm vyukseklikte betonarme perde temel duvari
olarak kullantlir.

Ruzgar yuku ve ust agirliklarin fazla oldugu gevsek
zeminli yerlerde temel duvarlarinin daha dayanikl
yapilmasi gerekir.

Bunun icin sera iskeletini tagsiyan kolonlarin altina bireysel
beton someller dokulur. Somel betonlari bir cevre betonu
lle birbirine baglanir.



Temel ve Duvarlar

Plastik seralarda her kolonun altinda 20x30x40cm
boyutlarinda veya 20-30cm capinda, 30-40cm

derinliginde silindirik beton dokmek yeterlidir.

Plastik seralarda temel duvarlari sera iskeletini

olusturan yapi elemanlarini temele baglar.

Ayni zamanda serayl devirmeye calisan ruzgar

yuklerine agirhgiyla karsi koyar.



Temel ve Duvarlar

]:L » Temel duvarinin genisligi,
r_*i;;'r‘"' L) duvarda _kL_JIIanllan ~yap!
T s — e malzemesinin cinsine
ETL - P - “ baglidir.
e el » Beton someller ve briket
P duvarlar 35 cm
| Tugla duvarlar 25-35 cm
t Tas duvarlar 50 cm’den
* az olamaz.

N



Temel ve Duvarlar

Subasman duvari, temel ile ust yapi elemanlarini
birbirine baglar.

Subasman duvari yuksekligi sera icinde Dbitkilerin
yetistirildigi duzeye gore degisir.
Subasman duvarlari genelde, 15-30cm yukseklikte

yapllir.
Geniglikleri temel duvarinin genisligine baghdir.

Sera yan duvarlari, cati agirlhgini ve sera yan
yuzeylerine etki eden ruzgar yukunu kargilayan yapi
elemanlarndir.

Sera yan duvarlari kolonlar, asiklar ve merteklerden
meydana gelmislerdir.

Yan duvarlarin esas iskeletini olusturan kolonlar, cati
makaslarinin yuklerini temele iletirler ve ¢ati makaslariyla
bir cerceve olustururlar.



Temel ve Duvarlar

Sera yan duvar yuksekligi, damlalik asigi ile kolon
ayagl ve temel duvari ust kotu arasinda kalan

yuksekliktir.

Seralarda bu yukseklik iklim kosullarina ve yetistirilecek

bitkilerin boyuna baghdir.
Kolonlar, aluminyum alasimi yada c¢elik olabilir.Kesit
yuzeyleri  I,U profilleri ile i¢ci bos daire, kare veya

dikdortgen olabillir.
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(;atl Elemanlarl
Mertek, camlarin ya da diger oOrtu malzemelerinin yerlestirildigi

elemanlar.

Asiklar, merteklerin yukund tasiyan ve cati makaslarinin didgum
noktalarina ileten, ¢ati makaslarini birbirine baglayan elemanlar.

Cati makasi, tum c¢ati yUkinu mesnet noktalarindan kolonlara aktaran
elemanlar.

HEATEXLEA
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CAf HAMASLRAL
TAN HAVALAMDIRHA
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Cati Elemanlani

Celik konstriksiyonlu cam ortuli seralarda merteklerin

yapiminda mutlaka T profilleri kullaniimahdir.

Cati elemanlar1 projelenirken Uzerine gelen ve gelebilecek
yuklere karsi egilme, burkulma ve sarki yonunden kontrol

edilmelidir.

Celik cati elemanlari birbirine kaynak yada bulonlarla,
aluminyum alasimli malzemeler ise sadece bulonlarla

baglanir.

Cati acikligi 3m’den az olan besik catili seralarda cati

makasina gerek yoktur.



Kapi ve havalandirma acikliklari

Kapi, seraya giris ve c¢ikisi saglamak amaciyla seranin on
ve arka duvarlarinda bulunan yapilardir.

Her bir serada bir veya iki adet genisligi 90-180cm
yuksekligi 2 m olan kapilarin bulunmasi gerexkir.

Kapilar menteseli ya da surgulu olabilir.Menteseli kapilar
alan kaybi yaratmamasi icin i¢cten disa dogru aciimalidir.

Havalandirma acikliklari, serada 1si ve nem birikimini
optimum bir dengede tutmak amaciyla kullanilan dogal
havalandirma elemanlaridir.

Dogal havalandirma sistemlerinde pencereler cati
mahyasinin her iki yaninda mahya uzunlugunca, ve sera
yan duvarlarinda sacgak alti uzunlugunca yerlestirilir.

Dogal havalandirmada cati pencerelerinin toplam alani
sera taban alaninin 1/6-1/4'u kadar olmalidir.



Iskelet malzemeleri

Seralarda iskelet malzemesi olarak celik malzeme kullanilir.
Seralarda kullanilan celikler “normal yapi celikleridir.” Piyasada

sac levha, profil ¢celik ve betonarme c¢eligi seklinde bulunur.

Betonarme celikler, sera temel duvarlarinda ve su basman

hatillarinda betonarme donatisi olarak kullanilir.

Seralarin konstrilksiyon elemanlarinin yapiminda ise profil =

celikler kullanilir.

Profil celikler, dogrudan yuklere karsi koyacak bicimde sekil
kazandirilan celiklerdir. Kesitlerin sekilleri statik hesaplamalarda

dikdortgen veya kare sekillerini andirmaktadir.



Iskelet malzemeleri

» Seralarda eksenlerine paralel yuk tasiyan (dikey

elemanlar) cati elemanlari ve kolonlarin yapiminda kare

benzeri kesitler,

» Eksenlerine dik yuk tasiyan (yatay elemanlar) Kiris,
asik,mertek gibi elemanlarin yapiminda ise dikdortgen

benzeri kesitler kullanilir.

» Seralarin yapiminda en c¢ok kullanilan profil sekilleri |, T, L

profil celikleri ile kutu ve boru profillerdir. %



Iskelet malzemeleri

| profilleri, dar baslikli (dikdortgen) ve genis baslikli (kare) |
profilleri bulunmaktadir.Dar baslikli olanlar asiklarda, genis
baslikli olanlar kolonlarda kullanilir.

T profilleri, cati ortu malzemesini tasiyan merteklerde
kullanilir.

L profilleri, en ekonomik kesitli c¢eliklerdir.Kollar1 birbirinden
farkh uzunlukta (dikdortgen) ve kollari esit uzunlukta (kare)
olanlari  vardir. Esitkenarli L celikleri cati makasi
elemanlarinda tercih edilir.

Kutu profilleri, iki adet L celiginin birlestiriimesi ile ya da celik
levhalarin kivrilmasiyla yapilabilir.

Boru profilleri, yuvarlak kesitli i¢ci bos profillerdir. Capi
51mm’den buyuk borular sera kolonlarinda kullanilabilir.

Oksidasyona karsi seralarda kullanilacak tum celik elemanlarin
sicak daldirma yoluyla galvanizlenmesi gerekir.



Ortii Malzemeleri
e Sera ortu malzemelerinde aranan ozellikler:
- Dayaniklilik
- Isik gecirgenligi
- Is1 yalitimi
- Agirlik-mukavemet orani
- Sicaklik limitleri
- Doseme kolayhg:

- Ekonomi



Ortii Malzemeleri
CAM

Camin yogunlugu 2.5 g/cm?®tir. Seralarda kullanilan 3-4 mm
kalinhigindaki camlarin bir metrekaresinin agirligi 8-10 kg/m2dir.

Camin birim alana verdigi agirlik fazladir.
Buna karsin i1sik gecirgenligi yonunden en iyi malzemedir.

Cama en uygun yapl iskelet malzemesi, celik veya aliiminyum
alasimi metal malzemelerdir.

Sera ust yuzey kaplamasinda kullanilan camin kalinligi, dolu
yagisi olmayan bolgelerde 3mm, dolu yagisi olan bolgelerde ise
4-5 mm olabilir.



Ortii Malzemeleri
PLASTIKLER

Plastik malzemelerin dstinliikleri,

- ozgul agirligr az,

- mukavemetleri fazla,

- asinma ve korozyona dayanikli,

- asit, baz ve tuzlardan etkilenmemesi,

- kolaylikla renklendirilebilmesi,

- ISI, ses ve elektrik yalitiminin yuksek olmasi,

- cama gore daha az kirilgan olmasidir.



Ortii Malzemeleri

Plastik malzemelerin sakincalari,

- mekanik ozelliklerinin sicaklikla degismesi,
- kuvvet uygulandiginda sekil degistirmesi,

- sunme 0Ozelligi gostermesi,

- organik ¢ozuculere karsi duyarl olmasidir.

Plastik terimi, kimyasal yollarla elde edilen buyuk molekul

agirligindaki bazi organik maddeleri kapsar.

Termoplastlar ve Duroplastlar olmak Uzere iki gruba

ayrilirlar.



Ortii Malzemeleri

Termoplastlar, sicaklik etkisiyle hareket etme
kabiliyetinde olan tek boyutlu zincir molekullerden
meydana gelmigtir. Istya bagl olarak yumusar,

soguyunca sertlesirler.

Duroplastlar, 1s1 etkisi ile yumusak halde iken yapilan ilk
sertlestirmede Uc¢ boyutlu ag molekulleri meydana

getirirler. Tekrar yumusamazlar.

Sera ortl malzemesi olarak kullanilan plastikleri, plastik

ve sert yapida olmak uzere ikiye ayirmak mumkundur.



Ortii Malzemeleri

Serada plastik yapida olan ortit malzemeleri piyasada
saydam, genis kumas toplari biciminde satilir. Geniglikleri

3- 12m arasinda degisir.

Sert yapida olanlar ise levhalar halinde kesildiginde
kendi agirhgini  tasiyabilecek yapidadir. Pilyasada

genigligi 60-80cm olan levhalar halinde bulunurlar.



Ortii Malzemeleri

Plastik yapida olanlar: Sert yapida olanlar:

- Polietilen (PE) - Polivinilklorid (PVC)

- Polyester - Akrilik

- Vinil - Polyester (milar)

- Polivinilflorid - Fiberglas

- Florokarbon - Plexiglas

polivinilflorid - Polimetilmetakrilat (PMMA)
- Yumusak PVC - Polikarbonat

- Plastik paneller



Ortii Malzemeleri

Polietilen (PE)

Ucuz olmalari,

Daha basit sera konstruksiyonu istemeleri,
Istenildigi an acilip kapanabilmeleri,
Dosemesinin basit olmasi,

Az iscilik istemesi,

nedeniyle tercih edilmektedir.



Ortii Malzemeleri

Polietilen (PE)
Ucuz olmasi nedeniyle en ¢ok kullanilan sera orti malzemesidir.

Seralarda kullaniimaya uygun kalinhgi cati Ustunde 0.1-
0.15mm, yan duvarlarda 0.05-0.10mm’dir.

Kisa dalgali (UV) 1sinima karst bir katki maddesi
bulunmayanlarin servis omru 4-6 aydir.

Isik gecirgenliginde onemli bir ozellik olan kirilma indeksi cama
yakindir.

Seraya 15-20 derece sicaklikta gerilmesi, sicaklik dustigunde
gerilme ve yirtilmalari onler.

Plastik ortilere UV isinlarin  etkisini azaltan stabilizen
maddelerin katilmasi ile dmurleri 3 yila kadar ¢ikarilabilmektedir.

Polietilenin bir ozelligi de statik elektrik yuklu olmasidir. Bu
nedenle havadaki tozlari yuzeyine ceker ve yagmurlarla
yikanmayacak bicimde kirlenir. Bu ozelligi zamanla 1sik
gecirgenliginin azalmasina neden olur.



Ortii Malzemeleri

Plastik Paneller

Plastik malzemelerin fiberglas, akrilik, polyester gibi rijit
karakterdeki malzemeler yardimiyla sertlestiriimesi atmosferik

kosullara dayanim omrunu ve statik direncini artirir.
Akrilik kaplamali plastiklerin dayanim omru 5-6 yildir.
Duz veya onduleli gesitleri vardir.

Isi korunumunu daha 1yi duzeyde tutmak icin sera ortulerinde cift

katli veya ara bolmeli olarak kullaniimaktadir.

Polikarbonat 2-10 mm, PMMA ise 16-22 mm kalinhktadir.



" TS e .
<201~ - SBn " SNt

Ortii Malzemeleri
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Malzeme Kalolik (o) Eyrk gegirgentiffi (%)
Can 0 9097

PE | 102 6393
PE{UV Katkili} 4 6052
PE (Cift Katli} i 1 . 83

PYC {Film} G, 8390
_ Tedlas (PVE} : | e
Tedlar (Cift Kah PVF) 0. _ R7
Polvester (Melinex) | 425 % 8y
| Polyester (C:R Katl Melinex) 0.: 79
Teflon {FEP) i 96
E- Teflan (Cift Kati) BEAAY 32
s Tedlon {Li¢ Kaly : 89
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SERALARIN TASARIMI DERSI

(Sera Yapi Elemanlarinin Projelenmesi)

Prof. Dr. Berna KENDIRLIJ



Projelemede Etkili Yukler

e Sabit (olu) yukler

- Serayi olusturan elemanlarin agirliklari,

- Seraya asilli tesisatin agirhgi
e Hareketli (canh) yukler

- RUzgar yuku,

- Kar yuku,

- Catiya asilarak yetistirilen bitki agirhgt,

- Sera uzerinde calisan agirlig,

- Depremin dinamik yuku



Sabit (olu) yukler

Serayi olusturan elemanlarin agirhiklari

Sera yap! elemanlarinin oncelikle kendi agirliklariyla
uzerlerinde bulunan diger yapi elemanlarinin agirliklarini
tasimalari gerekir.

Profil geliklerin standart tablolarda birim agirlik degerleri
verilmigtir. Birim agirliklardan yararlanarak yapiya gelen
toplam agirliklar hesaplanabilir.

Cam ortid malzemesinin her 1m2?sinin, her milimetre
kalinlik icin agirligr 2.6 kg'dir. 3mm kalinligindaki camin
agirhigr 7.8 kg/m?’dir.

PE ortunun agirhgi cok az oldugundan ihmal edilir.



Sabit (6lii) yiikler

Seraya asili tesisatin agirligi

Sera iskeleti uzerine sabit olarak baglanacak iIsitma,
sulama vb. sistemlerin olusturdugu ytiikler seralarin
servis omru boyunca siddetleri ve tatbik noktalari
degismeyecegi icin olu yuk olarak kabul edilir.

Bu sistemlerin sera catisinin izdusum duzlemine 5-10

kg/m?’lik bir yuk olusturacagi kabul edilir.



Hareketli (canh) yukler
Ruzgar yuku
Planlamada onemle dikkate alinmasi gereken yuklerin
basinda ruzgar yuku gelir.

Ruzgarin estigi yone karsi bulunan yuzeylerde basing

(+), diger yuzeylerde ise emme (-) etkisi olusur.
Rizgarin sera lUzerine olan etkisi;

- esig dogrultusuna,

- yapinin yerden yuksekligine,

- yapinin sekline ve konumuna baghdir.



Hareketli (canh) yukler

Ruzgarin sera yuzeylerinde meydana getirdigi yukun
cinsi ve miktari, sera ve cati tipine bagl olarak degisiklik
gosterir. Bu yukun degeri:

W=cxq
esitligi ile hesaplanir.

C = Sera yuzeyinin durumuna ve egimine bagli
katsay!,

g = Rlzgara dik yuzeyin 1 m? sindeki etkili kuvvet (
ruzgarin dinamik kuvveti kg/m?)

W = Birim yUzeyde etkili olan rizgar yuku (kg/m?)
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Hareketli (canh) yiikler

e Seralarin yer aldigi 10m yukseklige kadar olan yapilarda
ruzgarin dinamik etkisi g=80 kg/m2'dir. |




Hareketli (canh) yukler
Kar yuku

Sera catisi uzerinde biriken kar kalinligina bagl olarak bir
yuk olusturur. Genellikle seracilik bolgelerimizde kar yuku
onemli bir faktor degildir.

Blok seralarin yagmur oluklarinda biriken kar, altindaki
kolonlarin stabilite hesaplarina etki eder.

Kar yuku seranin bulundugu vyerin denizden olan
yuksekligine ve dustugu yuzeyin yatay acisina gore
degisir.
Denizden yuksekligi 100m den az olan bolgelerde,
P, = 75kg/m?
Denizden yuksekligi 100m den fazla olan yorelerde ise,
P.=75—-(H-1000)x 0.8 lle bulunur.
P, catl yuzeyine dik etki eden kar yukunu verir.



Hareketli (canli) yukler

Catiya asilarak yetistirilecek bitkilerin agirhgi

Seralarda birim alanda daha fazla bitki bulundurmak igin
serayl uguncu boyutuyla kullanmak gerekir.

Domates, salatallk gibi bitkiler catiya baglanarak
yetistirilirler.

Bu bitkilerin meyveli zamanlarda gati agiklarina 2-8 kg/m?

yuk bindirdigi kabul edilebilir.

Bu yuk kolonlara etki ettirilir. Genellikle ¢cok kucuk oldugu
icin thmal edilebilir.



Hareketli (canh) yukler

Sera uzerinde calisan iscilerin agirhgi

Seranin kurulmasi, bakimi, onarimi sirasinda sera
uzerine c¢ikacak iscinin agirligr canli yuk olarak dikkate

alinir.

Sera uzerinde iscinin 5-6 mertege dayanacak bir kalas
uzerinde calisacagl varsayillarak bu yuk asiklara etki
ettirilir.

Uygulamada her asik ya da dugum noktasina 75 kglik

yuk etki ettirilerek emniyet saglanir.



Hareketli (canli) yﬁkler

Depremin dinamik kuvveti
Deprem kuvvetleri yapilarda yatay kuvvetler olarak etki eder.
F=cxw esitligi ile hesaplantr.
F = Yatay deprem kuvveti (kg)
c = Bina onem katsayisi ( deprem katsayisi)
w = Yapinin toplam agirhgi

Seralar diger yapilara gore hafif oldugundan w degeri de azdir.
Bina onem katsayisi seralar icin oldukca dusuktur. Seranin
depremden zarar gormesi onemli bir can kaybina neden

olmayacagi icin depremin dinamik yuku ithmal edilmektedir.



Sera Yapi Elemanlarinin Projelenmesi

Merteklerin projelenmesi

Mertekler kendi agirliklari ile cam (ortu) malzemesinin agirligini

tasirlar.
Ruzgar ve kar yuku dikkate alinir.

Isci yukU cati makaslarina ¢ikilarak onarim yapildigi icin dikkate

alinmaz.

Merteklerin gelen vyuklere karsi egilme ve sarki yonunden

basarisizliga ugramamasi gerekir.
Celik konstruksiyonlu seralarda mertekler T profilinden yapllir.

Merteklerin Uzerine havalandirma pencerelerinin agirliklari da

etki etmektedir.



Sera Yapi Elemanlarinin Projelenmesi

Merteklerin projelenme asamalari,

Ozel kosullara uygun bir T profili segilir,

Gelen ve gelebilecek yukler ayri ayri hesaplanir,
Mertek iki asik arasinda basit kiris olarak dusunulur,

Hesaplanan yuk didzgin yayili yiuk olarak mertege etki
ettirilir,

Egilme ve sarki yonunden emniyetli olup olmadigr -

arastirilir,
Rizgarli kosullar icin de ayni kontroller yapllir,

Sonug yetersiz ise kesit buyutulur, cok fazla emniyetli ise
kucultaldr,

Normal agiklikli bir serada T 40 profilini segerek baglamak *
tavsiye edilir.



Sera Yapi Elemanlarinin Projelenmesi

e Asiklarin Projelenmesi

» Merteklerin yukleri asiklar araciligiyla cati makaslarina
etilir.

» Asiklar merteklerden gelen yukleri ve kendi agirliklarini
tasirlar.

» Asiklar merteklerin mesnetlerini olusturur.

» Asiklar catl makaslarinin dugum noktalarina
mesnetlendirilmig, cati makasi araligina esit uzunlukta
diuzgun yayili mertek yikiyle yiklenmis kirigler olarak
kabul edilir.

» L ve | profilleri kullaniimalidir.

» Ruzgarli ve ruzgarsiz kosul icin egilme ve sarki
kontrolleri yapilarak en uygun kesit belirlenir.



Sera Yapi Elemanlarinin Projelenmesi

Cati makasinin projelenmesi

Cati makasi, uzerine gelen yukleri ucgenler olusturacak
bicimde yerlestirimis basma ve c¢ekme cubuklari
aracihgi ile iki mesnete iletmek amaciyla yapllir.

Celik konstruksiyonlu seralarin c¢ati  makaslarinin
projelenmesinde,

- Dugum noktalarina asiklar araciligiyla aktarilan yukler
hesaplanir,

- DUgum veya kesit yontemiyle ¢ati makasini olusturan
cubuklarda olusan gerilmeler bulunur,

- Basma yuku tasiyan cubuklarda burkulma kontrolu
yapilmalidir,



Sera Yapi Elemanlarinin Projelenmesi

Basma cubuklarinda burkulmanin hesaplanmasinda Euler,
Tetmayer ve W metodu uygulanabilir,

N,= FXO0 ., /W
F=wxN,. /0.,

N, = Burkulmaya ugratmayacak kritik moment,
O ., = Celigin emniyet gerilmesi,
F = Celigin kesit alani

W katsayisi (A) narinlik oranina baglidir. Celik kolon ve gubuklarda
bu oran,

A=L /I ile bulunur.

min

L, = Kolon serbest uzunlugu

l.n = En kuguk atalet yaricapi



Sera Yapi Elemanlarinin Projelenmesi

Kolonlarin projelenmesi
Kolonlar ¢ati makaslarinin mesnetlerini olustururlar.

Cati makaslarinin mesnet tepkisi kuvvetlerini eksenel olarak
tasiyacak bicimde projelenir.

Genis aciklikli |, ici bos kare ve daire profiller burkulmaya
dayanikli ekonomik kesitlerdir.

Celik kolonlarin emniyetle tasiyabilecekleri yuk,
P/ F=1200-0.034 (A)?

P = Kesitin tasiyacagi maksimum yuk (kg)

F = Kolonun kesit alani (cm?)

L, = Kolonun serbest uzunlugu (cm)

|.., = Kullanilan profilin en kuguk atalet yarigcapi (cm)

Son olarak burkulma yonunden kontrol yapilimalidir.



Sera Yapi Elemanlarinin Projelenmesi

Temellerin projelenmesi

Kolonlar tarafindan iletilen yuk karsisinda zemin emniyeti
dikkate alinarak basarisizliga ugramayacak sekilde
boyutlandirilir.

Betonarme veya figure tastan yapilmis basit bir temel
duvar yeterlidir.

Seralarda temellerin asil gorevi, seralari devirmeye
yonelik ruzgar kuvvetleri karsisinda seranin stabilitesini
saglamaktir.

Kolonlar sera temel duvarinin Uzerinde bulunan
betonarme hatillara iyi bir sekilde ankastre edilmelidir.

Temellerin projelenmesinde, kolonlar tarafindan temele
lletilen yuke, temel blogu, somel ya da duvar agirligi ilave
edilerek zemin emniyeti kontrol edilmelidir.



Sera Yapi Elemanlarinin Projelenmesi

Seranin devrilme kontrolu

Seralarin ruzgarin emme etkisiyle devrilme emniyet
arastiriilmalidir.

Devriime aninda kopmanin olacagi kritik duzlem,
betonarme hatil ile tas duvar arasindaki sinirdir.

Devrilme kontrolunda, ruzgarin olusturdugu emme
kuvvetlerinin bileskesi (R,;) devirmeye calisan kuvvet
olarak alinir.

Seray! yerinde tutan kuvvet ise seranin kritik duzlem
uzerindeki agirhginin sera agirlik merkezinden gecen
bilegkesidir (R.).

e



Sera Yapi Elemanlarinin Projelenmesi

e Seranin ruzgarl kosullarda devrilme mukavemetine sahip
olmasi igin, E

2 M, /2 My 21.5 olmalidir.

32

* Bu kosulu saglamak igin sera agirligini arttirmak gerekir. =
Sera agirhgi, ekonomik olarak temel elemanlarinin =
agirliklari arttirllarak arttirilabilir.



SERALARIN TASARIMI DERSI

(Sera Yapim Maliyetinin Belirlenmesi)

Prof. Dr. Berna KENDIRLIJ



Seralarin Yapim Maliyetlerinin Belirlenmesi

Sera yapim maliyetlerini hesaplamak icin, butun yapilarda

uygulanan metraj ve kesif islemleri yapilir.

Bir yapinin kesfinin c¢ikarilabilmesi icin oncelikle yapinin

metrajinin ¢ikarilmasi gerekir.

Bir yapiy! olusturan butun elemanlarin olgulerek uzunluklarin
(m), alanlarin (m?), hacimlerin (m3), demir islerinin (kg), ve
sayllarak oOlculen vyapi elemanlarinin da (adet) olarak

miktarlarinin hesaplanmasina metraj (6/l¢ctiim) adi verilir.

Metraj yap! maliyetinin belirlenmesi ve yapi insaati igcin gerekli

malzeme miktarlarinin hesaplanmasi amaciyla yapiimaktadir.



Seralarin Yapim Maliyetlerinin Belirlenmesi

Bir yapinin metraji, yap! temelinden baslanarak catiya dogru
cikartilir.  Higbir yapit elemaninin atlanmamasina 0zen

gosterilmelidir.

Maliyet hesabinda sera kurulurken yapilacak islemlerin metraj
(olcum) isleri ayri ayri 0zenle yapilmalidir.
Metraj isleminde elde edilen bu degerler benzer isler bigciminde

ayri ayri gruplandiriimalidir.

Celik seralarin metrajlari hazirlanirken dikkat edilecek ozellik,
catl makasinda yer alan butun elemanlar, asiklar, mertekler ve
sera yan ortulerini olusturan celik elemanlarin, kapr ve

havalandirma pencerelerinden ayri gruplandiriimasidir.



Seralarin Yapim Maliyetlerinin Belirlenmesi

Metraj isleminden elde edilen sonuglara gore sera insaati
icin gerekli malzeme gereksinimleri belirlenir. Buna

malzeme kesfi denir.

Herhangi bir yapi ve tesisin metrajinin cikarilabilmesi ve
insas! icin gerekli malzeme miktarinin tam olarak
belirlenebilmesi icin yapinin detayli plan, gorunus ve

kesitlerine gereksinim duyulur.

Bu nedenle seranin temel plani, taban plani, kesitleri,
gorunugleri ve cati ve baglantt detaylarini iceren

projesinin oncelikle hazirlanmasi gereklidir.



Seralarin Yapim Maliyetlerinin Belirlenmesi

Malzeme kesif ozetinde elde edilen malzeme miktarlari
rayic (piyasa) bedelleri ile carpilarak sera insaati icin
gerekli malzeme maliyeti belirlenir.

Bu toplama tahmini iscilik ve diger giderlerin de eklenmesi
lle seranin birinci kesfi icin tahmini bir maliyet cikarilabilir.

Birim fiyat listeleri her mali yilbasinda Cevre ve $ehircilik

Bakanligi tarafindan duzenlenerek Birim Fiyat Listesi adi

altinda kitapcik olarak yayinlanir.

Birim fiyat listesinde tum isler sistematik olarak
numaralanmistir.

Bu numaralara Birim fiyat No veya Poz no (Pozisyon
No) adi verilir.



Seralarin Yapim Maliyetlerinin Belirlenmesi

Bir yapinin mimari, betonarme, tesisat projeleri Uzerinden ne
kadar para ile yapilabilecegini hesaplamak icin yapilan
islemlere kesif denir.
Bir projede Birinci (6n) kesif ve Ikinci (kesin) kesif olmak tzere
Iki kesif bedeli cikarilir.
Insaata baslamadan 6nce, 6n ve uygulama projeleri Gzerinden
cikarilan kesfe Birinci (6n) kesif, tamamlanmis bir yapinin ne

kadar para ile yapiimis oldugunu hesaplamak icin yapilan
kesfe de Ikinci (kesin) kesif adi verilir.

Miktar olarak degerleri ¢ikarilan imalat kalemleri, birim fiyatlari
lle carpilarak kesif 6zeti cetveline yazilir ve seranin on kesfi
cikarilr.

Boylece hesaplanan maliyet, sera 0On  projelerinin
hazirlanmasinda ve proje rantabilite hesaplarinda kullanilabilir.



TEMOL FLAMI  Oi1/100




P —_
~ =

= 1 =
e e,
i e
T
T,
.ff
i}

\
\
';\i

CEPHE GORUNUSU 8:1/50




\

YAN GORUNUS  G:1/50




'

- L o ~ # , . ‘. - o
s ade 3o V_.~_. e

: Ornek sera maliyeti
- Sera kesif 6zeti

e¥

: 3 L . v 2 3 -~}
E a1 N B e SIS NG SR o g AR

O lciimi Yapilan isin

Poz Mo Cinsi we Yeri

BEirirm Fiwyat

(TL)

(TL)

14 01 El ile yvumusak toprak kazilmas

Zso, 14

1002 200 doz demirsiz beton

002,51

Z1 001 A hzaptan =eri kahip wvapilmas

Fas, 7o

ZI 0OFL Profil demirlerin bilesik irmali

3 BE34,.45

23 167 Profil demir we sactan imalat

5,75

23 2230 CDremir borudan kaynak imalat

8,10

25136 Mladeni aksarmamn bir kat bowas=i

2 203,16

o4 78 Salvaniz t=|

370,91

201 _ZFO7 Ainch boru

Z_ 150,00

DZEL Plastik &rti [ 262 LW katkih )

409320

OZEL Plastik klip=s(2,/9 inch )

Z _FS0,00

OFEL Plastik klips [ *: inch )

S80,00

OFEL Tepe havalandirma ceraskal

Z _Fz0O,00

OFEL Crisli fakirm

Z a8, 00

Makliyve (25 10 )

2 233 50

TOPLAPM

25 668,40

S -
: _,....\_..xw_ﬂ;h_:;,:,::




SERALARIN TASARIMI DERSI

(Serada Fizibilitenin Hazirlanmasi)

Prof. Dr. Berna KENDIRLIJ



Sera Fizibilitesinin Hazirlanmasi

e 1. Masraflar
a) Yatirim masrafi
b) Isletme-bakim masrafi
o 2. Gelirler
e 3. Proje degerlendirme kriterleri
a) Net-fayda yontemi
b) Fayda / Masraf orani

c) I¢ karlilik orani

R T



Sera Fizibilitesinin Hazirlanmasi

e 1.Masraflar
a) Sera yatirrm masrafi
- Sera kesif bedel
- Proje bedeli ( kesif bedeli x 0.10)

- Insaat stiresindeki faiz

Kesif bedeli x yillik faiz x ingsaat suresi (ay)



Sera Fizibilitesinin Hazirlanmasi
b) Isletme-bakim masrafi
- Yilhk malzeme giderleri
- Alet-ekipman giderleri
(1sitma, sulama sistemi vb.)
- Iscilik masraflari
- Amortismanlar
(sera amortismani, alet-ekipman amortismani)
c) Toplam masraf
- Yillik igletme bakim masrafi
- Ulasim giderleri

- Genel giderler



Sera Fizibilitesinin Hazirlanmasi
o 2.Gelirler

- Bir yilda seradan (toplam taban alani) alinacak Grin =
miktari (kg, dal) |

- Urintin satis fiyati
e 3. Proje degerlendirme
a) Net-fayda yontemi
F.=F—-M

Sonug (+) ise fizibildir.



Sera Fizibilitesinin Hazirlanmasi

b) Fayda / Masraf Orani ( Rantabilite)
R=F/M =21 olmaldrr.
c) Ic Karlilik Orani
L =13+ (f, —fy9) Ny / (Ng—N,) > yillik faiz oran

fy = Secilen indirgeme oranindan dusuk olani

f, = Secilen indirgeme oranindan yuksek olani

N4 = Dusuk indirgeme oraninda toplam nakit akimi
N, = Yuksek indirgeme oraninda toplam nakit akimi



ORNEK SERA FiZIBILITE RAPORU

5 dekarlik jeotermal 1sitmali topraksiz tarim yapilan bir
sera projesinin fizibilite calismasi ornek olarak
verilmistir.
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- Sabityatinm giderleri

SABIT YATIRIMN

BEIRIM FIYATI

TUTLARI (IL)

AFRSA YATIEINI

3,00 TL/m~*

21.000.00

Faw catils plastilkc

ETUT, PROJE ve zera maliveti

10,27 TL/m*

31.336.80

INSAAT

_ i Isletime Binas: ve
GIDERLERI

ofis malzemelen

300,00 TL/m*

3000000

Lojman

200,00 TL/m*

3000000

Ambar-Depo-
Atalyve

48 5 TL/'m”

2910000

ISITAIA
GIDERLERI

[=itr11a sistermm ve
sacak su deposua

17.15 TL'm~

25 730,00

SULAMA
SISTEMI _
GIDERLERI

Sularma merkezi,
sera igl sulama,
zsizleme,
giibreleme

4,53 TL'm*

2263000

Sakss T4 5x22x12
TOPEAKSIE CITl

5 20TL/m?

2600000

YETISTIRICILIK Yer Ortiisii
GIDERLERI

0.45TL/m”

226300

Oleii Aletlernn

163 TL/Adet

326,00

BAKTM VE Pidlwerizatdr (sirt)

142TIL Adet

142 00

HASAT

i El tipi traktor ve
EEKTPMANLART

elkdprmanlars

3000 00TL - Adet

300000

IMger alet ve
ekiprmanlar

2300000

SABIT YATIEIM TUTARLART

326.567,80

CENEL GIDERELER

3.265,70

BEELENMEYEN GIDERLER{%0l0)

32.656,78

TOPLAM

362.490,28
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ORNEK SERA FiZIBILITE RAPORU
Yillik malzeme giderler

YAPILACAK MIKTAR (m?) BIRIM FIVAT TUTAR (TL)
YATIRIM (TL/m2)
Fide 3000 0,78 3.900,00
Giibre 3000 6.13 30.750,00
Ziraiilag 3000 0.20 1.000,00
Dizer mderler 3000 0,73 3.730,00
Toplam Maliyet e e 39.400,00

A

BT 353



ORNEK SERA FiZIBILITE RAPORU

Yillik iscilik giderlers

ISIN ADI MIKTARI BIRIM FIYATI TUTAR (TL)
PERSONEL ISCILIK 3Adet 000 TL Ay 3240000
BAKIM ONARIM 3000 m? 230 TL'm¢ 12.500,00
AMORTISMAN

(amrtisman siiresi 1/23) 0.04 205330
ENERJI GIDERLER] 3000m! 215 TLim? 10.750,00
Dhger Masraflar 3000 m¢ 140 TLm? 1.000,00
TOPLAM MALIVET 64.703,50

A
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ORNEK SERA FiZIBILITE RAPORU
Isletme donemi gelirleri

A

AYLAR AYLIKURETIM | FIYAT (KG/TL) TUTAR (TL)
MIKTARI
(KG/m)
MAYIS 3.1 23 19.188,00
HAZIRAN 168 0,78 18.252,00
TEMMUZ 6,25 0,63 19.687.50
AGUSTOS 6,25 0,63 19.687.50
EYLUL 6,25 0,63 19.687.50
EKIM 6,25 0,63 19.687.50
KASIM 168 138 32.292.00
PROJE GELIRI 48 — 148.482,00



ORNEK SERA FiZIBILITE RAPORU
Proje Degerlendirme

Yapilan sera isletmesi projesi; fizibilite hesaplamalari, paranin
zaman degeri dikkate alinarak fayda / masraf orani kriteri

yontemine gore yapilmistir.

S0z konusu bu kritere gore hazirlanan veriler degerlendirilerek

yapilabilirlik (fizibilite) ortaya konulmustur.



ORNEK SERA FiZIBILITE RAPORU
Fayda / Masraf Orani Kriteri

* Projenin ekonomik omru igerisinde yaratacagi indirgenmis proje gelirleri
lle indirgenmis proje giderleri toplamlarinin birbirine orani ile tanimlanir.

 Arastirma konusu sera isletmesi projesi icin faiz orani olarak % 9 esas
alinmigtir.

Cizelge/ .5 Favda /masraf orani tablosu

YILLAR Yatirim Isletme Isletme Indirgemue Illdjrgenmis Indi Pgenmis
Giderleri | Giderleri Gelirleri Oram Gider (elir

0 466.393,73 1.000000 | 466.593.78

1 13410350 | 14848200 00917431 | 12303070 | +13622199
2 13410350 | 14848200 0841680 | +11287223 | +12497433
] 13410350 | 14848200 0772183 | +103.533244 | +114633.28
15 13410350 | 14848200 12913 | +077.78E.83 | +1.082.626.80
TOPLAM +830.630.44 | +1458478 40

b

A



Z IndirgenmisGelir
meiugmﬂm; Gider

= 1 olmas1 gerekir

2gelir 145847840

Javda | masratoram =

> gider  850.650.44

1.71r 1 oldugundan proje fizibildir.




